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Ozet — Giiniimiizde, modern tesis ve fabrika insaatlarinda hidrolik tesisatlarin yapimi kaginilmaz bir unsur
olarak goriilmektedir. Bu tesisatlar, elektrik, su ve kanalizasyon gibi altyap1 sistemleriyle birlikte, orta ve
biiylik 6l¢ekli isletmelerin tamaminda ve kiigiik isletmelerin bir kisminda kullanilmaktadir. Bu ¢alismada,
diiktil boru iiretiminde kullanilabilecek hidrolik bir devrenin tasarimi ve simiilasyonu gerceklestirilmistir.
Diiktil boru {iiretiminde kullanilan en O6nemli cihazlar santrifiij makinasit ve indiiksiyon ocagidir. Bu
cihazlardan santrifiij makinasinin ileri-geri hareketi ve indiiksiyon ocagina ait pota kapagmin hareketi
hidrolik devrelerle saglanmaktadir. Bu ¢alismayla, Fluid-Sim hidrolik paket programindan faydalanilarak
santrifiij makinasimin ileri-geri hareketini ve indiiksiyon ocagina ait pota kapaginin hareketini saglayan
sanayide kolaylikla kullanilabilecek bir tertibat gelistirilmistir. Bu sayede islem hizinin artigi, zamandan

tasarruf ve ig¢ilik masraflarinda diisiis gibi kazanimlar elde edilmistir.
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l. GIRIS

Etimolojik olarak Yunanca su anlamina gelen
hidrolik, Yunanca "hydor" sozcligiinden tiiretilmis
olup "su" anlamina gelmektedir. Tarihte hidrolik, ilk
olarak su degirmenleri gibi uygulamalarda gii¢
tiretmek i¢in kullanilmistir. Teknolojik gelismelerle
birlikte, hidrolik, giiciin debi ve basinglarla elde
edilmesi, kontrolii ve iletilmesi gibi uygulamalari
ifade etmektedir. Fransiz Fizik¢i Pascal tarafindan
kendi adi ile anilan Pascal Yasasi ile atilan modern
hidroligin teorik ve tarihi temelleri, 17. ylizyilin
ortalarma  dayanmaktadir.  Isvicre’li  Fizikci
Bernoulli, kendi adi ile anilan Bernoulli denklemini
bularak, boru i¢inde akan bir akigkanin enerji
tanimlamasin1 miimkiin hale getirmistir. Ingiliz
Sanayi Devrimi'nin 1850 yilinda ortaya ¢ikmasiyla
birlikte, biitiin bu teknolojik gelismeler c¢esitli
sanayi uygulamalarinda kullanilmaya baslanmistir
[1].

Amerikan savag gemisi USS Virginia’nin top
namlusu yoOnlendirme isleminde basingli yag
kullanilmastyla, bugilin anladigimiz anlamda
modern hidrolik uygulamalarinin ilk 6rnegi ortaya
cikmigtir. Teknolojik gelismelerle birlikte, hidrolik
hizla gelismeye baslamis ve 1926 yilinda ABD’de

ilk hidrolik gii¢ tinitesi tiretilmistir. Harry Vickers'in
pilot kumandali emniyet valfini icat etmesiyle
birlikte, hidrolik alaninda onemli gelismeler
kaydedilmis ve 1950 yilinda Mercier Hidrolik
akiisi, 1958 yilinda da Moog MIT tarafindan
elektro hidrolik servo valf icat edilerek, bugiin

bildigimiz  tim  hidrolik devre elemanlar
kullanilmaya baslanmistir [1-4].
Hidrolik sistemler, genellikle yliksek gii¢

yogunlugu, nispeten diisiik enerji sarfiyati, enerji
depolama kabiliyeti, hassas hareket, yumusak ve
kademesiz hareket kabiliyeti, asir1 yiiklere karsi
giivenlik, darbesizlik, kuvvet ve torkun sabit
tutulmast gibi ozellikleri nedeniyle makine-imalat
sanayinde 6nemli rol oynamaya devam etmektedir.
Hidrolik motorlar, hidrolik pompanin {irettigi
hidrolik enerjiyi alir ve bu enerjiyi mekanik enerjiye
dontistlirtirken, harekete bir dairesellik o6zelligi
katarak calisir. Bu c¢alisma sirasinda, hidrolik
motorlarin sikistirllamayan sivi 6zelligi kullanilir
[2-3].

Endiiksiyon olarak da telaffuz edilen, ancak dogru
adi indiiksiyon olan ergitme ocaklari, demir ve
demir dis1 metallerin eritilmesinde kullanilan ¢ok
yararli ocaklardir. Bu ocaklar sayesinde, eritme
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islemleri  kolayca ve hizlh  bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Indiiksiyon ocaklari,
metalik pargalar1 belirlenen sicakliklarda ve

stirelerde 1sitmak icin kullanilan, elektrikle ¢alisan
ve temassiz bir 1sitma yontemine sahip olan
ocaklardir [5].

Diiktil borular, igme suyu hatlarinda kullanilmak
tizere santrifiij dokiim teknolojisiyle tiretilmis sfero
dokme demir borulardir. Bu borular, normal dokme
demir borulara gore daha esnek olup, yiiksek
mukavemet degerlerine sahiptir [6]. Kiiresel grafitli
dokme demir (KGDD), dokiimden once eriyik
demire c¢ok kiiciik miktarda magnezyum veya
seryum gibi kiiresellestirici ilaveler yapilarak
asillama islemi sonucu karbonun grafit kiireleri
seklinde olustugu dokme demir tiiridiir [7].

Bu calismada, hidrolik devre elemanlarindan
faydalanilarak, santrifiij makinasinin ileri-geri
hareketi ve indiiksiyon ocagindaki pota kapaginin
hareketi amaclanmis ve bu amag¢ dogrultusunda

hidrolik  devre tasarimi  ve  simiilasyonu
gerceklestirilmistir.
. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligmada hidrolik sistemlerin santrifiij ve
indiiksiyon ocagmin hareketi ve ¢alismasina
yardimc1  olmaktadir (Sekil 1). Indiiksiyon
ocagindaki pota kapaginin ag¢ilip kapanmasi potanin
icindeki maddenin giivenli bir sekilde baska bir
potaya dokiilmesini saglar (Sekil 2). Santrifii
makinesinin ise ileri geri hareketi hidrolik motorlar
ile saglanmaktadir.

Sekil 1. Santrifiij makinesi

Sekil 2. Indiiksiyon ocagi

Sekildeki makine iiretilen diiktil borunun esneklik
testini  gergeklestirmektedir. Diiktil borular ¢ok
esnek ve saglam borular olup bu istiin 6zellikleri
sayesinde igme suyu sebekelerinde tercih
edilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Esnek boru test makinesi

I1l. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Hidrolik kontrollii santrifiij makinesinin ileri-geri
hareketi ve indiiksiyon ocagindaki pota kapaginin
hareketi icin ¢esitli hidrolik devre elemanlar1
kullanilmaktadir. Bunlar; 1 adet gii¢ tinitesi, 2 adet
4/3 yon kontrol valfi, 2 adet hidrolik motor, 3 adet
cift etkili hidrolik silindir, 4 adet kisma valfi, 1 adet
akis boliici valftir (Tablo 1).
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Tablo 1. Devrede kullanilan elemanlar

Hidrolik devre elemam Adet
Akis boliicii valf 1
4/3 butonlu yon kontrol valfi
Cift etkili hidrolik silindir
Hidrolik motor

Kisma valfi

Tank (Giig linitesi)

Filtre (Giig iinitesi)
Manometre (Giig {initesi)
Elektrik motoru (Giig tinitesi)
Emniyet valfi (Giig tinitesi)

I I ELNISILN

Hidrolik sistemde, akigkanin silindirler ve
motorlar tarafindan hareket ettirilmesi i¢in butonlu
yon kontrol valflerine ihtiyagc duyulan uyari
beklenmektedir. Hidrolik devrede akiskan 4/3 yon
kontrol valflerine gelen uyar ile silindirleri son
strokuna kadar hareket ettirir. Bu hareket sonucu
indiiksiyon ocaginin kapagi acilir ve pota i¢indeki
eriyik maddeyi dokmek i¢in hareket ettirilir. Eriyik
maden santrifilij makinesine dokiiliir (Sekil 4).
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Sekil 4. Indiiksiyon ocagindaki kapagi agilmasi ve erigik
maddenin santrifiij makinesine dokiim iglemi

Hidrolik motorlar, akig béliicii valf yardimiyla
ayni anda ve ayni yone dondiiklerinde, santrifiij
makinesi ileri ve geri hareket ettirilmektedir. Bu
sayede, diiktil borunun iiretimi saglanabilmektedir.
Hidrolik motorlar, santrifiij makinenin hareket
edebilmesi ic¢in gerekli olan giicli saglarken, aym
zamanda diiktil borunun {iretiminde de dénemli bir
rol tistlenmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Santrifiij makinenin ileri geri hareketi

Indiiksiyon ocaginim igine hurda metal ve katki
maddeleri ilave edilerek ocagin kapagi kapatilarak
pota normal konumuna getirilir. Yani silindirler eski
konumuna gelerek ergitme islemine devam edilir.
Bu sayede seri diiktil boru iiretimine tim hiziyla
devam edilir (Sekil 6).

—.

Sekil 6. Sistemin eski konumuna doniisiiniin saglanmasi

IV. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda, hidrolik devre
tasarimi Festo hidrolik simiilasyon paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada,
santrifiij makinesinin ileri-geri hareketini ve
indiikksiyon ocagi pota kapagmin hareketini
gerceklestiren hidrolik devre tasarlanmistir. Bu
calisma sonucunda, sanayide kolaylikla
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kullanilabilecek bir tertibat gelistirilmis ve islem
hizinin  artigi, zamandan tasarruf ve iscilik
masraflarinda diisiis gibi kazanimlar elde edilmistir.
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