. . °°,
5™ International Conference on Applied ..:.3-
Engineering and Natural Sciences i:....;.‘
0.,
July 10-12, 2023 : Konya, Turkey ..' .0
Q.0
- . ‘er
All Sciences Proceedings © 2023 Published by All Sciences Proceedings https://www.icaens.com/

http://as-proceeding.com/
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Ozet — Tiirkiye'deki konut stogu ¢ogunlukla betonarme binalardan olusmaktadir. Son yillarda gergeklesen
biiyiik depremlerde, depremin merkez iissiine yakin olan yerlerdeki yetersiz performansa sahip betonarme
binalarin bir kismi, ¢okerek veya agir hasar alarak can ve mal kaybina neden olmustur. Mevcut betonarme
binalarin deprem aninda nasil performans gosterecegi bina malikleri tarafindan merak edilen bir konudur.
Ozellikle hazir beton kullanimi ve yap1 denetim uygulamasinin zorunlu olmadig1 2000 y1li dncesinde inga
edilmis betonarme binalar ile 2000 yil1 ve sonrasinda insa edilmis ancak yapi denetimlerinin dogru bir
sekilde uygulanmadig1 betonarme binalarin, gelecekte meydana gelebilecek biiyiik depremler karsisindaki
performansinin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Betonarme binalarin deprem performansinin belirlenmesi
islemi; bir binanin deprem kuvvetleri karsisindaki dayanimimi ve yapilacak giiclendirme islemi
sonrasindaki deprem davranisinin nasil olabilecegini gosteren, akademik veya konusunda uzman insaat
miihendisleri tarafindan yapilabilen kapsamli bir ¢aligmadir. Mevcut betonarme binalarin deprem
performansinin belirlenmesiyle, bina hakkinda gii¢lendirme veya yikim tavsiyesi verilebilmektedir. Son
olarak 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde meydana gelen ve 11 ili etkileyerek 50 binden fazla
can kaybma ve yaklagik 250 bin betonarme binanin yikimina veya agir hasar almasina neden olan
depremler, binalarin deprem performanslarinin 6nceden degerlendirilmesinin 6nemini bir kez daha ortaya
koymustur. Bu ¢alismada, mevcut betonarme binalarin deprem performanslariin belirlenmesi amaciyla,
Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)’nde belirtilen kriterlere gore yapilmasi gereken
uygulamalar ile 6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun”
kapsamina gore yapilacak riskli yapi tespiti arasindaki farklarin neler oldugu kapsamli bir sekilde
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Deprem, Deprem Performansi, Riskli Yap:, Betonarme, Karot Alum:

I. GIRIS beton ve nerviirlii donatinin kullanilmadig1 ve yap1

Tiirkiye'nin kentsel niifusunun giderek artmasi, denetim uygulamasinin zorunlu olmadig: 2000 yili
sehir merkezlerindeki mevcut binalarin %95'inin ~ Oncesinde insa ed1!m1$ be.ton‘arme binalar ile 20_00
yitksek kathi betonarme binalardan olusmastna yil1 ve sonrasinda insa e('hlmls 'ancak yapt denetim
neden olmustur. Artan niifus ve konut talebiyle Uygulamasmin dogru bir sekilde uygulanmadigi
birlikte, 8zellikle 2000 yili éncesinde insa edilmis Pinalarm gelecekte meydana gelebilecek depremler
bazi betonarme binalardaki denetimsizlik, yetersiz  Karsisindaki  performansimin nasil olacagi, bina
ve Kalitesiz iscilik, elle beton dékiimii ve standart ~Malikleri tarafindan merak edilen bir konudur.
olmayan dayaniksiz malzemelerin kullanilmasi Tirkiye’de geemis Yﬂlafda'._baZl binalarin kendi
betonarme binalarin deprem kuvvetleri karsisindaki 281111 altinda ¢Skmesi (Ztimriit Apartman, Ko?ya,
performanslarin1 olumsuz etkilemektedir [1]. Bu 2004) ve meydana gelen can kayllzlarl,' ilke
sekilde insa edilmis yapilar, kendi agirhigi altinda gengllndgkl mevcut'l?lnglarm yapisal giivenliginin
veya deprem kuvvetleri etkisinde ¢okerek can ve yeniden incelenmesi ihtiyacini ortaya koymaktgdlr
mal kaybina sebep olabilmektedir. Ozellikle, hazir [2]. 1975-2023 yillar1 arasinda insa edilen
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betonarme yapilarin, deprem etkilerine karsi
dayanikliliginin degerlendirilebilmesi i¢in oncelikle
inga edildikleri yillardaki teknik kriter ve denetim
sartlarinin ~ bilinmesi  gerekmektedir.  Mevcut
binalarin ingalarinda uygulanan denetim ve
standartlar, gegmis yillarda yeterli olsa da gliniimiiz
standartlarinda  {retilen betonarme binalarin
dayanim kapasitelerinin ¢ok altindadir. Tiirkiye’de
son 50 yilda insa edilen betonarme yapilar, 1975
yilindan giiniimiize kadar gecen zamanda, asagida
belirtilen teknik kriter ve standartlara tabi
tutulmuslardir [3]. Buna gore;

I. 1975 yilinda yayimlanan Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’te [4];
birinci ve ikinci deprem bolgelerinde C18’den daha
diisiik dayanimda beton kullanilamayacagi ve kolon
ve kirig sarilma boélgelerindeki etriye kancalarinin
135° ag1 ile biikiilmesi gerektigi bildirilmistir.

Il. 1998 yilinda  yayimlanan  Deprem
Yonetmeligi’'nde [5]; birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerinde, C20 veya daha yliksek
dayanimli beton kullanilmasinin zorunlu oldugu,
dikdortgen kesitli kolonlarin en kiigiik boyutunun
25 cm’den daha az olmayacagi ve sarilma
bolgelerinde @8’den kiiciik capli enine donatinin
kullanilamayacagi bildirilmistir.

I11. 2000 yilinda, yayimlanan TS 500 Betonarme
Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallart [6]
standardinda; betonarme yapilardaki etriye ve ¢iroz
donatis1 ile doseme donatist disinda, nerviirsiiz
donat1 ¢eliginin kullanilamayacag: bildirilirken,
2004 yili Baymdirhk ve Iskdn Bakanhigmnin 248
say1l1 genelgesi ile elle beton dokiimii yasaklanarak
hazir beton kullanim1 zorunlu hale gelmistir.

V. 2007 yili Deprem Yonetmeligi [7] ile
deprem bolgelerinde yapilacak tiim betonarme
binalarda C20’den daha diisiik dayanimli beton
kullanilamayacagi bildirilirken 2011 yilinda, tim
illerde Yapt Denetim Uygulamasiin zorunlu hale
geldigi ve 2018’de yayimlanan Deprem
Yonetmeligi [8] ile; tiim yapilarda en az C25 beton
siifinin kullanilmasinin zorunlu oldugu, kolonlarda
minimum en kesit boyutlarinin  artirilarak
dikdortgen kesitler igin 25 cm’den 30 cm’ye
cikartildig1 bildirilmistir.

Deprem performansi; deprem etkisi altinda bir
yapida olusabilecek hasarlarin diizeyi ve dagilimina
gore tespit edilebilen yap1 giivenligi durumu olarak
tanimlanabilmektedir [9]. Mevcut veya
giiclendirilebilecek tiim binalarin deprem etkileri
altindaki performanslarinin degerlendirilmesinde

uygulanacak hesap yontemleri ile yapilacak
giiclendirme uygulamalarinda esas alinacak ilke ve
tasarim kurallar1 Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi
(TBDY)’nde [8] tanimlanmustir.

Mevcut betonarme binalar tizerinde yapilacak
deprem performansinin  belirlenmesi islemleri
sonrasinda olusturulan teknik raporlarda, bina
hakkindaki performans diizeyleri
tanimlanabilmektedir. Rapor sonucunda; binanin
tastyiclt sistem elemanlarinda yapisal hasarin
meydana gelip gelmedigi, hasarin ihmal edilebilir
olgtide kalip kalmadigi, giiclendirme yapilmasina
gerek olup olmadigi veya bina yikiminin
gerceklestirilmesinin - uygun olacagi seklinde
degerlendirmeler yapilmaktadir.

Mevcut binalarin = “Deprem  Performansinin
Belirlenmesi Islemi” ile “Riskli Yap: Tespit Islemi”
birbirine karistirllmamalidir. Mevcut Binalarin
Deprem Performansinin Belirlenmesi Islemi; bina
malikleri veya kamu yapilarindaki idarenin talebi
iizerine gerceklestirilen teknik bir rapor ¢alismasi
olup, firma veya kurumlar tarafindan hazirlanan
rapor sonucu, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’na bildirilmemektedir.

6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun”da [10] riskli
yap1 tanmmi yapilmistir. Ilgili Kanun’da yapilan
tanima gore; riskli bolge icinde veya disinda olup
ekonomik dmriinii tamamlamis olan veya gogme ya
da agir hasara ugrama riski tasidigi teknik verilere
gore tespit edilen yapiya riskli yap1 denilmektedir.
Riskli Yapilarin Tespiti; Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’nca hazirlanacak
yonetmelikte belirlenen usul ve esaslar ¢ergevesinde
masraflar1 kendilerine ait olmak {izere, Oncelikle
yapi malikleri tarafindan, Bakanlik¢a
lisanslandirilan kurum ve kuruluslara yaptiriimakta
ve sonu¢ Bakanliga veya Idareye bildirilmektedir.
Bakanlik tarafindan verilecek siire ile riskli
yapilarin tespiti maliklerden istenebilmekte ve
verilen siire i¢inde yaptirlmadigi takdirde,
yapilacak tespitler Bakanlikga veya idarece
yaptirtlmaktadir. Yapilan islemler sonunda, riskli
oldugu tespit edilen binalar, tespiti yapan kurum ve
kuruluslar tarafindan Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliiklerine veya yetki dahilinde Idareye
bildirilerek, onaylanan tespitlere iliskin serh
bildirimi 1ilgili tapu miidiirliigiine iletilmektedir.
Tapu  kitigine riskli  olarak  kaydedilen
tasinmazlarin maliklerine; 60 giinden az olmayacak
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sekilde stire verilerek riskli yapilarin yiktirilmasi
istenilmektedir [11].

Gelecekte olmast muhtemel bir deprem
durumunda, mevcut betonarme binalarda ortaya
cikabilecek hasarlarin Ongoriilebilmesi ve gerekli
Onlemlerin alinmas1 gerekmektedir. 6 Subat 2023
tarihinde Kahramanmaras ilinde meydana gelen ve
11 ili etkileyerek 50 binden fazla insanin can
kaybmma ve yaklagik 250 bin betonarme binanin
yikimina veya agir hasar almasia neden olan
depremler, binalarin deprem performanslarinin
onceden degerlendirilmesinin 6nemini bir kez daha
gostermistir. Senol [3] tarafindan, 20-23 Subat 2023
tarihinde, Hatay ili Antakya ve Iskenderun
ilcelerindeki bazi betonarme binalar {izerinde
yapilan hasar tespit ¢alismalarinda; 6 Subat 2023
tarinli Kahramanmaras depremlerinden kaynakli
hasarlarin, cogunlukla yapisal diizensizliklerden,
yaplt malzemelerinin  yetersiz  niteliklerinden,
kalitesiz iscilikten ve Deprem Yonetmeliklerine
uygun olmayan uygulamalardan kaynaklandigi
bildirilmistir.

Bu c¢alismada, mevcut betonarme binalarin
Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi-2018’¢ [8] gore
deprem performansinin nasil belirlendigi, hangi
uygulamalarin ve asamalarin yapilmast gerektigi
kapsamli olarak degerlendirilmistir.

. BETONARME BINALARDA  DEPREM
PERFORMANSININ BELIRLENMESI ICIN
YAPILACAK UYGULAMALAR

Mevcut bir betonarme binanin depreme karsi
dayanikli olup olmadigi, Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’nde (TBDY 2018) belirtilen esaslara
gore asagidaki bagliklar altinda incelenmistir.

A. Bina Bilgilerinin Elde Edilmesi

Deprem performansi belirlenecek binalarn;
oncelikle yapisal sistemi belirlenmelidir. Daha
sonra,

¢ Bina geometrisinin belirlenmesi,

e Temel sisteminin incelenmesi,

e Zemin Ozelliklerinin  (sondaj kuyularinin
acilmasi, Orselenmis ve Orselenmemis zemin/kaya
orneklerinin alinmasi, zemin sinifinin ve tasima
dayaniminin belirlenmesi) incelenmesi,

e Binadaki mevcut hasarlarin daha 6nce yapilmis
olan degisiklik veya onarimlarin belirlenmesi,

e Tasiyici eleman boyutlarinin 6lgiilmesi,

e Malzeme (beton ve donati) Ozelliklerinin
saptanmasi ve sahada yapilan tim bu bilgilerin

binanin  projesine kontrolii
yapilmalidir [8].

Bina bilgilerinin elde edilmesi islemleri, insaat
mithendislerinin sorumlulugunda, binanin varsa
projeleri incelenerek ve binada yapilacak gozlem ve
Olgtimler ile yapilmalidir. Mevcut binanin Yeri,
konumu, kat adedi, kat yiikseklikleri, toplam yapi1
yiiksekligi, bina taban alaninin dlgiileri, her bir katin
yiizolgiimleri (m?) ve binada dilatasyon olup
olmadig1 yerinde kontrol edilerek kayit altina
alinmalidir.

uygunlugunun

B. Bina Bilgi Diizeylerinin Tanimlanmasi

Betonarme binalardan elde edilecek mevcut
durum bilgilerinin kapsamina goére, her bina tiirii
icin bilgi diizeyleri; sinirli ve kapsamli seklinde
tanimlanarak, sinirh ig¢in; 0.75 kapsamli igin: 1.0
degerlerinde bilgi diizeyi katsayilari
tanimlanacaktir. Elde edilen bu bilgi diizeyleri,
tastyict eleman kapasitelerinin hesaplanmasinda
kullanilacaktir.

C. Bina Geometrisinin ve Rolevelerin Hazirlanmasi

Bu asamada; binanin tasiyici sistem plan rolevesi
(statik roleve) elde edilecektir. Binanin varsa
mevcut statik ve mimari projeleri roleve
caligmalarinda kullanilabilir. Yerinde yapilacak
gozlemler ile projedeki Olgiimler kontrol
edilmelidir. Elde edilecek veriler, her kattaki yap1
elemanlarini, duvarlarini, yerlerini, imal edildigi
yap1 malzemesini, agikliklarini, yiiksekliklerini ve
boyutlarin1 igerecek sekilde olmali ve tiim bu
bilgiler ile binanin analiz modeli
olusturulabilmelidir.

Temel sistemi, bina iginde veya disinda is
makineleri ile agilacak yeterli sayidaki inceleme
cukurlariyla belirlenmelidir (Sekil 1). Binadaki kisa
kolon ve benzeri diizensizlikler, kat planina ve
kesitlere islenmeli, binanin komsu binalarla olan
iliskisi (ayri, bitisik, derzli vb.) tespit edilmelidir.

Sekil 1.

boyutlarinin belirlenmesi [12].
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D. Tasyict  Yapr  Elemanlarimin

Belirlenmesi

Bu asamada; betonarme yap: elemanlarindaki
(kolon, kiris) donati miktarlarinin, araliklarin ve
detaylarin, binanin yapildigr yilda uygulanan
deprem yonetmeliklerinde belirtilen  minimum
donati1 kosullarini sagladigi kabul edilebilir. Bu
kabuliin ~ kontrolii ~ veya  hangi oranda
gerceklestiginin belirlenmesi amaciyla, her kattan
en az birer adet olmak {izere perde ve kolon
sayilarinin %5’inin beton oOrtiisii styrilarak (Sekil 2)
donat1 tespiti yapilmalidir.

Detaylarinin

Sekil 2. Kolonlarda beton ortiistintin siyrilmast (A.Ferdi
Senol).

Donati tespiti amaciyla her kattan birer adet
kirigin beton ortiisii de siyrilmalidir. Styirma islemi
kiris ve kolon uzunlugunun agiklik ortasindaki tigte
birlik boliimde yapilmali ve siyrilan yiizeyler
yiiksek dayanimli tamir harci ile kapatilarak,
onarilmalidir. Bununla birlikte, beton Ortiisii
styrilmayan kolon ve perde sayilarinin %20’sinde
enine ve boyuna donati sayisi ile donati araliklari ve
etriye siklagtirmalari, donati tarama cihazlari ile
belirlenmelidir (Sekil 3).

Sekil 3. Donat1 tarama cihazi ile kolonlardaki donatilarin say1
ve yerlerinin belirlenmesi (A.Ferdi Senol).

Donati taramasi yapilan kolon ve perdelerde
bulunan donati miktarmin, minimum donatiya
oranini ifade eden donati ger¢eklesme kat sayisi da
bu asamada belirlenmelidir. Bu katsayi, donati
tespiti yapilmayan diger tiim kolon ve perdelere
uygulanarak olmasi muhtemel donati miktarlarinin
tespitinde kullanilacaktir.

E. Malzeme Ozelliklerinin ve Mevcut Malzeme
Dayanmimlarinin Tespit Edilmesi

Beton Dayaniminin Belirlenmesi

Swtirlt Bilgi Diizeyi uygulanan betonarme binanin
her katindaki kolon veya perdelerden TS EN 12504-
1 [13]’de belirtilen kosullara uygun sekilde en az 3
adet karot 6rnegi alinarak TS EN 12390-3 [14]’¢c
gore basing dayanimi deneyi yapilmalidir. Kapsamli
Bilgi Diizeyi uygulanan betonarme binalardan ise;
zemin katta 3, diger katlarda 2 adetten az olmamak
izere ve binada toplam 9 adetten az olmamak iizere,
her 400 m?’den bir adet beton 6rnegi (karot) almarak
basing dayanimi deneyi yapilmalidir. Karot
numunesi alma islemi dikkat edilmesi gereken bir
uygulama olup, kolonlara ve igerisindeki donatilara
daha fazla zarar vermemek amaciyla, karot alinacak
bolge ¢ok iyi tespit edilmelidir (Sekil 4). Karot
ornekleri, beton yap1 elemanlarinin kenarlar1 veya
birlesim yerlerinden uzakta, donatinin ¢ok az
oldugu veya miimkiinse hi¢ olmadigi noktalardan
alinmalidir. Kolonlardan alinacak karotlar, tasiyici
elemanlarin sifir moment noktasindan (kolonun orta
bolgesi) alinmalidir.

Sekil 4. Kolondan kar 11nmas1 (A.Ferdi Senol).

Uzunluklar1 ve gaplart; 100 mm ve birbirine esit
olarak kesilen karotlara, gerekli bagliklamalar
yapildiktan sonra basing dayanimi deneylerine
(Sekil 5) tabi tutulacaktir. Elde edilen basing
dayanim  degerleri, herhangi  bir  katsayi
uygulanmaksizin mevcut beton dayanimi tespitinde
kullanilacaktir.
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Sekil 5. Karot basing dayanimi deneyi (A.Ferdi Senol).

Betonarme  yap1  elemanlarinin  dayanim
kapasitelerinin hesaplanmasinda, karotlardan elde
edilen “ortalama-standart sapma degeri” ile
“0.85xortalama degeri” arasindan biiyiikk olam
secilerek, binanin  mevcut beton  dayanimi
belirlenecektir. Bu hesaplamalar sonrasinda,
karotlara ait basing dayanimi deney sonuglari
arasindaki en kiiciik deger ile geriye kalan
sonuglarin ortalamasi arasindaki fark,
degerlendirilecek ve en kiiciikk degerin istatistiki
olarak sapan bir sonu¢ olup olmadig1 kontrol
edilecektir. Bu maksatla, karot numunelerinin
basing dayanimi Sonuclarinin degerlendirilmesinde,
en diisik tek deger, geriye kalan diger Kkarot
sonuclarinin ortalamasinin %75’inden daha diisiik
ise bu karot numunesinin dayanimi
degerlendirmeye alinmayacaktir.

Donat1 Dayaniminin Belirlenmesi

Donat1 smifinin belirlenmesi islemi; kolonlarin
beton yiizeyinin siyrilmasi sonrasinda yapilan
inceleme ile tespit edilecek (Sekil 6) her dayanim
sinifindaki celik i¢in (5220, S420, vb.) birer adet
ornek alinmasi ile ¢elik ¢ekme deneylerine tabi
tutularak, mevcut c¢eligin akma ve kopma
dayanimlar1 ile elastisite modiilii belirlenerek
projeye uygunluklar: kontrol edilecektir. Belirlenen
Olgtimler projeye uygun ise, eleman kapasite
hesaplarinda, projede kullanilan celigin
karakteristik akma dayanimi, mevcut ¢elik akma
dayanim1 olarak kabul edilecektir. Bu asamalar
yapilirken, donatilarinda korozyon gozlenen tastyici
yap1 elemanlari, plan iizerinde isaretlenecek ve bu
durum eleman kapasite hesaplamalarinda dikkate
aliacaktir.

Sekil 6. Kolonda beton siyirmasi ve donati sinifi tayini
(A Ferdi Senol).

F. Yap: Elemanlar:nda Hasar S:nirlar: ve Hasar

Bolgelerinin Tespiti

Stinek elemanlar i¢in kesit diizeyinde {i¢ hasar
durumu ve hasar sinir1 tanimlanacaktir. Bu hasar
durumlari; Smirli Hasar (SH), Kontrollii Hasar
(KH) ve Go¢gme Oncesi Hasar (GO) ile bunlarin
siir degerleridir. SH; ilgili kesitte sinirli miktarda
elastik oOtesi davramigi, KH; kesit dayaniminin
giivenli olarak saglanabilecegi elastik  Otesi
davranisi, GO ise; kesitte ileri diizeyde elastik otesi
davranis1 tanimlamaktadir.

Kritik  kesitlerinin ~ hasart  smirli  hasara
ulagsmiyorsa, bu yap1 elemanlart Sinirli Hasar
Bolgesi’nde, smirli hasar ile kontrollii hasar
arasinda kalan yap1 elemanlar ise Belirgin Hasar
Bolgesi’nde, kontrollii hasar ile gdgme Oncesi hasar
arasinda kalan yapr elemanlart leri Hasar
Bolgesi’nde, go¢me Oncesi hasar1 asan yapi
elemanlar: ise Go¢gme Bolgesi’nde yer alacaklardir

(Sekil 7) [8].

i¢ Kuvvet
t KH GO
SH
Smirlt § Belirgin i ileri
Hasar Hasar ¢ Hasar | Goégme
Bolgesi ; Bolgesi i Bolgesi | Bolgesi
Sekildegistirme

Sekil 7. Kesit hasar bolgeleri [8].

G. Deprem Hesabina Iliskin  Genel Ilke Ve

Kurallar:n Belirlenmesi

Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve
her iki yonde ayr1 ayri1 etki ettirilecek mevcut
binalarin tasiyic1 sistemlerindeki belirsizlikler,
binadan toplanan verilerin kapsamina gore
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tanimlanan bilgi dilizeyi katsayilar1 araciligr ile
hesap yOntemlerine yansitilacaktir.  Bununla
birlikte, Yonetmelikte [8] belirtilen Deprem
Tasarim Smiflar1 ve bina yiikseklik siniflart da
hesaplamalarda uygulanacaktir.

H. Deprem Performans Analizinin Uygulanmasi

Yukaridaki basliklar altinda belirlenen binaya ait
tiim Ozellikler; dayanim sonuglari, proje bilgileri ve
yerinde yapilan gozlemlerden elde edilen veriler,
gincel Deprem Yonetmeligi [8]’nde belirtilen
bolgesel deprem spektrumu degerleri (yapinin
zemin sinifi ve konumuna gore) referans alinarak,
deprem etkisine maruz birakilacak ve dogrusal ve
dogrusal olmayan hesap yontemlerine gore (yapisal
analiz programi kullanilabilir) ¢6ziimii yapilacaktir.

1. SONUC ve TEKLIFLER

Mevcut betonarme binalara deprem performans
analizlerinin yapilmasi ile;

e Binanin; tasiyici sistemi olan perdelerinde,
kolonlarinda ve kiriglerinde meydana gelebilecek
deformasyonlar tespit edilebilecek,

e Bina i¢in belirlenen performans hedefleri olan;
sinirl hasar, kontrollii hasar ve gdgmenin dnlenmesi
hedeflerine ulasip ulasilmadig: incelenebilecek,

e Gogmenin Onlenmesi performans hedefine
ulasilamadiysa, binanin gé¢gme durumunda oldugu
tespit edilerek, meydana gelmesi muhtemel bir
depremde, binanin ‘kontrollii hasar’ diizeyine
ulagip, can gilivenligini saglayacak bir duruma
gelmesi icin  gliclendirme  yapilmas:  teklif
edilebilecektir.

e Giiclendirme projesinin hazirlanmasi
durumunda, {ist yapt elemanlarindan temel
sistemine aktarilan kuvvetler biiylidigii i¢cin zemin
tasima giici degerlendirilerek, binanin temel
sisteminin  yeterliligi de kontrol edilmelidir.
Boylelikle bina temeli de  modellenerek,
giiclendirilmis binanin temele olan etkisinin dikkate
alinmasi1 gerekmektedir.

e Binanin giiclendirilmesi teklifine alternatif
olarak, binanin yikilarak yeniden insa edilmesi de
degerlendirilmelidir. Bu  durumda, binanin
giiclendirme maliyeti, yeniden inga maliyeti ve inga
siiresi de degerlendirilmelidir.
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