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Ozet — Giiniimiiziin dijital ¢aginda, siber giivenlik, toplumlar ve kuruluslar icin 6nemli bir endise
kaynagidir. Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi teknolojileri, karmasik ve siirekli degisen tehdit ortaminda
giivenligi saglama cabalarini hizlandirirken, onlarin karar verme siireglerini anlama yetenegi, bu
teknolojilerin genel kabuliinii ve etkinligini sinirlar. Bu anlagilmazlik, Ac¢iklanabilir Yapay Zeka ihtiyacini
dogurur. Aciklanabilir Yapay Zeka, modelin kararlarinin insanlar tarafindan anlagilabilir olmasin
saglayarak, karmagik veri setleri iizerinde derinlemesine analiz yapma yetenegine sahiptir. Bu sayede,
giivenlik uzmanlari, A¢iklanabilir Yapay Zeka ile kesfedilen zafiyetlerin nedenini ve ¢dzliim yollarin1 daha
kolay anlayabilir. Bu calisma, web uygulamalarinin giivenlik zafiyetlerini tespit etmede agiklanabilir yapay
zeka teknolojilerinin 6nemini ve nasil bir katki saglayabilecegini ele alir. Ayrica agiklanabilir yapay
zekanin siber glivenlikteki uygulamalari ve 6nemini detaylica inceleyen bu ¢alisma, gelistirme ve uygulama

stireglerinin etkinligini artirmak i¢in agiklanabilir yapay zekanin nasil kullanilabilecegini tartigacaktir.

Anahtar Kelimeler — A¢iklanabilir Yapay Zeka, Siber Saldiri, Web Uygulama Zafiyetleri, Veri Sizintist

I. GIRIS

Biligim teknolojileri, modern diinyada
hayatimizin her alanini etkileyen kritik bir rol
oynamaktadir. Iletisim, egitim, eglence, is ve daha
birgok alanda bu teknolojilerin varligr goz ardi
edilemez. Gelisen teknoloji ve artan dijitallesme,
modern diinyayr sekillendirmekte ve hemen her
alanda degisiklikler getirmektedir. Bu hizhi
degisimin sonucu olarak siber saldirilar, hizla artan
ve yayginlasan bir tehdit haline gelmistir. Ister
bireyler, isterse de biiyiik Olgekli organizasyonlar
olsun, siber saldirilar herkes icin ciddi bir sorundur.

Siber saldirilar, bir bilgisayar sistemi, ag1 veya
teknolojik altyapiya yonelik kasitl ve genellikle
kotii niyetli hareketleri ifade eder. (Oztiirk & Zaim,
2019). Bu saldirilar, genellikle verileri ¢almak,
sistemleri devre dist birakmak veya manipiile
etmek, islemleri durdurmak veya hizmetleri kesmek
amaciyla yapilir. Bu saldirilar, hem bireysel
kullanicilar1 hem de devlet kurumlari, hastaneler,
bankalar ve biiyiik sirketler gibi biiyiik kuruluslari
hedef alabilir.

Siber saldirilar, zararli yazilimlarin kullanilmasi,
kimlik hirsizligi, DDoS saldirilari, phishing ve
sosyal mithendislik teknikleri gibi bir dizi yontemle
gerceklestirilebilir  [11]. Internet ve dijital
teknolojilerin yayginlagmasi, bilgiye erisimi ve
iletisimi kolaylastirmistir. Ancak, bu siire¢ ayni
zamanda daha genis ve karmasik bir siber alan
yaratmistir. Bu durum, giivenlik agiklarinin ve
savunmasizliklarin ortaya c¢ikmast i¢in bir alan
yaratmistir. Giinlimiizde, hemen hemen her islem,
veri aligverisi veya iletisim dijital kanallar
aracilifiyla gergeklestirilir. Bu, bireysel diizeyde
oldugu gibi kurumsal ve devlet diizeyinde de
gecerlidir. Bu durum, siber saldirilarin etkisinin ve
etki alaninin genislemesine yol agmigtir. COVID-19
pandemisi, dijitallesmenin hizin1 daha da artirmistir.
Is yerlerinden egitime kadar birgok alan, sosyal
mesafe kurallarint uygulayabilmek icin dijital
platformlara ge¢mistir. Bu, siber saldirilarin olasi
hedeflerinin sayisini daha da artirmistir [15,18]

Veri s1zintisi, hassas veya korunan verinin yetkisiz
bireyler, uygulamalar, isletmeler veya sistemlere
kasith veya kazara aktarilmasi durumudur [3]. Bu,
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bir dizi farkli yontemle gerceklestirilebilir, 6rnegin
bir veri tabanindaki giivenlik aciklarinin kotiiye
kullanilmasi, hedefli bir siber saldir1 veya bir
calisanin bilerek veya yanlislikla hassas verilere
erisim saglamasi. Web uygulamalarinda veri
sizintilari, Ozellikle c¢evrimici igletmeler ve
kuruluslar i¢in ciddi bir sorundur. Bunun nedeni, bu
uygulamalarin genellikle kullanicilarin kisisel ve
finansal bilgilerini igeren bliyiik veri setlerine sahip
olmasidir (Erding & Cetin, 2020). Ornegin, bir e-
ticaret sitesi, kullanicinin adi, adresi, kredi karti
bilgileri ve aligveris aliskanliklari dahil olmak tizere
cok sayida hassas bilgiyi saklayabilir. Bu bilgiler,
kotli niyetli bir aktor tarafindan erisildiginde,
kullanicilara ve isletmelere zarar verebilir (Erding &
Cetin, 2020).

Web uygulamalarindaki veri sizintilari, genellikle
web uygulamalarinin  gilivenlik  zafiyetlerinden
kaynaklanir. Bu zafiyetler, SQL Enjeksiyonu,
Cross-Site Scripting (XSS) veya Cross-Site Request
Forgery (CSRF) gibi bilinen bir dizi farkli saldir
tipini igerebilir [10]. Ozellikle, SQL Enjeksiyonu
saldirilari, bir saldirganin bir web uygulamasinin
veritabanina zararli SQL komutlar1 enjekte etmesine
ve genellikle hassas kullanici verilerine erismesine
olanak saglar [10]. Bunun yaninda, XSS ve CSRF
saldirillari, bir saldirganin bir kullanicinin  web
tarayicisina zararli kod enjekte etmesine ve
genellikle kullanicinin oturum bilgilerini ¢almasina
olanak saglar [10].

Yapay Zeka (Al), bilgisayarlarin ve bilgisayar
destekli sistemlerin insanlarin karar verme, problem
c¢ozme ve Ogrenme yeteneklerini taklit etmeyi
amaclayan bir bilgisayar bilimleri dalhdir [2].
Insanlar gibi diisiinebilen ve 6grenme yetenegine
sahip makineler yaratma cabasi, yapay zekanin
genel amacini olusturur.

Makine 6grenmesi (Machine Learning), Al'nin bir
alt kiimesi olarak, makinelerin deneyimden
O0grenmesini ve belirli bir gorevi gerceklestirmek
icin gerekli becerileri '6grenirken' veri setlerinden
O0grenmelerini saglar. Derin 068renme, makine
O0grenmesinin bir alt kiimesi olarak kabul edilir ve
genellikle yapay sinir aglar1 olarak bilinen modelleri
kullanir. Bu modeller, insan beyninin isleyisine
benzer sekilde calisir ve ¢ok karmasik ve soyut
ozellikleri 6grenebilirler [4].

Siber saldirilar ve siber giivenlik s6z konusu
oldugunda, AI, ML ve derin 6grenme bir dizi
potansiyel uygulama sunar. ML algoritmalari,
potansiyel tehditleri tespit etmek i¢in ag trafigini

analiz edebilir[3]. Derin 6grenme modelleri,
karmagik saldir1 kaliplarini tespit etmek igin
kullanilabilir. Bu, gilivenlik sistemlerinin siirekli
degisen tehditlere kars1 daha hizli ve daha etkin bir
sekilde yanit vermesine yardimci olabilir[5]. Ancak,
Al'nin bu potansiyel faydalarma ragmen, bu
teknolojilerin siber giivenlikteki kullanimi kendi
zorluklari1 da beraberinde getirir. Ornegin, kotii
niyetli aktorler, Al teknolojilerini kullanarak daha

karmasitk  ve  gelismis siber  saldirilart
gerceklestirebilir[3].
Aciklanabilir Yapay Zeka (XAI), makine

O0grenmesi ve derin 6grenme modellerinin karar
stireclerini seffaf ve anlagilabilir hale getirmeyi
amaglayan bir yapay zeka (Al) alt dahdir [17].
Yapay zeka modelleri, ¢iktilarinin nasil ve neden
dretildigini ayrintili  bir sekilde aciklamakta
genellikle zorluk yasar. Bunlar genellikle "kara
kutu" olarak anilan modellerdir ve XAI, bu kara
kutu modellerinin anlagilirligini artirmay1 hedefler.
Aciklanabilir Yapay Zeka'nin yeri ve Onemi,
ozellikle karmagik ve yiiksek riskli alanlarda 6nem
tasir. Ornegin, saglik hizmetleri alaninda bir Al
modeli, bir hastanin teshisini veya tedavi planim
belirlemeye yardimei olabilir. Ancak, bu kararlarin
nasil ve neden alindigimin anlasilabilir olmasi
gereklidir [9]. Siber giivenlik alaninda da XAI'nin
onemi biiyliktiir. Bir AI modeli bir giivenlik
tehdidini tespit edebilir, ancak tehdidin nasil tespit
edildigini anlamak, gilivenlik profesyonellerinin
daha etkili yanitlar gelistirmesine ve gelecekteki
tehditleri daha 1yi tahmin etmesine yardimci olabilir
[7]. XAl, yapay zeka teknolojilerine olan giiveni
artirmada da kritik bir rol oynar. Eger insanlar bir
Al modelinin nasil ¢alistigin1 ve belirli bir ¢iktiya
nasil ulastigin1 anlarlarsa, bu modeli daha fazla
giivenle kullanabilirler [8]. Sonug olarak, XAlI,
Al'min pratik uygulamalarinmi gelistirmede, hem de
genel olarak AI teknolojilerine olan giiveni
artirmada Onemli bir rol oynar. Bu calismada
aciklanabilir yapay zekanin web uygulamalarimin
zafiyetlerinin  kesfindeki yeri ve Oneminden
bahsedilmektedir.

II. WEB UYGULAMALARINDA TESPIT EDILEN
ZAFIYETLER

Bu bolimde, OWASP Top 10 zafiyet listesi, siber
tehditlerin detayli incelemesi i¢in referans olarak

kullanilmigtir. OWASP, Ac¢ik Web Uygulama
Giivenligi Projesi anlamina gelir ve web
uygulamalarindaki giivenlik acikliklarinin
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giderilmesini amaglayan 0zgiir bir topluluktur.
Topluluk, firmalardan ve web uygulama sizma
testleri yapan kisilerden bilgi toplar, bu bilgileri
analiz eder ve her yilin en riskli 10 giivenlik
zafiyetini belirler ve bunu licretsiz olarak sunar.

OWASP'm zafiyet listesi, yazilim ve donanim
zafiyetlerini listeleyen, siniflandiran ve 6lgen bir
olusum olan CWE (Common Weakness
Enumeration) verilerini de igerir. CWE, yazilim
giivenligini artirmaytr ve agikliklar1 azaltmay1
hedefler ve MITRE tarafindan desteklenir. MITRE,
ABD'deki ¢esitli devlet kurumlarina destek
saglayan ve federal olarak finanse edilen aragtirma
ve gelistirme merkezlerini (FFRDC'ler) yoneten bir
kurumdur.

Web uygulamalarinda tespit edilen zafiyetlerin
cogu, OWASP (Open Web Application Security
Project) tarafindan belirlenen ve "OWASP Top 10"
olarak adlandirilan listeye dahildir. 2021 itibariyla
OWASP Top 10'un giincel siirimii asagidaki
gibidir:

A. Kirik Erisim Konrolii (Broken Access Control)

"Kiarik Erisim Kontroli" (Broken Access Control),
kullanicinin bir web uygulamasinin 6zelliklerine ve
verilerine izin verilenden daha fazla erisim elde
etmesine izin veren bir giivenlik zafiyetidir.
OWASP (Open Web Application Security Project)
bu durumu, 2021 yilinda yayinladigi "OWASP Top
10" listesinde birinci siraya koymustur (OWASP,
2021). Erisim kontrol mekanizmalarinin diizgiin bir
sekilde uygulanamamasi sonucu olusan bu zafiyet,
yetkisiz kullanicilarin hassas verilere veya islevlere
erisimini, diger kullanicilarin hesaplarina erigimini
veya hatta kullanicinin rollerini degistirmesini
miimkiin kilabilir. Bu durum genellikle, kullanici
oturumlari, kimlik dogrulama g¢erezleri, istek
parametreleri veya API(Application Programming
Interface) isteklerinin yeterince giivende olmamasi
sonucu olusur. Kirik Erisim Kontroliiniin Oniine
geemek icin gilicli erisim kontrol politikalarinin
uygulanmas1 gerekmektedir. Ozellikle rol tabanli
erisim kontrolii (RBAC) veya 6zellik tabanl erigim
kontrolii (ABAC) gibi sistemler, kullanici
erisimlerini daha etkili bir sekilde yoOnetebilir.
Ayrica, uygulamanin yalnmizca gerekli minimum
yetkilere sahip olmasi da olduk¢a Onemlidir. Bu,
ozellikle hassas bilgilerin korunmasi, islevlere
izinsiz erisimin engellenmesi ve kullanici rollerinin
yanlhislikla veya kot niyetli bir sekilde
degistirilmesinin ~ 6nlenmesi  i¢in  gereklidir.

Kullanicilarin ayrica, oturumlarin ve ¢erezlerin
giivende tutulmasi, istek parametrelerinin dogru bir
sekilde dogrulanmasi ve API isteklerinin giivenlik
kontrollerinden gegirilmesi de gerekmektedir.
Bunun yam sira, kullanict kimlik dogrulamasi ve
yetkilendirme iglemlerinin diizenli olarak goézden
gecirilmesi  ve test edilmesi, olast gilivenlik
zafiyetlerinin erken tespit edilmesine yardimci
olabilir.

B. Kriptografik Hatalar (Cryptographic Failures)

Cryptographic Failures, veya kriptografik hatalar,
hassas verilerin korunmasinda énemli bir rol oynar.
Yetersiz veya hatali uygulamalar, saldirganlarin bu

verilere  erisimini  saglayabilir,  dolayisiyla
kriptografik  islemlerin  dogru  bir  sekilde
gerceklestirilmesi hayati 6nem tasir. Kriptografik

hatalar genellikle {i¢ ana baslik altinda incelenebilir:
hassas verilerin sifrelenmemesi, zayif veya giincel
olmayan sifreleme algoritmalarinin kullanilmasi ve
sifreleme anahtarlarinin yanlis yonetimi. Hassas
verilerin sifrelenmemesi, bilgilerin ac¢ik metin
halinde saklandig1 veya aktarildigi durumlardir. Bu,
bir saldirganin verilere dogrudan erisimini saglar ve
onemli bir kriptografik hatadir. Bilgilerin diiz metin
halinde aktarilmasi, verilerin ele gecirilmesini veya
degistirilmesini kolaylastirir. Zayif veya giincel
olmayan sifreleme algoritmalarinin kullanilmas1 da
onemli bir zafiyettir. Bu durum, eski algoritmalarin
kullanilmasindan veya algoritmalarin yanhlis bir
sekilde uygulanmasindan kaynaklanabilir. Ornegin,
MD5 veya SHAL1 gibi eski hash fonksiyonlar
giivenli olmayan seceneklerdir, ¢ilinkii cesitli
saldirilara karst zayif olduklar1 bilinmektedir.
Sifreleme anahtarlarinin yanlis yonetimi de dnemli
bir kriptografik hatadir. Anahtarlarin gilivende
tutulmasi, rotasyonu ve gerektiginde yenilenmesi
onemlidir. Anahtarlar ayrica rastgele bir sekilde
olusturulmali ve hafizada byte dizileri olarak
tutulmalidir. Bu  zafiyetlere karsi korunma
yontemleri, hassas verilerin detayli bir sekilde
belirlenmesi ve sifrelenmesi, giincel ve islevine
uygun algoritmalarin kullanilmas1 ve sifreleme
anahtarlarinin yonetiminin ve kontroliiniin dogru bir
sekilde yapilmasmi igerir. Kriptografik hatalarin
dogru bir sekilde ele alinmasi, hem finansal
kayiplarin 6nlenmesine yardimci olabilir, hem de
kurumlarin itibarlarini koruyabilir.
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C. Enjeksiyon Saldirilar: (Injection)

Enjeksiyon saldirilari, bir saldirganin = bir
yorumlayiciya kotii amagli veri génderdigi glivenlik
acid tiirleridir. Bu saldirilar genellikle, saldirganin
yorumlayiciya kotii amagli komutlart vermesine izin
veren kullanici girisinin yetersiz dogrulamasi veya
temizlenmesi sonucu ortaya c¢ikar [13]. Bu,
genellikle saldirganin kontrol ettigi verinin, bir
sorgu  veya komutun bir parcast olarak
yorumlanmasii saglar. SQL enjeksiyonu, en
yaygin ve en tehlikeli enjeksiyon saldirisi
tiirlerinden biridir. Bu tiir bir saldirida, saldirgan, bir
SQL sorgusuna kotii amagh bir parca ekler, bu da
saldirganin veri tabanini kontrol etmesine, hassas
verilere erigmesine veya veri tabaninin yapisini
degistirmesine izin verebilir. Enjeksiyon saldirilari,
diger bir¢ok yorumlayici i¢in de gegerlidir, drnegin
OS komutlari, XML islemciler veya LDAP
sorgular1. Bu tiir bir saldiri, genellikle saldirganin
belirli bir islemci lizerinde kontrol sahibi olmasina
izin verir, genellikle bu, verinin saldirgan tarafindan
kontrol edilen bir alanin bir pargasi olarak
yorumlanmasi  anlamma  gelir.  Enjeksiyon
saldirilarinin basarili olmasini1 6nlemek icin bir dizi
strateji  kullanilabilir.  ilk  olarak, kullanict
giriglerinin  her zaman dogru bir sekilde
dogrulanmas1 ve temizlenmesi onemlidir. ikinci
olarak, parametreli sorgular veya hazirlanmis
ifadeler gibi teknikler, yorumlayiciyr kullanici
verilerinin dogru bir sekilde izole edilmesini saglar.
Son olarak, en iyi uygulama genellikle en az
ayricalik  ilkesini  uygulamaktir, bu  da
yorumlayicinin yapabilecegi islemleri sinirlar ve
boylece potansiyel zarari azaltir [13].

D. Giivensiz Tasarim ( Insecure Design)

Gilivensiz tasarim, bir web uygulamasi veya
herhangi bir yazilimin gelistirme siirecinde giivenlik

Oonlemlerinin  yetersiz ~ olarak  veya  hic
disiiniilmedigi  durumlart  ifade eder. Bir
uygulamanin  giivenligi, tasarim asamasinda

diistintilerek dogru bir sekilde uygulandiginda, ¢cok
daha etkili ve etkin bir hale gelir. Bu nedenle,
giivenlik konularin1 sonradan eklemek yerine,
yazilimin tasarim agamasindan itibaren entegre
etmek Onemlidir. Gilivensiz tasarim genellikle,
uygulamanin mimarisi, altyapisi veya uygulamanin
temel bilesenlerindeki gilivenlik zafiyetlerini icerir.
Bu tiir hatalar genellikle saldir1 yiizeyini genisletir
ve bu da saldirganlarin yazilimin 6zelliklerini ve
bilesenlerini kotiiye kullanma imkani saglar.

Glivensiz  tasarimin  Orneklerinden  bazilar
sunlardir:

- Yazilim mimarisinde veya altyapisinda giivenlik
onlemlerinin hi¢ diisiiniilmemesi,

- Giivenlik kontrollerinin yanlis veya eksik
uygulanmasi,

- Giivenlikle 1ilgili teknolojilerin yanlis veya
uygunsuz bir sekilde kullanilmasi.

Bu tiir zafiyetlerle miicadele etmek i¢in, yazilimin
tasarim asamasindan itibaren giivenlikle ilgili
konularin diisiiniilmesi ve gilivenlik Onlemlerinin
uygulanmast gerekmektedir. Kullanict  kimlik
dogrulama, oturum ydnetimi, veri dogrulama ve
giinliikleme gibi uygulamanin temel bilesenleri, bir
yazilimin giivenligi i¢in hayati Onem tasir. Bu
bilesenlerin tasarimi ve uygulamasi, yazilimin genel
giivenlik durumunu belirler. Insecure Design,
genellikle daha karmasik ve kapsamli saldirilara
karsi savunmasizlik yaratir. Bu tiir zafiyetler
genellikle daha karmagik ve zaman alic1 olabilir ve

genellikle ylizey saldirisini genisletir.

E. Yanhs Giivenlik Yapilandirmalar: (Security
Misconfiguration)

Security Misconfiguration, bir web
uygulamasinin giivenlik ayarlarinin hatali veya
yanlis bir sekilde yapilandirilmasi sonucu ortaya
cikan bir zafiyettir. Bu hatali yapilandirmalar
genellikle saldirganlara hassas bilgilere erigim
imkani saglar veya uygulamanin diizgiin bir sekilde
caligmasini engeller [13]. Security Misconfiguration
genellikle asagidaki durumlarda meydana gelebilir:

- Hatali veya yanlis wuygulama sunucusu,
veritabani sunucusu, platform, ¢erceve veya tiim
sistem yapilandirmalari

- Default (varsayilan) hesaplari ve sifrelerin devre
dis1 birakilmamasi

- Hatal1 dosya ve kaynak izinleri

- Hatali giivenlik baslik ayarlar1 ve hatali hata
mesajlari

- Giincel olmayan veya giivenli olmayan yazilim
stirimlerinin kullanimi

Security Misconfiguration zafiyetinin  etkisi
genellikle uygulamanin veya sistemlerin dogru
yapilandirilmama seviyesine baghdir. Bu tiir bir
zafiyet, saldirganin uygulamanin isleyisi hakkinda

bilgi edinmesine, yetkisiz olarak sistemlere
erismesine veya hassas kullanici verilerini ele
gecirmesine  olanak  saglar [13].  Security

Misconfiguration't 6nlemek ve yonetmek ig¢in bir
dizi yontem kullanilabilir. Ilk olarak, tim yazilim ve
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sistemlerin en gilincel ve gilivenli siirlimleri
kullanilmalidir. Ikinci olarak, gereksiz hizmetler ve
ozellikler devre dis1 birakilmali, default hesaplar ve
sifreler degistirilmeli, hatali dosya ve kaynak
izinleri diizeltilmeli ve giivenlik basliklar1 dogru bir
sekilde  yapilandirilmalidir. Ayrica, hata
mesajlarinin ~ saldirganin  isine  yarayabilecek
herhangi bir bilgi vermemesi gerektiginden, bu
mesajlar dikkatli bir sekilde yapilandirilmalidir [20]
Diizenli  glivenlik  taramalar1 ve  otomatik
yapilandirma kontrolleri yapilmalidir. Bu, olas1
Security Misconfiguration zafiyetlerini tespit etmek
ve hizli bir sekilde diizeltmek i¢in en etkili
yontemlerden biridir [20]

F. Savunmasiz ve Eski Bilesenler (Vulnerable and
Outdated Components)

Vulnerable and Outdated Components zafiyeti,
bir web uygulamasinin bilesenlerinin (6rnegin,
kiitliphaneler, cergeveler, diger yazilim modiilleri)
giincel olmamasi veya bilinen giivenlik agiklar
icermesi durumunda ortaya c¢ikar. Bu durum
saldirganlarin bu acikliklar1 kullanarak sisteme
zarar vermesine veya verilere erismesine neden
olabilir [13]. Bu zafiyetin olusmasi genellikle,
yazilim gelistiricilerin kullandiklar1 tclincii taraf
bilesenleri diizenli olarak giincelleme ihtiyacinin
gdz ardi edilmesinden kaynaklanir. Birgok
durumda, bu bilesenlerin son siiriimlerinin
kullanilmamas1 veya bilesenlerin igerdigi giivenlik
acikliklarmin farkinda olunmamasi, saldirganlarin
sistemi istismar etmesine ve veri ihlallerine yol
acabilir [13]. Onlem almak igin, gelistiricilerin bir
bilesen giincelleme stratejisi uygulamasi 6nemlidir.
Bu, diizenli olarak kullanilan tiim bilesenlerin ve
bagimliliklarin bir envanterinin ¢ikarilmasin1 ve
giincellemelerin  ve giivenlik  diizeltmelerinin
diizenli olarak takip edilmesini igerir [21] Ayrica,
kullanilan bilesenlerin giivenli yapilandirmalari
hakkinda bir anlayis gelistirmek, gelistiricilere
bilesenlerin dogru bir sekilde nasil kullanilacagi ve
giivenlik agikliklarinin nasil 6nlenecegi konusunda
rehberlik edebilir [13]. Yazilim gelistiricileri,
bilesenlerin ve bagimliliklarin giincel versiyonlarini
kullanmak i¢in bir strateji uygulamali ve bu
bilesenlerin giivenligini diizenli olarak izlemeli,
degerlendirmeli ve test etmelidir. Bu, otomatik
giivenlik taramalar1 ve bagimlilik kontrol araglar
kullanilarak yapilabilir [21]

G. Tanmimlama ve Kimlik Dogrulama Hatalart
(Identification and Authentication Failures)

"Identification and Authentication Failures”
zafiyeti,  kullanicilarin  sisteme  kimliklerini
dogrulama ve erisim saglama mekanizmalarinin
yetersiz veya hatali olmasi durumunda ortaya ¢ikar.
Bu tiir bir giivenlik zafiyeti, saldirganlarin yetkisiz
kullanicilar gibi hareket etmelerine ve sistem
iizerinde kontrol saglamalarina veya hassas verilere
erismelerine izin verebilir [13]. Bu tiir zafiyetler
genellikle, kimlik dogrulama mekanizmalarinda
zayif veya tahmin edilebilir kimlik bilgilerinin
kullanilmasi, ¢ok sayida basarisiz oturum agma
denemesine izin verilmesi veya oturum bilgilerinin
hatal1 yonetimi gibi nedenlerle ortaya ¢ikar. Bu tiir
zafiyetlerden korunmak icin, giicli kimlik
dogrulama ve oturum yonetimi uygulamalari
kullanilmas1  Onemlidir. Bunlar arasinda ¢ok
faktorlii kimlik dogrulama, karmasik ve benzersiz
parolalarin kullanilmasi, oturum bilgilerinin giivenli
bir sekilde saklanmasi ve gegersiz kilinmasi ve
oturum siire agimlarinin uygulanmast bulunur [13].
Ayrica, oturum bilgilerinin hatali yonetimi ve
yetkilendirme  hatalari, saldirganlarin  erigim
kontroliinii  atlatmasina ve yetkisiz erisim
saglamasina neden olabilir. Bu nedenle, etkili bir
erisim kontrol politikasinin uygulanmasi ve diizenli
olarak giincellenmesi de bu tiir zafiyetleri 6nlemede
onemlidir. Bu tiir zafiyetlerin dnlenmesi, giivenlik
protokollerinin ve uygulamalarinin diizgiin bir
sekilde uygulanmasmi, sistem ve verilerin
giivenliginin  stirekli  olarak izlenmesini ve
degerlendirilmesini gerektirir.

H. Yazilim ve Veri Biitiinliigii Hatalar1 (Software
and Data Integrity Failures)

"Software and Data Integrity Failures” zafiyeti,
yazilm ve verl biitiinliglinlin korunamamasi
durumunda ortaya ¢ikar. Yazilim ve veri biitiinliigi,
sistemlerin ve verinin dogru, tam ve tutarl
kalmasini saglamak i¢in gereklidir. Yazilim ve veri
biitiinliigii ihlalleri, genellikle bilgisayar virtisleri,
kotli amach yazilim, insan hatalar1 veya sistem
hatalar1 gibi nedenlerle olusur [13]. Yazilim ve veri
biitiinliigliniin basarisiz olmasinin sebeplerinden
biri, dogrulama ve kontrol siireglerinin zayif veya
eksik olmasidir. Ornegin, bir yazilim giincellemesi
yapildiginda, giincellemenin dogrulugunun ve
biitiinligliniin ~ dogrulanmas1  gereklidir.  Aksi
takdirde bu, kotii amaclh bir aktoriin zararli kodu
sisteme yerlestirmesine veya verileri degistirmesine
olanak saglar. Bunun yami sira, veri biitiinligi
hatalar1 da veri taban1 bozulmalari, hatal1 veri girisi
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veya veri tabani sistemlerinin hatal1
konfigiirasyonlar1 nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Bu tiir
hatalar genellikle veri kaybina veya hatali verilere
neden olur, bu da yaniltict veya yanlis kararlarin
alinmasina yol agabilir. Software and Data Integrity
Failures't onlemek icin, gili¢lii veri dogrulama ve
kontrol mekanizmalarinin uygulanmasi gereklidir.
Bunun yani sira, yazilim ve veri tabani sistemlerinin
diizenli  olarak  bakimimin  yapilmasit  ve
giincellemelerin dogru bir sekilde uygulanmasi
onemlidir. Ayrica, yetkisiz erisimin Oonlenmesi ve
sistemlerin  dlizenli  olarak  izlenmesi ve
denetlenmesi, bu tiir zafiyetlerin ortaya ¢ikmasini
onleyebilir [13].

I Giivenlik Kayitlar: ve Izleme Hatalar: (Security
Logging and Monitoring Failures)

"Security Logging and Monitoring Failures”, bir
sistemin giivenlik olaylari1 dogru bir sekilde
kaydetme ve izleme yeteneginin yetersiz olmasi
durumunda ortaya c¢ikan bir web uygulama
zafiyetidir. Etkin bir giivenlik izleme ve kayit
sistemine sahip olmamak, saldirganlarin bir
sistemdeki zay1f noktalar1 kesfetmesine ve istismar
etmesine olanak saglar [13]. Giivenlik kayitlari, bir
sistemdeki gilivenlikle ilgili olaylar1 izlemenin ve
belgelendirmenin bir yolu oldugu igin kritiktir.
Bunlar, bir saldir1 girisimini, basarisiz veya basarili
bir oturum a¢gma denemesini, veri erisimini veya
herhangi bir anormal etkinligi belgelendirebilir.
Etkili bir giivenlik kay1t sistemi, bir organizasyonun
potansiyel giivenlik tehditlerini  belirlemesine,
yanitlamasina ve Onlemesine yardimct olabilir.
Bunun yani sira, stirekli giivenlik izleme, bir
sistemin durumunu ve performansini anlamak i¢in
gereklidir. Bu, ag trafigini, sistem kaynaklarini,
kullanicilar1 ve uygulamalar1 igerir. Giivenlik
izleme, bir sistemde neyin normal ve neyin anormal
oldugunu belirleme yetenegi saglar, bu da
potansiyel giivenlik tehditlerini daha hizli ve daha
etkin bir sekilde belirlemeye yardimci olur.

Security Logging and Monitoring Failures't
onlemek i¢in, organizasyonlarin etkin bir glivenlik
kay1t ve izleme politikas1 uygulamasi gereklidir. Bu
politika, neyin kaydedilecegini, neyin izlenecegini,

ne zaman ve nasil analiz edilecegini ve kayitlarin
nasil saklanacagini ve korunacagini belirlemelidir.
Ayrica, sistem ve ag giivenligi uzmanlarinin diizenli
olarak egitilmesi ve giincellenmesi de Onemlidir,
boylece yeni ve gelisen tehditleri taniyabilir ve buna
gore yanit verebilirler [13].

3. Sunucu Tarafli Istek Sahteciligi (Server-Side
Request Forgery)

Server-Side Request Forgery (SSRF) bir web
uygulamasi zafiyetidir. Bu zafiyet, saldirganin bir
sunucunun dahili ag kaynaklarina erigimini saglar
veya sunucunun islemlerini tetiklemesine izin verir.
SSRF saldirilari, genellikle bir saldirganin ag
isteklerini yanitlamak icin tasarlanmis bir web
uygulamasint veya API'yi istismar etmek yoluyla
gergeklesir [13]. SSRF saldirilar1 6ncelikle iki
sekilde galisir: ilk yol, saldirganin kendi sunucusuna
bir istek gondererek sunucudan gelen yanitlari
almasidir. Bu, saldirganin sunucunun belirli
ozelliklerini, islemlerini veya verilerini ifsa
etmesine yol agabilir. ikinci yol, saldirganin sunucu
iizerinden bir hedefe istek gondermesi ve hedefin
yanitlarint almasidir. Bu, bir saldirganin aksi
takdirde ulasilamayan bir hedefe erismesini
saglayabilir.  SSRF  saldirilarinin  tehlikesi,
genellikle saldirganlarin bir sunucunun dahili ag
kaynaklarma erisimini saglamasi ve sunucunun
islemlerini tetiklemesine izin vermesidir. Bu,
potansiyel olarak hassas bilgilere erisimi, yanitlar
degistirme veya hatta sunucunun tamamen ele
gecirilmesini igerebilir. SSRF saldirilar1 genellikle
dikkatli ag ayarlar1 ve diizenlemeleri ile Onlenir,
ancak bu her zaman pratik veya miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle, web uygulamalarinin ve
API'lerin SSRF saldirilarina karsi korunabilmesi
icin giivenli kodlama uygulamalar1 ve dikkatli
yapilandirma o6nemlidir [13]. Bu tiir saldirilar
Oonlemek icin, Ozellikle dis hizmetlere istek
gonderme yetenegine sahip olan uygulamalarin
gelistiricileri, uygun giris dogrulama ve sinirlama
mekanizmalart kullanmalidir. Bu, URL'leri beyaz
listeye almak veya belirli ag bolgelerine erisim
taleplerini sinirlamak gibi eylemleri igerebilir.
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Tablo 1. Zafiyetlerin web uygulamalari tizerinde yaratabilecegi potansiyel etkiler
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. ACIKLANABILIR YAPAY ZEKA

Yapay zeka (YZ), makinelerin insan zekasinin
belirli yonlerini simiile etme yetenekleri anlamina
gelir. Bu, oOzellikle makine 6grenmesi ve derin
ogrenme kavramlarinda belirgin hale gelmistir.
Makine Ogrenmesi, algoritmalarin ve istatistiksel
modellerin verilerden bagimsizca Ogrenme ve
tahminler yapma yetenekleri iizerine kurulmustur.
Derin 6grenme ise, makine 0grenmesinin bir alt
kiimesi olarak kabul edilir ve esas olarak yapay sinir
aglarinin karmagsik veri kiimelerinden o6grenme
yeteneklerine odaklanir. Derin ogrenme
algoritmalari, katmanli sinir aglan (yiizlerce veya
hatta binlerce katmanli olabilen) kullanir ve bu aglar
milyonlarca veya hatta milyarlarca parametre
igerebilir. Bu, bu tiir bir YZ'nin "kara kutu" olarak
goriilmesine yol agar. Yani, bu sistemler bir girdi
aldiginda ve bir ¢ikti verdiginde, aradaki siireg
genellikle insan tarafindan anlasilmaz. Ac¢iklanabilir

Yapay Zeka (AYZ), bu durumu ¢ézme girigimidir.
AYZ, algoritmalarin karar

verme siireclerinin daha agik ve anlasilir olmasini
saglar [26].

Agiklanabilir Yapay Zeka (XAl), yapay zeka ve
makine Ogrenmesi uygulamalarinin isleyisini ve
sonuclarint anlama ve yorumlama kapasitesini
artiran teknikler ve yontemler kiimesidir. XAI'nin
amaci, model ¢iktilarin1 ve kararlarini anlamli ve
anlasilir bir bi¢imde sunmaktir. Bu, modelin ig
calisma mekanizmalarinin ve isleyisinin daha fazla
seffaflik  ve anlasilabilirlik ile sunulmasin
gerektirir. XAI'm 6nemi, modelin uygulandig: alan
ve beklenen sonuglara bagl olarak degisir. Ornegin,
bir goriintii siniflandirma modelinde, bir gorselin
kedi mi yoksa kopek mi oldugunu belirlemek
genellikle distiik acgiklanabilirlik ihtiyaci gerektirir.
Bu durumda, modelin dogru tahmin yapmasina
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odaklanabiliriz ve modelin i¢ isleyisini anlamak
genellikle ikincil bir éneme sahiptir. Ote yandan,
medikal teshis modelleri gibi daha kritik
uygulamalarda, yiiksek diizeyde agiklanabilirlik
ihtiyac1 olabilir. Ornegin, bir model bir hastanin
kanser olup olmadigin1 tahmin ediyorsa, bu
tahminin dayandigi belirli 6zellikler veya desenlerin
anlagilmast ¢ok onemlidir. Bu tiir bir durumda,
modelin bir hastanin kanser olup olmadigini
belirlemek i¢in hangi ozellikleri veya desenleri
kullandigimi anlamak, teshisin giivenilirligini ve
dogrulugunu belirlemek ic¢in kritik dneme sahip
olabilir. Ayrica, bir modelin agiklanabilirligi,
modeli kullanan kisilerin, modelin neden belirli bir
sonu¢ verdigini anlamasma ve bdylece modelin
giivenilirligi ve dogruluguna olan giivenini
artirmasina yardimci olabilir. Bu, yapay zeka ve
makine Ogrenmesi modellerinin daha genis bir
kabul ve uygulama bulmasina yardimci olabilir.
XAI, bu nedenle, yapay zekd ve makine
O0grenmesinin etik ve sorumlu kullaniminmi tesvik
eden 6nemli bir aragtir [27].

A. Agiklanabilir Yapay Zekdanin Avantajlar

Karar Verme Siirecinin Seffafligi: XAI, makine
o0grenmesi ve yapay zeka modelinin tahminlerini ve
kararlarim1  seffaflagtirir  [16]. Bu, modelin ig
isleyisini anlama ve boylece kullanicilarin ve
paydaslarin modelin sonuglarina daha fazla giiven
duymalarin saglar.

Risk Azaltma: XAI, modelin yaniltici veya hatali
sonuglar verme riskini azaltabilir [6]. XAl ile,
modelin hangi 6zellikleri ve desenleri kullandig:
acgiklanabilir, bu da modelin hatali tahminler
yapmasina veya yaniltict sonuglar vermesine yol

acgabilecek hatalarin belirlenmesine ve
diizeltilmesine yardimci olabilir.
Daha 1Iyi Model Gelistirme: XAI, model

gelistiricilerinin ~ bir modelin ne kadar 1iyi
performans gosterdigini ve hangi ozelliklerin en
etkili oldugunu anlamalarini saglar [12]. Bu, modeli
tyilestirmek ve optimize etmek i¢in bilgili kararlar
almay1 miimkiin kilar.

Daha Fazla Uygulama Alani: XAI, makine
Ogrenmesi ve yapay zekdnin daha genis
uygulamalar i¢in kabulinii artinr [1]. XAl'nin
sagladig1 seffaflik ve anlasilabilirlik, kullanicilarin
ve paydaglarin bu teknolojilere daha fazla gliven
duymasimm1 ve daha genis uygulamalar i¢in bu
teknolojileri kabul etmelerini saglar.

Etik ve Yasal Uygunluk: Bir¢ok durumda, XAl,
kullanicilarin ve diizenleyicilerin, modelin adaletsiz
veya ayrimci sonuglar {iretip iretmedigini
belirlemesine yardimci olabilir [19]. Bu, hem etik
hem de yasal gerekliliklere uyumu saglamak igin
onemli olabilir, 6zellikle GDPR gibi diizenlemeler

kapsaminda "otomatik karar alma" haklar
oldugunda.
Kullanici  Giivenini  Artirma:  XAI,  son

kullanicilarda yapay zekaya giiveni artirir [15]. Bu,
kullanicilarin yapay zeka tabanli sistemlere daha
fazla giiven duymalarini ve bu sistemleri daha genis
bir sekilde benimsemelerini saglar.

Sorumluluk ve Sorumluluk Tespiti: XAl, bir
modelin bir hata yaptigi durumlarda, bu hatanin
kaynaginin belirlenmesine yardimci olabilir . Bu,
modelin  gelistiricilerinin ~ ve  kullanicilarinin,
modelin hatalarindan ve sonuglarindan sorumluluk
almasim1 ve bu hatalar1 diizeltmek icin gerekli
adimlar1 atmasini saglar.

Model Validasyonu: XAl, modelin dogru bir sekilde
calisip calismadigini dogrulamada bir arag olarak
kullanilabilir . Bu, bir modelin dogrulugunu ve
giivenilirligini artirabilir.

XAlI'nin makine d6grenmesi ve yapay zeka tabanlh
sistemlerin daha giivenli, adil, giivenilir ve etkili
kullanimin1 desteklemek igin nasil bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak, XAl'nin
kullanimi, modelin  uygulandigi alana ve
kullanicilarin ve paydaslarin gereksinimlerine bagl
olarak degisebilir. XAI, ayrica bazi durumlarda
modelin karmasikli§in1 artirabilir ve performansi
etkileyebilir, bu nedenle her durumda dikkatli bir
degerlendirme yapilmalidir.

Aciklanabilir Yapay Zeka (Explainable Artificial
Intelligence - XAIl), bir yapay zeka modelinin
kararlarint  ve tahminlerini anlasilabilir ve
denetlenebilir bir bi¢cimde sunabilme yetenegi
demektir. XAl, hem igletmelerin algoritmanin nasil
calistigin1 daha 1yi anlamasina yardimci olur, hem
de hukuki diizenlemelere uygunluk ve hesap
verebilirligi artirir.

B. Aciklanabilir Yapay Zekanin Kullanim Alanlart

Saglik Hizmetleri: XAl, hastalarin durumlarma dair
karmasik analizleri anlamada ve hatta hastaliklarin
teshisinde  yardimec1  olabilir.  Yapay zeka
algoritmalari, genellikle doktorlar tarafindan
anlasilmayan bir¢cok oOzelligi analiz eder. Ancak
XAl sayesinde, doktorlar bir yapay zeka modelinin
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bir hastalig1 teshis etmek i¢in hangi belirtileri, hangi
laboratuvar sonuclarini kullandigini anlayabilir.
Finans: XAI, kredi risk analizleri ve yatirim
tavsiyeleri gibi bircok finansal islemde kullanilir.
Bu alanlarda, XAl'nin kararlar1 ve tahminleri
genellikle diizenleyiciler ve misteriler tarafindan
denetlenir. Bu denetimler, bankalarin ve finans
kuruluglarinin  hukuki diizenlemelere uymasini
saglar ve miisterilerin XAlI'nin tavsiyelerini daha iyi
anlamasina yardime1 olur.

Otomotiv Sektorii: Ozellikle otonom araclarda,
XAl'nin giivenligi artirma ve siiriis kararlarim
aciklama potansiyeli vardir. XAl sayesinde, otonom
bir aracin belirli bir durumda neden belirli bir
manevra yaptigini veya bir kaza durumunda neyin
yanlig gittigini anlamak miimkiin olabilir.

E-ticaret: XAl kullanicilarina kisisellestirilmis {iriin
Onerileri sunan Oneri sistemlerinde kullanilabilir.
Miisteriler, bir {irlinlin  neden  Onerildigini
anladiklarinda, bu Oneriye daha fazla giliven
duyarlar. Bu, miisteri memnuniyetini ve satiglari
artirabilir.

Insan Kaynaklari: XAI, ise alim siireclerinde ve
performans degerlendirmelerinde kullanilabilir. Ise
alim siirecinde, bir XAI modeli, bir adayin neden
secildigini veya reddedildigini agiklayabilir. Bu, ise
alim siirecinin adil ve tarafsiz oldugunu gosterir ve
ayrimcilik iddialarini 6nler.

Enerji ve Cevre: XAlI, enerji kullanimini optimize
etmek ve cevresel etkileri azaltmak i¢in
kullanilabilir. Ornegin, bir XAI modeli, bir bina
veya fabrikanin enerji kullanimini nasil en aza
indirebilecegini aciklayabilir.

Bu kullanim alanlari, XAI'nin nasil daha etkili ve
seffaf bir sekilde yapay zeka kullanilabilecegini
gostermektedir. Ancak, XAI'nin tam potansiyelini
kullanabilmek i¢in hala daha fazla arastirma ve
gelistirme gerekmektedir.

C. Aciklanabilir Yapay Zeka Modelleri

Aciklanabilir Yapay Zeka modelleri, makine
O0grenimi modelinin tahminlerini ve kararlarini
insanlar icin anlagilabilir kilmayi amaclar. Bu,
modelin i¢ ¢alisma mekanizmalarini ve 6zelliklerin
tahminlere nasil katkida bulundugunu anlamak igin
onemlidir. AYZ, bir dizi teknik ve yaklasimla
gerceklestirilebilir. En yaygin AYZ modelleri su

sekildedir;
LIME (Local Interpretable Model-agnostic
Explanations): LIME, bir makine 0grenimi

modelinin karmasik tahminlerini yerel olarak

aciklamak i¢in basit modeller kullanir. LIME, bir
orneklem etrafinda bir dizi bozulmus veri noktasi
iiretir ve bu verilere dayali olarak basit bir model
egitir. Bu Dbasit model, karmasik modelin
kararlarinin anlasilmasina yardimei olur [22].
SHAP (SHapley Additive exPlanations): SHAP
degerleri, bir oyun teorisi kavrami olan Shapley
degerlerine dayanir ve her oOzelligin modelin
ciktisina katkisini agiklar. SHAP, her oOzelligin
katkisin1 adil bir sekilde tahmin eder ve modelin
kararlarin1 daha seffaf hale getirir [23].

Karar Agaglari: Karar agaglari, dogal olarak
aciklayicidir ¢iinkii veriyi basit karar kurallar
kullanarak boliimlere ayirir. Karar agaglari, modelin
nasil kararlar verdigini ve hangi 6zelliklerin 6nemli
oldugunu gorsel bir sekilde gosterir [24].

Katsayr Tabanli Modeller: Lineer regresyon ve
lojistik regresyon gibi katsayir tabanli modeller,
Ozelliklerin modelin tahminlerine olan katkisin
acikca gosterir. Her 6zelligin bir katsayist vardir ve
bu katsayi, Ozelligin tahmin iizerindeki etkisini
gosterir [25].

Karsilastirmali  Aciklama Yontemleri: Bu tiir
yontemler, modelin tahminlerini, kullanicinin
anlayabilecegi  referans  noktalarina  veya
karsilagtirmali 6rneklemelere dayali olarak agiklar.
Ornek olarak, "counterfactual explanations” (karsit-
gergek aciklamalar) adli yontem, bir 6rneklem igin
modelin farklt bir sonu¢ {iiretmesi i¢in hangi
ozelliklerin nasil degistirilmesi gerektigini gosterir
[22].

Ozellik Onemi: Rastgele orman gibi modeller,
ozelliklerin Oonemini Olger ve hangi Ozelliklerin
modelin tahminlerini en ¢ok etkiledigini gdsterir.
Ozellik o6nemi, modelin kararlarim1  daha
anlagilabilir kilmaya yardimei olabilir [23].

IV.SIBER GUVENLIKTE ACIKLANABILIR
YAPAY ZEKA

Siber giivenlikte Aciklanabilir Yapay Zeka'nin
(AYZ) yeri, karmasik ve dinamik tehditleri anlamak
ve Onlemek i¢in seffaf ve anlasilabilir modeller
gerektirmesinden  kaynaklanmaktadir. AYZ'nin
etkili bir sekilde uygulanmasi, tehdit tespiti ve
miidahale siireglerini gii¢lendirirken, yasal uyumu
da saglar. Bu, siber giivenlik ¢ozlimlerinin genel
etkinligini ve gilivenilirligini artirabilir. AYZ, siber
giivenlikte bircok 6nemli rol oynar:

Glivenin Artirilmasi: Yapay Zeka modellerinin
“siyah kutu” dogasi, ¢cogu zaman nasil karar
verdiklerini anlamay1 zorlastirir. AYZ, gilivenlik
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uzmanlarinin  ve sistem yOneticilerinin, YZ
modellerinin tahminlerini ve kararlarini1 daha iyi
anlamasima yardimci olur. Bu, kullanicilarin YZ
modellerine daha fazla gliven duymasma ve bu
modelleri daha etkili bir sekilde kullanmasina
olanak tanir.

Daha Hizli ve Dogru Karar Alma: Siber glivenlikte,
zaman kritik bir faktordiir. AYZ, giivenlik
uzmanlarmin, YZ modellerinin tahminlerini daha
hizli bir sekilde anlamalarina ve bu bilgileri,
potansiyel tehditlere hizli bir sekilde yanit vermek
icin kullanmalarina olanak tanir.

Diizenleyici Uyum: AYZ, siber giivenlik
cozliimlerinin, Genel Veri Koruma Ydnetmeligi
(GDPR) gibi diizenlemelere uyum saglamasina
yardimci olabilir. GDPR, bireylerin otomatik karar
alma siireglerine dair agiklamalar talep etme hakkini
tanir ve AYZ bu tiir yasal gereklilikleri karsilamaya
yardimci olabilir.

Model Optimizasyonu: AYZ, giivenlik
uzmanlarina, modelin nasil ¢alistigina dair ayrintili
bilgiler sunar. Bu, modelin performansini artirmak
ve yanlis pozitif veya yanlis negatif tahminleri
azaltmak amaciyla modeli optimize etmek igin
Kritik oneme sahiptir.

Olay Incelemesi ve Egitim: Bir giivenlik olay:
meydana geldiginde, AYZ, olayin neden meydana
geldigini ve YZ sisteminin nasil tepki verdigini
anlamak i¢in degerli i¢ goriiler saglar. Bu,
gelecekteki olaylara daha etkili yanit vermek i¢in
stratejiler gelistirmeye ve gilivenlik ekiplerini
egitmeye yardimei olabilir.

V. SONUC

Agiklanabilir Yapay Zeka'nin siber giivenlikte
kullanimi, daha etkili glivenlik onlemleri alinmasini
saglayarak, siber tehditlerle daha etkili bir sekilde
miicadele etmeyi miimkiin kilar. Ayrica, siber
giivenlik uzmanlarinin, YZ modellerinin g¢alisma
seklini ve alman kararlar1 daha iyi anlamalarini
saglayarak, giiven ve seffaflig1 artirir. Calismanin

sonucunda aciklanabilir yapay zekanin web
uygulamalarinin zafiyetlerinin kesfindeki
kullannminin ~ asagidaki  sekilde  olabilecegi

kanaatine varilmistir.

Anomali Tespiti: AYZ, ag trafiginde veya sistem
davraniglarinda normalden sapmalar1 (anomalileri)
tespit etmekte kullanilabilir. AYZ modelleri, hangi
Ozelliklerin anomali olarak kabul edilmesine yol
actigmi agiklayarak, giivenlik uzmanlarina daha
derinlemesine analiz ve miidahale olanag1 saglar.

Ornegin, bir AYZ modeli ag trafigindeki anormal
bir artis1 tespit edip, bu artigin neden potansiyel bir
DDoS saldirisina isaret ettigini agiklayabilir.

Kimlik Dogrulama ve Erisim Kontroli: AYZ,
kullanici1 kimlik dogrulamasi ve erisim kontrol
sistemlerinde kullanilabilir. AYZ, bir kullanicinin
erisim talebini reddediyorsa, reddetme nedenini

aciklayarak, sistemin giivenilirligini ve
kullanicilarin sisteme olan giivenini artirir.
Saldir1  Tespit Sistemleri (IDS): AYZ, siber

saldirilarin tespitinde kullanilabilir. Geleneksel YZ
modelleri sadece bir saldirinin varligini tespit
edebilirken, AYZ hangi veri noktalarinin saldirtya
isaret ettigini  aciklayabilir. Bu,  giivenlik
uzmanlarinin hizli ve etkili bir sekilde miidahale
etmelerine yardimci olur.

Zararl1 Yazilim Tespiti: AYZ, zararli yazilimlari
tespit etmek ve analiz etmek i¢in kullanilabilir.
AYZ, bir dosyanin zararli yazilim olarak
siiflandirilmasina yol agan 6zellikleri agiklayabilir.
Bu, gilivenlik uzmanlarinin zararli yazilimin
davranigini anlamalarina ve etkili koruma stratejileri
gelistirmelerine yardimci olur.

Giivenlik Olaylarinin Incelenmesi ve Raporlanmast:
AYZ, giivenlik olaylarina dair daha kapsamlh
raporlar olusturmak i¢in kullanilabilir. Bir giivenlik
olaymnin ardindan, AYZ kullanilarak, olaym neden
meydana geldigi, hangi sistemlerin etkilendigi ve
benzer olaylarin gelecekte nasil Onlenebilecegi
hakkinda detayl bilgiler saglanabilir.

Veri Sizintis1t Onleme: AYZ, veri sizintis1 tespiti ve
Onlemede kullanilabilir. AYZ, sistemlerin hassas
verileri nasil isledigini agiklayarak ve olas1 sizinti
risklerini  belirleyerek  giivenlik  politikalarini
gelistirmeye yardimer olabilir.

Web uygulamalarimin  zafiyetlerinin  kesfinde
Aciklanabilir Yapay Zekanin kullanimi, gilivenlik
uzmanlarina, zafiyetlerin kokenini ve dogasini daha
iyi anlama ve bu zafiyetlere etkili bir sekilde
miidahale etme olanagi saglar. Siber giivenlik
tehditlerinin karmasiklig1 ve ¢esitliligi géz Oniine
alindiginda, agiklanabilirlik, giivenlik uzmanlarinin
karsilastiklar1  zorluklar1 ¢6zmelerine yardimci
olabilir.  Ayrica, organizasyonlarin  giivenlik
altyapilarmi giiglendirerek, web uygulamalarimin
giivenilirligini ve kullanic1 verilerinin gizliligini
korumalarina yardimei olur. Ileride, AYZ nin web
uygulama gilivenligini artirmada daha da etkili hale
gelmesi ve bu alandaki inovasyonlarin hizlanmasi
beklenmektedir. Ayrica, siber giivenlik ekiplerinin,
AYZ modellerini kendi gilivenlik ¢6ziimlerine
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entegre etme ve bu modellerden elde edilen
icgoriileri  kullanma yeteneklerini gelistirmeleri
gerekmektedir.
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