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Ozet — Is1 esanjorleri akiskanlar arasinda verimli 1s1 transferi i¢in gesitli endiistrilerde kullanilan hayati
Ooneme sahip ekipmanlardir. Zamanla 1s1 esanjorleri birikintiler biriktirebilir, bu da performansin
diismesine ve olast ekipman hasarina yol agmaktadir. Bu nedenle, optimum verimliligi korumak igin
diizenli temizlik gereklidir. Bu ¢alisma, 1s1 esanjorlerini temizlemek igin etkili yontemleri tartismaktadir.
Bu yontemler arasinda mekanik temizleme, kimyasal temizleme, hidrodinamik temizleme ve ultrasonik
temizleme yer almaktadir. Her yontemin avantajlari, sinirlamalari ve uygulamalari incelenerek 1s1

esanjori  bakimi icin gerekli bilgiler sunulmustur.

Aragtirmanin  neticesinde; 1s1  degisticilerin

temizlenmesiyle birlikte verimliliklerinde artis oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler — Is: Esanjori, Is: Transferi, Kirlenme, Temizleme Yontemleri ve Verimlilik.

I. GIRIS

Is1 esanjorleri, termal enerjiyi iki akiskan
arasinda verimli bir sekilde aktarmakta olup, ¢esitli
endistrilerde ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir.
Zamanla, 1s1 esanjorleri kireg, pas, ¢amur veya
biyolojik biiyiime gibi tortularla kirlenebilir veya
tikanabilir, bu da verimin diismesine ve potansiyel
ekipman hasarina neden olabilir. Optimum
performans: siirdiirmek igin, 1s1 esanjorlerinin
diizenli olarak temizlenmesi Onemlidir. Is1
esanjorleri, kimyasal isleme, enerji iiretimi ve
sogutma gibi enddistrilerde, iki siviy1 karistirmadan
1s1  transferi yapmak i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, 1s1 esanjorii
ylizeylerinde kalintilarin 151 transferini
engelleyebilir ve genel verimliligi azaltabilir. Bu
nedenle, optimum performans saglamak ve 1s1
esanjoriiniin ~ omriini  uzatmak i¢in  uygun
temizleme yontemleri ¢ok Onemlidir [1]. Farkh

uygulama alanlar1 bulunan 1s1 degistiricilerin
degisik tipleri ve akis yonleri Sekil 1’de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Farkli 1s1 degistiricileri ve akis yonleri [2].

Is1 esanjorlerinin kirlenmesi, endiistriyel sektorde
biiylik bir endise haline gelmistir. Kirlenme her
yerde var olan bir olgudur ancak 0Ozellikle siit
tirtinleri, petrol ve enerji endiistrilerinde yaygindir.
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Kirlenmeden kaynaklanan azalan enerji
performansit hem bakim hem de iirlin kalitesi ve
giivenligi tlizerindeki etki agisindan 6nemli isletme
kaybin1 temsil etmektedir. Yiizey oOzellikleri ile
kirlenme olusumu arasindaki iliskiyi daha iyi

anlamak icin kirlenmenin altinda yatan ana
mekanizmalara ve c¢ilirime Onleyici yiizeyler
gelistirmek  icin  Onemli  Olglide  farklilik

gosterebilen se¢ilmis temel stratejileri sunulmus ve
bir dizi uygulama i¢in ideal malzeme arayisindaki
mevcut egilimleri tartistlmistir [3], [4].

Bu c¢alismada, endiistride kullanilan etkili
temizleme yontemlerine genel bir bakis sunmay1
amaglamaktadir.  Ayrica, 1s1  esanjorlerini
temizlemek i¢in kullanilan en etkili yontemlerden
bazilarini incelenmistir.

Il. KiMYASAL TEMIiZLEME

Temizleme kimyasallari, genellikle asidik veya
bazik Ozelliklere sahip olabilir ve bu tiir
birikintilerin ¢6ziilmesine yardimci olur. Kimyasal
temizleme prosediirii, 1s1 degistirici ireticisinin
talimatlarina uygun olarak gergeklestirilmelidir [7].

Kimyasal temizleme yontemlerinin birtakim
avantajlar1 vardir;

* Nispeten hizlidirlar.

* Yiizeyler mekanik hasar gormez.

* Kimyasal ¢ozeltiler normalde erisilemeyen
alanlara ulasir.

* Mekanik temizlemeye goére daha az iscilik
gerektirirler.

* Temizlik yerinde yapilabilir [5], [6].

Kimyasal temizleme, 1s1 esanjorii yiizeylerindeki
birikintileri ¢6zmek veya dagitmak icin 6zel olarak

formiile edilmis temizlik maddelerinin
kullanilmasimi i¢ermektedir [8]. Kireg, pas veya
organik  madde gibi inat¢1  birikintilerin

giderilmesinde etkilidir. Bazi yaygin kimyasal
temizleme yontemleri sunlart igermektedir [9]:

A. Asitle Temizleme: Hidroklorik asit veya sitrik
asit gibi asit ¢ozeltileri, mineral tortu birikintilerini
cozmek icin kullanilir. Asitle temizleme, uygun
giivenlik  prosediirleri izlenerek ve temizlik
maddesinin 1s1 esanjorii malzemesiyle uyumlulugu
dikkate alinarak dikkatli bir sekilde yapilmalidir.

B. Alkali Temizleme: Sodyum hidroksit veya
potasyum hidroksit gibi alkali ¢ozeltiler, organik
birikintileri ve gresi gidermek igin etkilidir. Alkali
temizleme genellikle asitle temizlemeden daha
givenlidir ancak yine de wuygun Onlemlerin
alinmasini gerektirir.

C. Sclatlama Maddeleri: Selatlama maddeleri,
metal iyonlarma  baglanan, kirecin = veya
korozyonun  ¢Oziilmesine ve  giderilmesine
yardimci olan kimyasallardir. Temizleme siirecini
iyilestirmek ig¢in genellikle asitler veya alkali
¢ozeltilerle birlikte kullanilirlar.

I11. MEKANIK TEMIZLEME

Mekanik temizleme yoOntemi, fiziksel gili¢ veya
mekanik cihazlar kullanarak 1s1 degistiricinin i¢
ylizeyinde birikmis olan kirleri ¢ikarmay1 amaglar.
Bu yontem genellikle sert firgalar, kaziyicilar veya
yiiksek basingli su jetleri gibi araglar kullanilarak
gerceklestirilir. Mekanik temizleme, Ozellikle sert
ve yapiskan kalintilarin temizlenmesinde etkilidir
[10], [11].

IV.BUHAR YIKAMA

Buhar yikama yontemi, 1s1 degistiricinin i¢
ylizeyini temizlemek i¢in buhar kullanmay1 igerir.
Yiiksek sicakliktaki buhar, birikmis olan kirleri ve
tortular1 yumusatir ve kolayca temizlenmelerini
saglar. Buhar yikama yontemi, ozellikle organik
maddelerin biriktigi 1s1 degistiricilerin temizliginde
etkilidir [12], [13].

V. ULTRASONIK TEMIiZLEME

Ultrasonik  temizleme yontemi, temizleme
cozeltisi  i¢indeki 1s1  degistirici  parcalarin
ultrasonik titresimler ile temizlemeyi amaglar [9],
[14]. Bu yontemde, temizleme ¢ozeltisi ig¢indeki
ultrasonik titresimler, birikintileri parcalayarak
temizligi kolaylastirir.  Ultrasonik  temizleme
yontemi, hassas parcalarin temizligi igin tercih
edilen bir yontemdir [15].

VI.SONUCLAR

Is1 degistiricilerin diizenli olarak temizlenmesi,
performanslarini ve enerji verimini artirmak igin
onemlidir. Bu bildiride, kimyasal temizleme,
mekanik  temizleme, ultrasonik  temizleme,
kimyasal-mekanik temizleme ve buhar yikama gibi
farkli temizleme metodlar1 incelenmistir. Her bir
yOntemin avantajlar ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Uygun temizleme yontemi se¢imi,
1s1 degistiricinin yapisina, kirlilik seviyesine ve
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diger faktorlere baglidir. Is1 degistiricilerin verimli
ve uzun Omiirlii c¢aligmalart i¢in bakimlarinin
diizenli yapilmasi1 gerekmektedir
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