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Programlama egitiminde 6grenci performansinin makine 6grenmesi
algoritmalari ile tahminlenmesi
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Ozet — Bu calismanin amaci, bilgisayar programlama egitimi alan dgrencilerin programlama performans
diizeylerini tahmin ve siniflamaya dayali makine 6grenmesi modelleri olusturularak tahmin edilmesi
amaglanmaktadir. Bu ¢aligmanin katilimcilarini, programlama egitimi alan bireyler olusturmaktadir. Bu
calismada kullanilan veri seti 6z bildirime dayali veri toplama araglariyla elde edilmistir. Veri seti,
Tiirkiye’nin tiim bolgelerinden genis bir temsil diizeyi gozetilerek c¢evrimi¢i veri toplama araglari
araciligiyla elde edilmistir. Cesitli algortimalar denenerek elde edilen en yiiksek dogruluk Lojistik

Regresyon ile %79 olmustur.
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Ogrenmesi Algoritmalar

I. GIRIS

Ogrencilerin bilgisayar bilimi ile ilgili kendilerini
nasil gordiiklerini agiklayan bilgiislemsel kimlik,
bilgiislemsel diistinme perspektifi, programlama

yetkilendirme  ve  programlama  kaygisinin
programlama performanst ile iligkisinin
arastirtlmas1  onemlidir.  Yiiksek ve  diisiik

programlama performans: ile iliskili yapilarin
aciklanmas1 ve bu faktorlerden hangilerinin en
onemli oldugunun belirlenmesi programlama
performansimin kimler i¢in desteklenebilecegini
anlamak ve bu deneyimleri  gelistirmeyi
kolaylastirmak icin onemlidir ([1], [2], [3]). Bu
calisma, 0grencilerin mevcut durumunu belirlemek,
kimlik gelisimini tesvik etmek amaci tasir. Bu
calisma nihayetinde bilgisayar bilimi kariyerleri i¢in
ilgi yaratmak i¢in egitim miidahalelerinin nasil
tasarlanip uygulanacagina odaklanan gelecekteki
calismalara 151k tutabilir. Ote yandan, dgrencilerin
programlama yeterliklerini gelistirmek, diinyanin
cesitli iilkelerinde bir egitim hedefi haline gelse de
ogrencilerin programlama performansinin diizeyini
degerlendirmek i¢in yapilmis calismalar ¢ok
kisithdir.

Tim bu gerekgeler baglaminda bu arastirmada,
bilgisayar programlama egitimi alan Ogrencilerin
Ozbildirime dayal1 veri toplama aracina verdikleri
yanitlarin ~ makine = 0grenmesi  algoritmalari
kullanarak analiz edilmesi yoluyla programlama
performansini etkileyen faktorlerin tahmin edilmesi
amaglanmaktadir.

. MATERYAL VE YONTEM

A. Arastirma modeli, hipotezler ve katilimcilar

Bu arasgtirmada, programlama egitimi alan
ogrencilerin 6zbildirime dayal1 veri toplama aracina
verilen yanitlarin makine 6grenmesi algoritmalari
ile analiz edilmesine odaklanilmaktadir. Bu
caligmada programlama performansinin
tamimlanmasi ile ilgili olarak makine 6grenmesi
algoritmalar1 yontemleri iizerinde durulmustur. Bu
calismada, diisik ve yiiksek programlama
performansin etkileyen yapilar1 incelemek i¢in bir
model dnerilmektedir.

Bu c¢alismanin  katilmcilarini,  Tirkiye’de
bulunan lise ve liniversitede 6grenim goren ve en az
bir bilgisayar programlama dersi almis olan
ogrenciler olusturmaktadir. Sosyal medya ve hazir
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mesaj sistemleri kullanilarak programlama dersi
alan 0grencilere ulagilmistir.

B. Veri Toplama Araglart

Bu tez calismasinda kisisel bilgi formu ve dort
6l¢ek kullanilarak veriler toplanmistir. Veri toplama
araclar1 programlama dersi alan 6grencilere online
ortamda uygulanmastir.

[lk boliimde kisisel bilgi formu kullanilmistir. Bu
formda 9 soru yer almaktadir. Sorular cinsiyet, yas,
smif diizeyi, akademik basari, 6grencilerin genel
akademik not ortalamalar1 alinarak, programlama
dersi basarist ile ilgilidir.

[Ik bolimde Bilgiislemsel Kimlik Olgegi
kullanilmistir. Bu 6l¢egin orjinali Kong ve Wang
[4] tarafindan gelistirilmis ve Tiirkgeye uyarlamasi
Yildiz-Durak [5] tarafindan yapilmistir. Ugiincii
boliimde Programlama Yetkilendirme Olgegine yer
verilmigtir. Bu Olgek Kong, Chiu, ve Lai [6]
tarafindan olusturulan ve Kong ve Lai [7] tarafindan
yapilandirilmigtir.  Tiirkgceye uyarlamast Yildiz-
Durak [5] tarafindan yapilmistir. Dordiincii
boliimde, Bilgiislemsel Diisiinme Perspektifi Olgegi
kullamilmistir. Bu 0dlgek, Kong ve Wang [4]
tarafindan gelistirilmistir.  Tiirk¢eye uyarlamasi
Yildiz-Durak [5] tarafindan yapilmistir. Besinci
bolimde  Programlama  Kaygis1  Olgegi
kullanilmistir. Bu 6l¢ek Yildirim ve Ozdener [8]
tarafindan gelistirilmistir.

C. Veri Seti ve Analizi

Veriler, veri toplama araci gecerligi ve giivenirligi
saglanmis Olceklerdeki Likert tipi maddeler igeren
elektronik bir form ile toplanmistir. Veri toplama
araglart icin 6l¢ek sahiplerinden 6l¢ek kullanim izni
alinmistir. Veri toplama siirecinde Google online
formlar aracilifiyla toplanan veriler elektronik
tablolama programina aktarilmistir.

Bu c¢alisma, gelistirilen arastirma modelini test
etmek i¢in Knime 4.7 yaziliminda makine
O0grenmesi algoritmalar1 kullanilarak 6grencilerin
programlama performansinin  tahminlenmesine
caligmustir. Smiflandirma algoritmalari
kullanilmadan once verilerin 6n inceleme asamasi
gerceklestirilmistir. Bu asamada katilimcilarin
Olceklerden  aldiklar1  puanlar z  puana
doniistiiriilmiistiir. Daha sonra cinsiyet ve egitim
durumu gibi degiskenler kategorik degiskenler
oldugundan dolay1 dummy degiskene
dontstiiriilmiistiir. Naive bayes siniflandiricilar ve

lojistik ~ regresyon kullanilarak modeller
olusturulmustur.
1. BULGULAR

Modelin  dogrulugu (accuracy), hassasiyeti

(precision) ve duyarlilig1 (recall) i¢in bulgular Tablo

1 ’te sunulmustur.
Tablo 1. Cikt1 degiskenine gore algoritma dogruluk sonuclari

Dogruluk Hassasiyet Duyarlilik
(accuracy) (precision) (recall)
Alg Dis Yik Dis Yik Dis Yik
oritm ik sek 1tk sek ik @ sek
a progr progr progr progr progr progr
/Degi amla amla amla amla amla amla
skenl ma ma ma ma ma ma
er perfor perfor perfor perfor perfor perfor
mansSi mansit mansi mansi mansi mansi
Nai 069 069 0.77 061 0.64 0.74
ve 0 0 1 7 6 7
bayes
sinifl
andir1
Cl
Loji 079 079 0.78 0.79 0.76 0.81
stik 0 0 9 1 3 5
regre
syon
Tablo 1 incelendiginde diisiik programlama

performans durumlarina gore en yiiksek dogruluk
sonucuna sahip algoritmanin lojistik regresyon
(0.790) algoritmas1 oldugu goriilmektedir. Yiiksek
programlama  performans durumlarina  gore
hesaplanan dogruluk sonuglarinda yine lojistik
regresyon (0.790) en dogru sonucu verdigi
bulgusuna ulagilmistir.

Diisiik programlama performans durumlarina gore
en yiiksek hassasiyet sonucuna sahip algoritmanin
lojistik regresyon algoritmast (0.789) oldugu
goriilmektedir. Yiiksek programlama performans
durumlarina gore yapilan hassasiyet
hesaplamalarinda en yiiksek hassasiyete sahip
algoritmanin yine lojistik regresyon algoritmasi
(0.791) oldugu sonucuna ulasilmistir.

Diisiik programlama performans durumlarina gore
en yliksek duyarlilik sonucuna sahip algoritmanin
lojistik regresyon algoritmast (0.763) oldugu
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goriilmektedir. Ayrica yiilksek  programlama
performans  durumlarina  goére  kullanilan
algoritmanin duyarlilik sonuglari incelendiginde en
yiksek duyarliliga sahip algoritmanin lojistik
regresyon (0.815) oldugu bulgusuna ulagilmistir.

IV.TARTISMA vVE SONUCLAR

Giliniimiizde programlama hem bilissel becerilerin
gelistirilmesi hem de kendi basina bir beceri olarak
¢ok 6nemli hale geldi ([9], [10], [11]).

Dijital ¢agda her bireyin teknoloji ile etkilesimi
programlama 6gretime ihtiyacin artmasina sebep
olmaktadir [11]. Programlama performansi ile
iligkili yapilar1 anlamaya yonelik alanyazinda ¢ok
sayida calisma yapilmistir. Ancak yetkilendirme,
kimlik, kaygi gibi degiskenlerle biitiinciil bakisa
sahip bir calismaya alanyazinda rastlanmamustir.

Makine 6grenmesi modelleriyle bu degiskenlerin
etkisi degerlendirilerek programlama performansini
artirict  ¢ikarimlar yapilabilir. Bu nedenle bu
arastirmada, programlama dersi alan 6grencilerinin
programlama diizeylerini tahmin ve smiflamaya
dayali makine 6grenmesi modelleri olusturularak
tahmin edilmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda, Ogrencilerin ¢esitli degiskenlere
gore durumlari gesitli siniflandirma algoritmalariyla
tahminlenmistir. Simiflandirma algoritmalar ¢esitli
parametrelerle galistirilarak en yliksek performans
elde edilmeye calisilmistir. En yiiksek dogruluk
orani %79 orani ile lojistik regresyon algoritmasi ile
elde edilmistir.

TESEKKUR
Bu calisma ikinci yazarin danismanlhiginda ilk

yazarin  yiksek lisans tezi  baglaminda
gergeklestirilmistir.
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