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Ozet — Diinya niifusunun hizla artis gosterdigi artik bilinen bir gercektir. Hizla artan niifusa gida ve enerji
temini ile ilgili problemlerin her gecen giin arttig1 bilinmektedir. Her gecen giin artan insan sayisina yeterli
gida tiretimi i¢in sanayinin daha aktif ve daha verimli liretim stratejisi izlemesi kaginilmazdir. Bu nedenle
diinyadaki akademik calismalar siirdiiriilebilir enerji ve yasam performansini olusturmak igin
odaklanmustir. Siirdiirtilebilir yagsamin ilk baglig1 ise yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
tizerine odaklanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda ise biyokiitle enerji kaynaklar1 rol
oynamaktadir. Biyolojik kokenli yakitlarin iiretilmesi neticesinde ortaya g¢ikan atiklarin 6nemli sorun
olusturdugu bilinmektedir. Bu sorun alternatif uygulamalarda degerlendirilebilecegi ile ilgili ¢alismalara
hiz verilmistir. Bu ¢alismalarin basinda yiikseltilmis tarim alanlar1 gelmektedir. Bu artiklarin yiikseltilmis
tarim alanlarinda kullanilmasi ile tam ve siirdiiriilebilir bir yasam mekanizmasi ile tamamlanmis olacagi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma bir 6neri mahiyetinde olup. Siirdiiriilebilir bir yasam icin gerekli olan enerji
tarim dengesinin olusturulmasindaki hususlari irdelemektedir.

Anahtar Kelimeler — Siirdiiriilebilir Yasam, Enerji, Tarim, Yiikseltilmis Tarim Uygulamalar, Biyoyakit Uretimi

I. GIRIS kokenli yakitlardan fiiretilen enerji
biyoyakit ismi verilmektedir [3].

Biyolojik kokenli enerji kaynaklarini kati, siv1 ve

kaynagina

Biyoyakit tiretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar, fosil

yakitlarin yerini alacak daha siirdiiriilebilir ve gevre =~ 892 gazinda  gruplara ayrjlabilir. Bu  enerji
dostu yakitlarin iiretimine  odaklanmaktadir. kaynaklarindan kat1 olanlar1 agag parcalari, talas ve
Biyoyakit iiretimi, biyokiitle kaynaklarindan elde biyolojik kokenli atiklarin pelet olarak kullaniimasi
edilen  organik  malzemelerin  islenmesiyle ornek verilebilir [4]. Bu tiir yakitlar 1s1 enerji

gerceklestirilir [1]. tiretiminde kullanilmaktadir. Ya da enerji ¢evrim

Biyokiitle kaynaklari, tarimsal atiklar, orman
malzemeleri, hayvansal atiklar ve enerji bitkileri
gibi farkli kaynaklardan elde edilebilir. Bu
malzemeler, farkli isleme teknolojileri kullanilarak
biyoyakita doniistiirtiliir [2]. Tiim canlilar enerjisini
giinesten almaktadir. Giinesin 1s1 kaynagin bitkiler
kendi biinyelerine depolayarak hayatlarinin
devamliligmni saglamaktadir. Insanhigmn gelisen
teknolojik ilerlemesi ile bitkilerde depolanan
enerjiyi ayristirarak enerji iretimini
gerceklestirebilmektedir. Bu nedenle de biyolojik

santrallerinde elektrik {iretiminde ikincil enerji
kaynag1 olarak tarif edilebilir. Bu enerji kaynagi
kullaniminda yanma sonrasinda kiil atik malzeme
olarak kalmaktadir. Sivi enerji kaynaklari kendi
icerisine birka¢ isimle anilmakla birlikte temel
olarak sivi olarak iretilmektedir. Bunlarin
icerisinde alkol yakitlar1 ile biyodizel en 6nemli
cesitlerdir. Gaz yakitlar1 ise sentez gazlari olarak
isimlendirilebilir [5].

Biyoyakit kaynakli siv1 yakitlar petrole alternatif
olarak gelistirilmis Onemli bir alternatif enerji
kaynagi olarak goriilmektedir. Hatta o kadar
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kullanigh hale gelmistir ki enerji tarimi gibi bir
kavramin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Enerji
tarimi biyoyakit iiretiminde kullanilan tarimsal
irlinlerin yetistirilmesini kapsayan énemli bir tarim
alanidir. Daha teknik bir ifade ile enerji tarimi, tarim
arazilerinde biyokiitle liretimi yaparak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin elde edilmesini amaglayan bir
taritm modelidir. Enerji tarimi ile ilgili yapilan

akademik calismalar, bu tartm modelinin
uygulanabilirligini ve verimliligini
degerlendirmekte ve biyokiitle {iretimi igin

kullanilan bitkilerin se¢imi, ekim zamani, hasat
teknikleri ve isleme yontemleri gibi konulari ele
almaktadir [6].

Enerji tarmmi icin kullanilan bitkiler arasinda,
misir, seker kamisi, sorgum, aygicegi, soya
fasulyesi, kolza gibi {irlinler yer almaktadir. Bu
bitkilerin biyokiitle {iretimi yapmak i¢in 6zel olarak
yetistirildigi alanlarda, biyokiitle enerjisi tiretimi
icin kullanilacak biyogaz, biyodizel ve biyoetanol
gibi yakitlarin tiretimi yapilir [7].

Ayrica, enerji tarimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
bir diger odak noktasi, biyokiitle {iiretiminde
kullanilan  teknolojilerin  gelistirilmesidir. Bu
teknolojiler arasinda, biyokiitle liretimi i¢in uygun
ekipmanlarin tasarlanmasi, biyokiitlenin
depolanmasi ve tasinmasi i¢in uygun yontemlerin
gelistirilmesi gibi konular yer alir. Son yillarda
giderek artan enerji tarimi sonucunda artik ticari
olarak satilan tiriinlerde biyolojik kdkenli yakitlarin
kullanilmast zorunlu hale gelmistir. Buda enerjinde
disa bagimli olan iilkeler acisindan Oneli bir
ekonomik girdi saglamistir [6].

Obiir taraftan son yillarda daha dar alanlarda
iretime baslanan Onemli bir etkinlik olan
yiikseltilmis tarim uygulamalar1 giderek artig
gostermektedir. Yiikseltilmis tarim, geleneksel
toprak tarimindan farkli bir tarim yOntemidir.
Yiikseltilmis tarim, topragin yiikseltilmis yataklar
olusturularak kullanilmasidir. Bu yataklar, ahsap,
beton, tugla veya herhangi bir uygun malzeme
kullanilarak insa edilmektedir. Genel olarak
yiikseltilmis tarim alanlar1 su avantajlari saglar [8].

o Toprak kalitesi: Ylkseltilmis tarim
uygulamasi, topragin daha iyi drene
olmasini saglar ve bu da toprakta ciiriiyen
bitki materyalleri ve organik madde

miktarini arttirir. Bu sayede toprak daha
verimli ve saglikli hale gelir.

o Yiiksek verimlilik: Yiikseltilmis tarim,
bitkilerin daha yiiksek yogunlukta ve daha
yakin bir sekilde dikilebilecegi anlamina
gelir. Bu sayede daha fazla bitki dikilir ve
daha yiiksek verim elde edilir.

e Daha az arazi kullanimi: Yiikseltilmis
tarim yataklar1 daha az alan kaplar ve bu
sayede daha fazla bitki dikilir. Bu da daha
az arazi kullanim1 anlamina gelir.

e Daha az yabani ot: Yiikseltilmis tarim
uygulamasi, yabani otlarin bitkilerle
rekabet etmelerini Onlemeye yardimci
olur.

e Kolay yonetim: Yikseltilmis tarim
yataklar1 daha kolay  yonetilebilir.
Bitkilerin sulanmasi, giibrelenmesi ve
bakim1 daha kolay ve etkili hale gelir.

Bu calisma yiikseltilmis tarim uygulamalarinda
biyolojik kokenli yakit iiretimi sirasinda ortaya
cikan artiklarin degerlendirerek siirdiiriilebilir bir
enerji tarim uygulama Ornegini agiklamak tizerine
odaklanmustir.

II. BULGULAR VE TARTISMA

Yiikseltilmis bir tarim alami olusturmak ¢ok
karmasitk  olmayan ahsap ya da  farkh
malzemelerden iiretilebilen Onemli bir tarim
alanidir. Sekil 1°de bu alanlara 6rnekler verilmeye
calisilmastir.
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Yikseltilmis tarim yataklarindan ahsaplarla
yapilan 6rnegi en basit yiikseltilmis tarim alanidir.
Bu, yiikseltilmis yatagin en basit seklidir. Toprak
basit bir sekilde kazilarak toprak altina besleyici
tarimsal kokenli artiklar konularak ahsap boliimde
tarimsal toprakla doldurularak alan
olusturulmaktadir.

Yapilan 6rnek uygulamalarda yiikseltilmis alanin
altina konulan organik kokenli artiklarin bitkilerin
yetistirilmesinde daha etkili oldugu bildirilmektedir

9.

Ozellikle vyiikseltilmis tarim arazileri su
avantajlar1 nedeniyle siirekli olarak tercih edilebilir
goriilmektedir [10-12].

1. Az veya hi¢ toprak olmayan alanlarda
tarim yapilabilirligi: simirhi veya kiigiik
alana sahip insanlar i¢in harika bir alan
acmaktadir.  Ayrica  egilmekte ve
egilmekte gliclilk c¢eken insanlar igin
yiiksekligi artirabilir nitelikte olmasi ile
bu gruptaki insanlarin da iiretim
yapmasina olanak saglamaktadir.

2. Topragin cesitliligi: Topragin igerigi ile
oynayarak istenilen diizeyde toprak
olusturmak  boylelikle isinin  kendi
yetistirme ortamint formiile etme ve
deneme imkén1 tanimaktadir.

3. Toprak isleme: Topragin daha az
sikigtirllmis olmasi nedeniyle 6zel bir
islemeye gerek olmamasi.

4. Daha erken ekim: Istenilen siirede ekim
imkani1 tanimast.

5. Is1 Degisimi ve Drenaj. Daha iyi bir dranaj
saglayarak donmaya kars1 ve 1siya karsi
diren¢ kazandirilmis tarimsal alan imkant
tanimaktadir.

1. SONUCLAR

Giderek artan gelismeler ile ylikseltilmis tarim
uygulamalariin giderek artis gosterdigi
goriilmektedir. Obiir taraftan enerji iiretiminin daha
az ¢evreyi kirleten ve stirdiiriilebilir nitelikte olmasi
onemli bir konu baglig1 olarak goriilmektedir. Tiim
bunlarla birlikte siirdiiriilebilir bir enerji ve gida
uygulamalart son derece Onem arz etmektedir.
Iyilestirilmis toprak drenaji, ilkbaharda topragin
daha hizli kurumasii ve 1sinmasini saglar ve iyi
drene edilmis topraklara ihtiya¢ duyan sebze
mabhsulleri i¢in daha iyi toprak kosullart saglar.
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