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Bir Mikro Yapida Es Merkezli Cemberlerin Geometrik Modellemesi
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Ozet — Geometride, nesnelerin ortak bir merkezi paylastiklarinda es merkezli olduklari sdylenir. i¢ ice olan
daireler, kiireler, diizgiin cokyiizliiler, diizgiin ¢okgenler ayni merkez noktasini paylastiklarindan es
merkezlidirler. Oklid Geometrisinde, iki es merkezli dairenin yarigaplar1 birbirinden farklidir. Merkezleri
ortak olan ¢emberlere es merkezli cemberler denir ve yarigaplar farklidir. Bagka bir deyisle, ayn1 merkez
noktasina sahip iki veya daha fazla daire olarak tanimlanir. Farkli yarigaplara sahip iki es merkezli daire
arasindaki bolge halka olarak bilinir.

Geometride 6nemli bir yere sahip olan es merkezli ¢gember Orneklerini ¢evremizde goérmek
miimkiindiir. Bir agacin gévdesinden kesilen yatay enine kesit drnekleri, aga¢ halkalar1 veya yillik halkalar
olarak da adlandirilan biiylime halkalarini ortaya ¢ikarabilir. Bu halkalar es merkezli geometrik modellerdir.
Bu geometrik tanima sahip halkalar1 odunsu makro yapilarda ¢iplak gozle gorebiliyoruz. Calismamizda
ancak mikroskopla gorebildigimiz bazi otsu mikro yapilarda es merkezli ¢ember geometrik modeli
gozlenmeye calisiimigtir.

Aragtirma sonucunda biiylimeyi saglayan doku hiicrelerinin bitkide yerlesimlerinin geometride
karsilig1, es merkezli gember modeli olarak tanimlanan sekilde olduklari tespit edilmistir. Caligma materyali
olarak bazi otsu bitki dokularindan alinan enine kesitler ile hazirlanan preparatlar kullanildi. Caligmada
incelenen bazi bitkilerin mikro dokularmi olusturan hiicrelerinin olusturduklar1 yerlesimlerinin
matematiksel kavramlar ¢ercevesinde geometrik modellerinin tanimlanmasi ve formiiller ile ifade edilmesi
amaglanmistir. Literatiirde mikro yapilar ile ilgili ¢alismalar olduk¢a sinirli sayidadir. Makro yapilarda
oldugu gibi materyalin mikro yapilarindaki geometrik modelleri de kullanilabilirlik agigindan oldukga
onemlidir.

Anahtar Kelimeler — Es merkezli cember, Geometrik model, Mikro yapi

I. GIRIS merkezli daireler sistemi olusturur [1]. Hedef
okgulugu veya benzeri sporlarda kullanilan hedefler

Merkezleri ortak olan i¢ ice girmis cember ve lizerinde esit araliklarla yerlestirilmis daireler, es

dairelere es merkezli cemberler veya daireler denir. merkezli dairelerin bilinen bagka bir 6rnegini
Bu cemberlerin yarigaplart birbirinden farklidir. olus.tlvlrur [_2]:_ 5 ) o
Baska bir deyisle, ayni merkez noktasma sahip iki Diger bir 6rnek agaclarin gévdeleri kesildiginde
veya daha fazla cember ya da daire olarak ciplak gozle gorebilecegimiz renk farkliliklarina
tanimlanir. Farkli yaricaplara sahip iki es merkezli b?gh olarak gozlemledigimiz halkalardir. Bir agacin
cember arasindaki bolge halka olarak bilinir. govdesinden bu sekilde kesilen yatay enine kesitler,
Geometride dnemli bir yere sahip olan es merkezli 8¢ halkalari veya yillik halkalar olarak da
cember (concentric circles), Srneklerini giinliik ~2adlandirilan biiyime halkalarinim olusturdugu es
yasamimizda gorebilecegimiz bir kavramdir. Kiigiik merkezli ¢emberlerdir. Farkli arastiricilar farkl
bir cismin durgun suya diisiiriilmesiyle olusan makro yapilarda benzer calismalar yapmuslardir.
dalgalanmalar, dogal olarak genisleyen bir es
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Ancak mikro yapilar ile ilgili caligmalara literatiirde
daha az rastlanmaktadir [3-10].

. MATERYAL VE YONTEM

Calismada bazi bitki dokularin mikro yapilarinda
es merkezli gember geometrik modellerin varligini
ortaya ¢ikarmak icin ¢alisma materyali olarak bazi
bitki kisimlarinda bulunan doku hiicreleri kullanilda.
Mikron olgiilerinde alinan kesitler safranin ve fast
green boyalar1 kullanilarak renklendirildi [11].
Kesitlerden hazirlanan preparatlar Leica DM 3000
motorlu  mikroskop  objektifleri  kullanilarak
incelendi ve farkli bilyiitmelerde fotograflar
cekildi. Es merkezli ¢ember geometri modelini
tanimlamak ig¢in, literatiir bilgileri dogrultusunda
belirlenen matematiksel kavramlar ve formiiller
kullanildi [12-14].

I.BULGULAR

Calismamizda farkli bazi bitki kisimlarindan
alinan enine kesitlerin mikro morfolojik yapilarinda
goriilen doku hiicrelerin yerlesim bigimlerinin es
merkezli ¢ember olarak adlandirilan geometrik
modele sahip olduklari tespit edilmistir (Sekil 1-4).

Geometride, ayn1 merkezi paylasan iki veya daha
fazla nesnenin es merkezli oldugu bilinir. Daireler,
kiireler, diizenli c¢okgenler, diizenli ¢okyiizliiler,
paralelkenarlar, koniler, konik bolimler ve
dortgenler dahil olmak {tzere, merkezleri iyi
tanimlanmis herhangi bir nesne ¢ifti es merkezli
olabilir [15]. Iki veya daha fazla daire aym
diizlemde es merkezli ise, iki farkli yarigapa sahip
olmalar gerekir. Es merkezli daireler hi¢gbir zaman
bir noktada kesismez.

Geometrik nesneler, ayn1 ekseni (simetri
cizgisini) paylasiyorlarsa es eksenlidir. lyi
tanimlanmis bir eksene sahip geometrik nesneler
arasinda daireler (merkezden gecen herhangi bir
cizgi), kiireler, silindirler konik boliimler ve donme
yiizeyleri bulunur [16].

Es merkezli nesneler genellikle, spiralleri de (bir
noktadan yayilan ve nokta etrafinda donerken daha
uzaga hareket eden bir egri) igeren genis sarmal
desenler kategorisinin bir pargasidir.

Oklid diizleminde, es merkezli iki ¢emberin
mutlaka birbirinden farkli yarigaplari vardir [15].

Dairesel bir halka, iki farkli yarigapa sahip iki es
merkezli dairenin ¢evresiyle smirlanan diiz bir

sekildir. Dairesel bir halkanin alani, biiyiik dairenin
alanindan kiiciik dairenin alani ¢ikarilarak bulunur.

A biiylik dairenin alanin1 a ise kiiglik dairenin
alanini temsil etsin. Bu dairelere ait yarigaplar ise R
ve r olsun. Buna gore alan formiilleri;

A, =A—a=nR?>—-nr?=n(R?—-1?)
=m(R—r)(R+7).

Halka genisligini d gostersin buna gore;

d=(R-r1)

A
7

Sekil 1. Es merkezli cember geometri modelini olusturan
kisimlari

Sekil 2. Cok sayida ¢cemberden olusan Es merkezli cember
geometri modeli ¢c: Birinci gember yarigapt ¢’: Tkinci
¢ember yaricap
Bilindigi gibi merkez (—g, —f) ve
[g% + f2 =]

olmak lizere

yarigap
¢ember denklemi
x2+y%2+2gx++2fy+c=0 du.

Boylece es kenarli gember denklemi ise asagidaki
sekilde yazilabilir;

x2+y%+2gx++2fy+c’ =0.
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Her iki denklemden; ayni merkeze sahip olan
(=g,—f) iki g¢emberin yarigaplarinin farkli oldugu

bulunur. Burada ¢ # ¢ dir.

Benzer olarak eger bir gemberin merkezi (h, k) ve
“r” ise ¢emberin denklemi

yarigapi “r
(x—h)?+@-k?=r?

Benzer olarak bir es merkezli ¢gemberin denklemi
(x-m?+ @ -k?=rf

Seklinde yazilir. Burada

r #rp; dir.

Bu denklemde yaricapa farkli degerler vererek i¢ ice
girmis ¢ok sayida ¢emberden olusan (Sekil 2) es
merkezli cemberlerin denklemleri yazilabilir.

SRR

Sekil 3. Es merkezli cember geometri modelinin mikroskop
gorintisi

Sekil 4. Es merkezli gember geometrik modeli
a: Mikro yapida Es merkezli cember geometrik modeli
b: Es merkezli ¢gemberin geometrik modeli

IV.TARTISMA

Geometride, nesnelerin ortak bir merkezi
paylastiklarinda es merkezli olduklar1 sdylenir.

Daireler, kiireler ve normal ¢okgenler, ortak merkez
noktasini paylastiklarindan es merkezlidir.

Es merkezli daireler, ayni merkez noktasini
paylasan iki veya daha fazla daire olarak tanimlanir.
Birbirlerinin igine sigarlar ve merkezden aym
uzaklikta bulunurlar.

Bu calismada incelenen Orneklerin bazi mikro
yapilarin da es merkezli daireler ve ¢emberlere
sahip hiicre gruplarinin olusturdugu yapilar tespit
edilmistir. Geometri kurallar1 ve matematik
formiilleri ile gosterilebilen bu yapilar bitkinin
bliylimesini  siirdiirebilmesini  ve  dokunun
biitiinliiglinii  saglamaktadir. Literatiirde benzer
calismalar cogunlukla makro yapilar {lizerindedir.
Bu nedenle mikro yapilarda benzer ¢aligmalarin
yapilmast o6nemlidir. Bu agidan ¢alismamizin
gelecek aragtiricilara  farkli  bir bakis acisi
saglayacagi inancindayiz.

V. SONUCLAR

Bu ¢alismada, bitkide biiyliimeyi saglayan bazi doku
hiicrelerinin ~ yerlesim bi¢imlerinin ~ geometrik
modellemesi  yapilmistir. Arastirma materyali
olarak kullanilan mikro yapilarda gozlenen hiicre
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yerlesim diizenlerinin, geometride karsihigi “es
merkezli cember yada daire” oldugu gozlemlenmis
ve bir geometrik modellemesi verilmistir.
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