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Ozet — Calismada bazi taksonlarm mikro karakterlerinin sayisal degerleri kullanilarak karsilastirmalari
yaptlmistir. Calisma konusunu olusturan bitki ornekleri, adin1 yildiz goriinimlii ¢i¢eklerinden alan
ekonomik degere sahip Asteraceae familyasina ait iki Crupina (C. vulgaris, C. crupinastrum) taksonudur.
Asteraceae familyasi takson sayisi bakimindan ¢igekli bitkilerin en zengin familyalarindan biridir. Bu
familyanin bireyleri arasinda sebze olarak kullanilan ve siis bitkisi olarak degerlendirilen bitkilerden bagka
igcerdikleri etken maddeler ve ugucu yaglar nedeniyle tibbi olarak kullanilan, bulundurduklari inulin ve sabit
yagdan dolayr gida olarak, tasidiklar1 kauguk nedeniyle sanayi degeri olan bitkilerde bulunmaktadir.
Niimerik karsilastirma igin farkli iki istatistik metodu olan tek yonlii Anova analizi ve pearson korelasyon
(One-way ANOVA, Pearson Correlation) metodlari kullanilmistir. Her iki istatistik metot ile elde edilen
sayisal veriler karsilastirilarak elde edilen sonucglarin degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirilmeler
15181nda sonuglarin saglamasi yapilmistir. Mikro karakterlere ait sayisal verileri elde etmek i¢in 6rneklerden
alman kesitler kullanilmistir. Bu kesitlerden elde edilen mikron Ol¢limleri istatistik ¢alismalar ig¢in
kullanilmistir. Bu sayisal degerler P<0.01 ve P<0.05 o6nemlilik seviyelerinde istatistiksel olarak
degerlendirilmis ve sonuglar tablolar ile gosterilmistir. Istatistik calismalar 15181nda elde edilen niimerik
degerlendirmeler, karsilastirilan mikro karakterlerden 6zellikle ksilem ve sklerankima niimerik 6zellikleri
gibi bazilarinin istatistik olarak anlamli degerlere sahip olduklarini ortaya koymustur. Sonug olarak, bitki
mikro karakterlerin niimerik degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglarin, taksonlarin karsilastirilmasinda,
ayiriminda ve taninmasinda ek kanitlar olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Anova Testi, Mikro Karakter, Niimerik,, Pearson Korelasyoni, Varyans Analizi

I. GIRIS farkli ¢alismalara yer almaktadir [5-7]. Literatiirde
bu c¢alismanin konusu ile ilgili ornekler tizerinde
istatistik bir g¢alisma goriilmemistir. Calismada
orneklerden mikroskop Olglimleri alinarak elde

Incelenen ornekler Asteraceae familyasima ait
olup bu familya Tiirkiye’nin en biiyiik familyasidir

ve familyanin Tirkiye Florasin’daki endemiklik i L DURTOSRE
oramt % 38°dir [1,2]. Ayni zamanda Tiirkiye nin edilen veriler istatistiki ¢alismalarda kullanilmistir.

endemik tir bakimindan en zengin familyasi N1'_imerik degerlendirmeler sonucunda ayirt edici
Asteraceae familyasidir [3]. Asteraceae familyasi mikro karakterler ortaya gikarilmustur.

bireyleri arasinda sebze olarak kullanilan ve siis

bitkisi olarak kullanilan bitkilerden baska icerdikleri |, MATERYAL VE YONTEM

etken maddeler ve ugucu yaglar nedeniyle tibbi o . 9
olarak kullanilan, bulundurduklar1 inulin ve sabit (alismada kullamlan bitki materyallerinin dogal

yagdan dolayr gida olarak, tagidiklan kauguk ortamlarindan toplanan ornekleri kullanilmigtir.

nedenivie  sanavi  deseri  olan  bitkilerde Orneklerden alinip hazirlanan preparatlar, Leica
Y Y g DM3000 motorize  mikroskop  objektifleri
bulunmaktadir [4].

Literatiirde caligmanm konusunu  olugturan kullanilarak incelenmistir. Mikro karakterlerin
ornekler ve ait olduklar: cinsin taksonlar ile ilgili sayisal degerleri igin hiicrelerin boyutlari mikro
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metrik okiiler yardimi ile Olciilerek elde edilen
verilerden ortalama ve standart hata degerleri tespit
edildi. Daha sonra bu degerler istatistik
analizlerinde kullanilmak i¢in tablolar haline
getirildi (Tablo 1-5).

Calismanin istatistiksel degerlendirilmesi i¢in
orneklerin mikro karakterlerine ait sayisal degerleri
birbirleri ile tek yonli Anova testi ve pearson
korelasyon testleri kullanilarak karsilastirilmistir.
Istatistiksel degerlendirmeler de mikro morfolojik
karakterler 1-14 rakamlari ile kodlandirilmistir.
Elde edilen sonuclar tablolar ile gosterilerek,
istatistik sonuglart P<0.05 ve P<0.01 anlamlilik
diizeyinde degerlendirilmistir (Tablo 2-5).

IN.BULGULAR

Calismamizda her iki taksona ait 6rneklerimizin
kok, govde ve yaprak mikro morfolojik
Ozelliklerinin genel goriiniisleri agisindan benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir.  Bu benzerliklerin
niimerik olarak tespit edilmesi i¢in mikro
karakterlerinin sayisal degerleri kullanilmustir.
Tablo haline getirilen sayisal degerler istatistik
analizleri igin degerlendirilmistir (Tablo 1,2).
Istatistik analizlerinin sonuglar1 her iki metot i¢in
asagida gosterilen tablolarda verilip
karsilagtirmalar1 yapilmistir (Tablo 3-5).

Tablo 1. C. vulgaris Mikro morfolojik karakterlerine ait 6l¢timleri

En (um) Boy (um)
Min - Mak Ort. +£S.S Min — Mak Ort. £S.S

KOK

Epidermis 1 24,17 -58,05 37,91+10,59 12,64-27,01 17,69+03,44
Korteks 2 22,67-7151 4582+12,71 1453-33,72 21,70+ 04,58
Ksilem 3 20,93-60,47 36,92+10,59 24,42-73,84 41,50+ 13,66
GOVDE

Epidermis 4 15,49 — 45,07 28,47 £ 06,59 12,63 - 30,99 21,72 £ 04,45
Korteks 5 18,31 - 78,87 36,66 + 11,46 16,90 — 59,15 32,32 +09,41
Sklerankima 6 06,90 - 20,11 13,67 + 03,02 07,47 - 17,24 12,76 + 02,98
Ksilem 7 12,68 — 46,48 2496 + 07,23 14,08 — 49,30 26,10 £ 08,27
Floem 8 03,38 - 12,07 07,84 +£02,00 04,07-12,21 07,04 + 01,99
Oz Bolgesi 9 29.58-90.14 56.79+15.25 30.99-85.92 58.36+13.71
YAPRAK

Ust Epidermis 10 09,77 - 13,79 18,83+ 06,31 35,06—-27,01 19,65+02,98
Alt. Epidermis 11 13,22 -39,08 22,63+06,26 13,79-28,74 20,99 +02,96
P. Parankimasi 12 09,20 - 21,84 13,97 +£ 03,19 18,97 -49,43 37,05+ 07,05
Ksilem 13 05,75-11,49 0830+01,67 05,75-15,12 09,21 +£ 02,22
Floem 14 03,82-06,03 04,89+00,74 03,09-06,32 04,49 = 00,90

Ort.: Ortalama SS.: Standart sapma (1-14): Mikro karakter kodlari
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Tablo 2. C. crupinastrum Mikro morfolojik karekterlerine ait 6l¢timleri

En (um) Boy (um)

Min - Mak Ort. +S.S Min — Mak Ort. +S.S
KOK
Epidermis 1 38,03-111,27 68,93+18,71 19,72-40,85 28,48+ 05,26
Korteks 2 17,82 -54,60 41,97+10,96 14,94-30,46 21,34+ 04,51
Ksilem 3 23,94-64,79 4381+10,70 26,76 59,15 44,86+ 10,46
GOVDE
Epidermis 4 19,72-36,62 29,51 +04,98 14,08-2394 17,57 +03,10
Korteks 5 18,97 - 41,95 26,61 +06,09 09201897 14,57 + 02,47
Sklerankima 6 08,62 18,97 11,61+02,36 07,47-18,39 11,37+02,94
Ksilem 7 15,49 4225 26,03+08,56 1549-47,89 27,29+ 10,13
Floem 8 04,02 -14,37 10,08 +02,46 04,60—13,79 07,52+ 01,98
Oz Bolgesi 9 32,39-81,69 59,77+15,11 30,99-81,69 5893+ 14,18
YAPRAK
Ust Epidermis 10 09,01 -26,45 17,33+04,69 1512-19.48 17,24+01,53
Alt Epidermis 11 12,74-3547 20,40+ 06,66 11,92-27.33 18,13+ 04,02
P. Parankima 12 06,98—14,24 10,98+02,02 22,38—3574 29,53 + 04,03
Ksilem 13 04,94-2151 10,64+04,58 03,49-17.44 09,15+ 03,64
Floem 14 06,32-13,79 10,54+01,93 08,05-12.64 10,34+ 01,25

Ort.: Ortalama SS.: Standart sapma

Tablo 3:Orneklerin mikro karakterlerine dayal: Anova testi ile karsilastiriimasi

(1-14): Mikro karakter kodlari

Karakter MS F-Degeri Olasilik Onemlilik
1-12 110,30 28,45 0,048 *
2.4 137,80 25,76 0,038 *
3-9 22,17 04,96 0,033 *
4-13 75,25 25,47 0,038 *
5-8 1275 0,986 0,426 NS
5-11 169,4 3,567 0,225 NS
6-9 1,125 2,25 0,426 NS
7-13 3,131 1,56 0,335 NS
8-12 0,50 0,25 0,816 NS
9-10 2,125 4,25 0,324 NS

10-13 0,084 0,06 0,826 NS
10-14 27,12 2,45 0,039 *

MS: Kareler ortalamasi; NS: Onemli degil ; * P< 0.05; * * P< 0.01
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Tablo :4 Orneklerin mikro karakterlerine dayal tek yonlii Anova istatistik sonuglar

One-way ANOVA: 4 versus 2

Source DF SS MS F P
2 1 75,00 75,00 25,00 0,038%*
Error 2 6,00 3,00
Total 3 81,00
S =1,732 R-Sg = 92,59% R-Sg(adj) = 88,89%
Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev
Level N Mean StDev ——-—-—-—-— Fo———————= Fo———————= Fom— +-=
21 3 18,000 1,732 (-———-- Hmmm——— )
45 1 28,000 * (=== Hmmm e —— )
—————— t———————— t———————— fomm +-=
18,0 24,0 30,0 36,0
One-way ANOVA: 3 versus 6
Source DF SS MS F P
6 2 48,500 24,250 48,50 0,101
Error 1 0,500 0,500
Total 3 49,000
S =0,7071 R-Sq = 98, 98% R-Sg(adj) = 96,94%
Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev
Level N Mean StDev ----- tmm—————— Fm—————— o ————— +———=
11 2 44,500 0,707 (m=—==————- e )
12 1 41,000 * (-————————————- o )
13 1 36,000 I R il )
————— o o o +———=
30,0 36,0 42,0 48,0
One-way ANOVA: 3 versus 9
Source DF SS MS F P
9 2 44,50 22,25 4,94 0,033%*
Error 1 4,50 4,50
Total 3 49,00
S =2,121 R-Sqg = 90,82% R-Sg(adj) = 72,45%
Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev
Level N Mean StDhev ————4-—-——=-——- te——————— te——————— F=———
56 1 36,000 o A )
58 2 42,500 2,121 (m=—==—————— Fmm e )
59 1 45,000 * (—=———— A )
——— e —— o o +————-
16 32 48 64
One-way ANOVA: 4 versus 13
Source DF SS MS F P
13 1 75,00 75,00 25,00 0,038%*
Error 2 6,00 3,00
Total 3 81,00
S =1,732 R-Sg = 92,59% R-Sg(adj) = 88,89%
Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev
Level N Mean StDev -—------ t-——— - tomm = tom—————— +-=
8 1 28,000 * (=== e e —— )
9 3 18,000 1,732 (-—-=-——-- Hmm )
—————— e e o +——
18,0 24,0 30,0 36,0
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Tablo 5. Mikro karakterlerin 6rneklere dayali Pearson correlation testi ile karsilagtiriimasi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0,797
0,203
3 0,476 0,907

0,524 0,093

4 0,602 0,962 0,984
0,398 0,038* 0,016*

5 0,075 0,662 0,907 0,841
0,925 0,338 0,093 0,159

6 0,396 0,870 0,991 0,972 0,945
0,604 0,130 0,009** 0,076 0,055

7 0,286 0,775 0,958 0,894 0,923 0,944
0,714 0,225 0,079 0,106 0,077 0,056

8 0,019* 0,333 0,577 0,449 0,574 0,522 0,775
0,981 0,667 0,423 0,551 0,426 0,478 0,225

9 0,625 0,927 0,950 0,943 0,754 0,899 0,923 0,662
0,375 0,073 0,050* 0,057 0,246 0,101 0,077 0,338

10 0,457 0,174 0,560 0,436 0,853 0,636 0,674 0,522 0,346
0,543 0,826 0,440 0,564 0,147 0,364 0,326 0,478 0,654

11 0,396 0,870 0,991 0,972 0,945 0,340 0,944 0,522 0,899
0,604 0,130 0,009** 0,028 0,055 0,636 0,101 0,056 0,478

12 0,970 0,920 0,674 0,778 0,315 0,607 0,497 0,121 0,779
0,030 0,080 0,326 0,222 0,685 0,393 0,503 0,879 0,221

13 0,797 0,024 0,907 0,962 0,662 0,870 0,775 0,333 0,927
0,203 0,069 0,093 0,038 0,338 0,130 0,225 0,667 0,073

14 0,161 0,469 0,786 0,691 0,972 0,843 0,847 0,573 0,600
0,839 0,531 0,214 0,309 0,078 0,157 0,153 0,427 0,400

*0.05 diizeyinde 6nemlilik degeri * *0.01 diizeyinde onemlilik degeri (1-14): Mikro morfolojik karakter kodlar

Tablo 5’in devami

10 11 12 13

11 0,636
0,364

12 0,227 0,607
0,773 0,393

13 0,174 0,870 0,920
0,826 0,130 0,080

14 0,952 0,843 0,084 0,469
0,048* 0,157 0,916 0,531

Ort.: Ortalama SS.: Standart sapma  (1-14): Mikro morfolojik karakter kodlar1
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1. TARTISMA

Niimerik verilerinin degerlendirildigi istatistik
tablolara  bakildiginda;, mikro karakterlerin
karsilastirlldigi  tek  yonlii  Anova istatistik
metodunun uygulandigi test sonuglarina gore 1-
12; 2-4; 3-9; 4-13 ve 10 -14 ile kodlanan mikro
karakterleri arasinda 0.05 diizeyinde 6nemlilige
sahip istatistik degerler tespit edilmistir (Tablo 3-

4). Diger taraftan mikro karakterlerin
karsilastirildigt  Pearson Kkorelasyon istatistik
metodunun  uygulandigt  test  sonuglarina

bakildiginda 1-8; 1-12; 2-4,; 3-4; 3-6; 3-9; 3-11,; 4-
13;10-14 ile kodlanan mikro karakterlerin 0.01 ve
0.05 diizeyinde 6nemlilige sahip olduklar1 tespit
edilmistir (Tablo 5).

Iki farkli istatistik metodu kullanilarak 6rneklerin
karsilastirildigr istatistik sonuglarina bakildiginda,
her iki metot i¢in mikro karakterler arasinda P
degerleri 0.01 ve 0.05 diizeyinde dnemlilige sahip
benzer istatistik sonuglar elde edilmistir. Soyleki
uygulanan her iki istatistik test sonuglarinda 1-12;
2-4; 3-9; 4-13 ve 10 -14 ile kodlanan mikro
karakterleri arasinda ayni sonuglar elde edilmistir.
Bu sonug istatistiki degerlendirmenin bir saglamasi
olup bu mikro karakterlerin  taksonlarin
karsilagtirilmasinda ayirt edici  ozellige sahip
oldugunu  gostermektedir.  Orneklerin  mikro
karakterlerinin  Pearson correlation testi ile
karsilastirildigr tablo 5 gore 3 ve 6 ile kodlanan
ksilem ve sklerankima hiicre sayisal o6zellikleri

istatisttk  degerlendirmede  0.01  diizeyinde
onemlilige sahip mikro karakterlerdir. Diger
taraftan 0,05 diizeyinde Onemlilige sahip

1,2,489,10,11,13 ve 14 ile kodlanan mikro
karakterler arasinda istatistik anlaminda daha zay1f
bir  iliski bulunmaktadir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde 6ncelikle 3 ve 6 ile kodlanan
ksilem ve sklerankima hiicrelerinin niimerik
ozellikleri taksonlarin karsilastirilmasinda
kullanilabilir 6zellige sahip mikro karakterlerdir.
Literatiirde bitkilerin baz1 6zelliklerine iligkin
istatiksel ¢alismalar bulunmaktadir. Ancak ¢alisma
konumuzu olusturan taksonlarin mikro karakterleri

ile ilgili niimerik bir ¢alisma bulunmamaktadir [6-
14].

IV.SONUCLAR

Sonug olarak, bitki mikro karakterlerin sayisal
ozellikleri kullanilarak niimerik olarak
degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglarin,
taksonlarin  karsilastirilmasinda, ayiriminda ve
taninmasinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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