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Ozet —Bu c¢alismada Avrupa Yesil Mutabakati ve bu cercevede ele alinan sera gazi azaltim hedefleri
konusunda otomobillerin rolii ve Yasam Dongiisii Degerlendirmesi yontemi ele alinmistir. Giiniimiizde
fosil yakitlarin kullaniminin artmasi sonucu ¢evreye verilen emisyon miktarlarinin artmasi kiiresel boyutta
tehdit haline gelmistir. Bu amagla adim atilan Avrupa Yesil Mutabakati 2050 yilina kadar sera gazi
emisyonlarindan arinmayi ve gili¢lii bir ekonomi politikasini hedef edinmistir. Bu dogrultuda kullanimi1
yayginlagtirilmaya yonelik olarak ve 2035 yili itibariyle tamamen elektrikli ara¢ kullanimina gegilmesi
diistiniilmektedir. Elektrikli araclarin ¢evre ile uyumlulugu heniiz tartisma konusudur. Ancak ilerleyen
doénemlerde elektrikli araglarin enerjisinin tamamen yenilenebilir enerjiden elde edilmesiyle bu tartismanin
bitmesi disiiniilmektedir. Yasam dongiisiinde besikten mezara yaklasimiyla incelenerek icten yanmali
motorlu araglara kiyasla etkileri kanitlanabilir. Yapilan bazi karsilastirmali yasam dongiisii analizlerinde
icten yanmali motorlu araglara oranla elektrikli araglar cesitli etki kategorilerinde daha yiiksek cevresel
etkiye sahipken bazi kategorilerde daha ¢evreci oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar ¢esitli politika ve karar
vericiler i¢in zorlastirici olsa da ilerleyen donemlerde daha diisiik ¢evresel etkilerle tercih edilebilir olmasi
beklenmektedir.
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I. GIRIS

Avrupa Birligi (AB) sera gazi emisyonlarini
azaltmak ve uluslararas1 iklim miizakerelerinde
temiz kaynaklardan gelen enerjiyi desteklemek i¢in
kiiresel eylemin 6n safhalarinda yer alma hedefini
defalarca ifade etmistir. Ancak AB sera gazi
emisyonlarmi bazi sektorler icin kabul edilebilir
seviyede azaltamamustir [1]. Paris Anlasmasi'nda
belirtilen 1,5 °C hedefini karsilamak ve geri doniisii
olmayan iklim degisikligini 6nlemek i¢in AB'nin
2050 yilina kadar sifir emisyona ulasmasi
gerekmektedir [2]. Avrupa Yesil Mutabakati bu
iddiali hedefi desteklemektedir [3]. Tasimacilik
sektorli, AB'deki COz emisyonlarmin %27'sini
olusturarak iklim krizine en 6nemli katkiy1 yapan
sektordiir. Bu emisyonlar 2008-2013 yillari arasinda
2008/09 ekonomik krizi nedeniyle azalirken, o
zamandan bu yana karayolu tasimaciligi, havacilik
ve deniz tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlar
her yil artmaktadir [4]. Ulasimla ilgili tim
emisyonlarin yaklasik yaris1t binek araclardan ve
otomotiv endiistrisinden kaynaklanmaktadir [5].

AB'de 2019'un igiincii ¢eyreginde yeni otomobil
tescillerinin -~ %3,1'ini  elektrikli  otomobiller
olustururken  %6,3’tnii  hibrit  otomobiller
olusturmustur [6]. Son on yilda, Avrupa Komisyonu
neredeyse her iki yilda bir yeni endiistriyel
stratejiler yayinlamaktadir. Almanya ve Fransa’da
son dénemlerde Avrupa Pil Ittifaki icin giiglerini
birlestirmis [7]. AB, 2009'da filo arabalar1 i¢in yasal
olarak baglayict CO2 limitleri getirmis olsa da,
ulasimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlari
artmaya devam ederek AB'nin genel iklim
hedeflerini zorlamaktadir [8].

Bu c¢alismada kiiresel diizeyde ele alinan ve
gelecegimiz konusunda onemli bire etkisi olan
Avrupa Yesil Mutabakati ve otomobil sektorii
baglantisini ele alarak araglarin bu konudaki roliinii

ve yasam dongiisiindeki etkisini incelemek
amaclanmustir.
Il. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Yasam dongiisii degerlendirmesi

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA), bir
Uriiniin Uretimi, kullanimi1 ve kullanim Omriiniin
sonuna dahil olan tiim siireglerle iligkili ¢evreyle
ilgili akislarin bir envanterinin derlenmesini ve bu
envanterin ilgili etkilere doniistiiriilmesini igerir [9,
10]. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi  ¢ogunlukla
tim yasam dongilisi boyunca c¢evresel etkiyi
6l¢mek, hammadde asamasindan kullanim émriiniin

sonuna kadar incelemek amaglart i¢cin kullanilir.
Fakat, elektrikli araglar i¢in LCA'lar ile ¢evresel
etkinin hesaplanmasi1 zorludur. Farkli elektrikli
araclarin caligmalarinin sonuglar1 biiyiik 06lgiide
degisebilmektedir [11].

LCA prosediirii birbirini izleyen dort adimdan
olusmaktadir:
amagc ve kapsam tanimi,
envanter analizi,
etki degerlendirmesi
sonuglarin degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi.

Ama¢ ve kapsam tanimlamasi sirasinda,
amaglanan uygulama yani ¢alisma tarafindan
cevaplanacak sorular, arastirmayi gerceklestirme
motivasyonu  ve amaglanan  hedef  Kitle
tanimlanmalidir. Incelenmekte olan iiriiniin sistem
sinirlarinin -~ tanimlanmast  gerekmektedir.  Etki
degerlendirmesi agamasinda ilk olarak emisyonlar
farkli etki kategorilerine gore siniflandirilir. Ikinci
olarak potansiyel etkileri etki esdegeri cinsinden
ifade edilmektedir (6rn.CO-esdegeri). Yorumlama
asamasinda c¢alismanin sonuglar1 incelenerek elde
edilen ¢iktilar yorumlanir [12].

VVVYVYY

. BULGULAR

Son yillarda elektrikli araclar i¢in bazt LCA
gerceklestirilen ¢alismalar hiz kazanmistir [13, 14,
15, 16, 17]. Literatiirdeki ¢alismalarin bir kisminda
cesitli elektrikli ve geleneksel igten yanmali motorlu
araglarla kiyaslanarak bir takim sonuglar elde
edilmistir.

3.1.Avrupa Yesil Mutabakati

AB stratejilerine gore diinyada ilk iklim-nétr kita
olma hedefi mutabakatin en biiyiik ifadesidir. Bazi
caligmalarda iklim-n6tr hedefi karbon-notr hedefi
olarak  adlandirilmakla  birlikte sera gazi
emisyonuna neden olan bireysel ve kiiresel boyutta
karbondan arinma siirecini temsil etmektedir. Bu
baglamda AB “Avrupa Yesil Mutabakat (A
European Green Deal)” ¢ercevesini olugturmustur.
Avrupa Yesil Mutabakati 2050 yilina kadar sera
gazi emisyonu olmayan, verimli kaynaklar ve
gelismis ekonomiye sahip bir biiylime stratejisidir.
[18]. Bu anlagmaya dayali olarak igten yanmali
motorlu araglarin kullaniminin sona erdirilmesi ve
elektrikli araglarin  kullaniminin  yayginlasmasi
tesvik edilmektedir. Bu konuda araglar i¢in yasam
dongiisii degerlendirmesinin kapsamli olarak ele
alimmasi gerekmektedir.
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Asagida Tablo 1’de Avrupa Yesil Mutabakat eylemi
alanlar1 gosterilmistir.

Tablo 1. Avrupa yesil mutabakat eylem alanlari [18]

Eylem Alt aksiyon/eylem
alanlar1

Avrupa iklim yasasi
Avrupa iklim anlagmasi
Uyum stratejileri

Iklim diplomasisi

Iklim

Orman stratejileri

Biyogesitlilik stratejileri

Sifir kirlilik eylem plani

Dongiisel ekonomi eylem plant
Atik ve geri donligiim
Siirdiiriilebilirlik i¢in kimyasal
stratejiler

Siirdiirtilebilir bataryalar

Organik eylem plani

Tarladan catala stratejileri

Cevre eylem plani

Su triinleri politikalari

Mavi ekonomi stratejileri

Enerji sistem entegrasyon
stratejileri

Renovasyon dalgasi

Hidrojen stratejileri

Metan stratejileri

Agik deniz yenilenebilir enerji
stratejileri

Enerji i¢in Avrupa Otesi aglar
Stirdiiriilebilir ve akilli ulasim
stratejileri

Avrupa tren baglantisi

Ortak tarim politika reformu

Ortak tarim strateji planlari
Organik tarim eylem plan

AB tarimsal gida (agri-food)
politikalar1

Ciftlik hayvanlariin saglig
Pestisitlerin stirdiirtilebilir
kullanimi1

Yiyecek etiketleme

Yeni nesil AB

Yeni nesil AB yesil tahviller
Iyilestirme ve direnglilik olanag
Siirdiiriilebilir finans

Cevre

Enerji

Ulasim

Tarim

Finans ve
bolgesel
gelisme

Adil gecis mekanizmast

Endiistriyel stratejiler
Avrupa batarya ittifaki
Endiistri Avrupa temiz hidrojen ittifaki
Avrupa ham madde ittifaki
Dongiisel plastik ittifaki
Aragtirma | Horizon Avrupa Projeleri
ve
inovasyon

3.2. Otomobil sektoriinde karsilastirmali yasam
dongiisii degerlendirmesi

Elektrikli araglara gecis, hem ulasim sektoriiniin
karbondan arindirilmasi hem de yogun niifuslu
kentsel alanlarda hava kalitesinin iyilestirilmesi igin
bliyiik bir firsat olarak goriillmektedir [19]. Elektrikli
araclar sifir egzoz emisyonuna giivenilir ancak
igten yanmali motorlu araglar elektrikli araglarla
degistirmenin ¢evresel etkilerini anlamak igin bir
yasam dongiisii yaklasimi gerekmektedir [20].
Yakin zamanda bir¢cok karsilagtirmali yasam,
dongiisii degerlendirme calismalar1 ana hatlariyla
belirtildigi  sekilde  gerceklestirilmistir Bu
karsilagtirmali LCA'lardan elde edilen sonuglar,
cogu cevresel etki kategorisi (6rn. iklim degisikligi,

hava asitlenmesi) i¢in elektrikli arabalarin
geleneksel arabalara tercih edildigini
gostermektedir [19]. Bunun aksine, baz1 etki

kategorileri i¢in dizel, benzinli ve elektrikli arabalar
neredeyse aymi performans: gosterirken, diger
kategorilerde (6rn. tathi su ekotoksisitesi) elektrikli
arabalar kotii performans sergilemistir [13]. Bu
cercevede, yasam dongiisii etki degerlendirmesinde
(LCIA) birkag gostergenin kullanilmasi, sonuglarin
yorumlanmasini ve tanimlanmasini Karar vericiler
icin zorlagtirmaktadir [21]. Otomotiv endiistrisinin,
ara¢ verimliligini artirmanin ve sonug olarak, bir
aracin baskin kullanim asamasinda emisyonlari
azaltmanin ¢esitli yollar1 vardir. Bunlar artan
aktarma organi verimliligini [22, 23] , alternatif
yakit sistemlerini [24] [25] ve ara¢ agirliginin
azaltilmasini [26] igermektedir. Genellikle otomotiv
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ¢elik
malzemelerin yerine polimer kompozit malzemeler
gibi ara¢ agirligimi azaltmaya yonelik yenilikgi
tasarim ve malzemeler kullanmak ara¢ agirligim
azaltmaya katki saglayabilir [27].

IV. TARTISMA

Yesil Mutabakat konusunda hiikiimetler arasinda
bazi anlagmazliklar ve tatmin edici sonuglarin
almmamas1 konusunda endiseler yasanmaktadir.
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Ozellikle otomobil sektdrii bazinda ele almacak
olursa elektrikli araglarin ¢evreci olmalari
konusunda baz1 kararsizliklar yasanmaktadir. Bu
otomobillerin tamamen ¢evreci olmalar1 saglanmasi
amaciyla fosil yakit kullanimimin azaltilmasi ve
temiz enerjiye egilim arttirilmalidir.Yapilan yasam
dongiisii analizi ¢alismalarinin yaninda, elektrikli
otomobillerin  0zellikle kullanim asamasindaki
cevresel etkilerinin azaltilmasina yonelik iyilestirici
adimlar atilmasiyla daha 1yi sonuglar alinmasi ve
cevreyle tamamen uyumlu hale getirilmesi
saglanmalidir. Bunlarin yanisira bu araglarin iiretm
asamasinda en ¢ok emisyon sebep olan asamalar
belirlenerek bu asamalarda kullanilan malzeme ve
yakit alternatifleri aragtirilmalidir.

V. SONUCLAR

2050 yili itibariyle karbon notr hedefi planlayan
Yesil Mutabakat kademeli olarak karbon emisyonu
azaltimryla bu yonde ilerlemektedir. Diinyada sera
gaz1 salim1 konusunda 6nemli etkiye sahip otomobil
endustrisinin de elektrikli araglara gecisle birlikte
bu konuya katki saglayacagi disiintilmektedir.
Incelemeler sonucunda Avrupa Yesil Mutabakat
konusunda otomobil sektoriiniin ayrintili olarak ele
aliarak tiim cevresel sartlarinin degerlendirilmesi
ve yasam dongiisii analizi yardimiyla siireg
ayrintilarini takip ederek ¢evresel agidan etkilerinin
incelenmesi ve gerekli oOnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda elektrikli araglarin
kullantminin  yayginlasmasinin yanisira ihtiyag
duyulan enerjinin, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilmesi tesvik edilmelidir.
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