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Ozet — Yollarimizda kullandigimiz baglayici {iriin olan bitiim zamanla yaslanmakta ve o6zelligini
kaybetmektedir. Son yillarda, bitiimiin petrol iiriinii olmas1 ve pahali bir malzeme olmasi nedeniyle de geri
kazanim calismalarina hiz verilmistir. Geri kazanilan ve yaslanmis olan bitliim malzemesinin orijinal
Ozelliklerini geri kazanabilmesi asfalt karigimlarin performansi i¢in énem arz etmektedir. Bu nedenle
bitimiin zamanla kaybettigi 0Ozelliklerini tekrar kazandirmak ig¢in farkli iriinler ve yodntemlerden
faydalanilmaktadir. Bitkisel Atik Yaglar (BAY) da bitiimiin genglestirme ¢alismalarinda en gézde tiriinler
arasindadir. Her giin evlerimizde diizenli olarak kullandigimiz ve diinya ¢apinda en cok tiiketilen gida
maddelerinden olan bitkisel yaglarin kullanimdan sonra atik olarak ¢evreye verdigi zararlar bilinmektedir.
Bu atik malzemenin asfalt karigimlarda kullanilmak suretiyle geri doniisiimii hem cevresel hem de
ekonomik agidan avantajlar sunmaktadir.

Calismada bitkisel atik yaglarin yaslanmis bitiim 6zelliklerine etkisi ve literatiirde yapilmis baz1 deneysel
caligmalarina gore bitim penetrasyon ve yumusama noktasi degerlerine olan katkisi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda bitkisel atik yaglarin bitiimiin penetrasyon ve yumusama noktasi degerleri iizerine
pozitif katkida bulundugu ve bitlimii orijinal 6zelliklerine yaklastirdig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: — Bitkisel Atik Yag, Bitiim, Penetrasyon, Yumusama Noktasi, Geri Doniisiim

I. GIRIS Bu nedenle cesitli iiriinlerden faydalaniimaktadir.
Bitkisel atik yaglar (BAY), Motor yagi, biyokiitle
salmmmini [1] azaltmak i¢in en etkili yontemlerden yag:;lan, (91, yumusa? bitiimler, naften?k' y.aglar, biyo
birisi eski asfalt kaplamalarmn yeniden kullanimmin ~ Ya&lar, parafinik yaglar [10], genglestirici katki [11]
tesvikidir [2], [3], [4]. maddeleri gibi. _
Bitiimlii malzemeler insaat siirecinde 1sitma, Cahsmadg BAY’'m  kullaniminin  bitiimiin
karistirma, serme, sikistirma ve servis omri ézelhklerlne‘ katkis1 ara§t1r11maya ga11§11m1st1r.
boyunca hizmet siirecinde iklim ve trafik gibi Burada ozellikle BAY spg:ﬂmesmm r.{ede}n, diinya
etkilerden dolay1 yaslanmaktadir [5]. genghnde ylldfl 290 m%lyon tonun uzerlnde" [12]
Asfalt baglayicisi olarak kullandigimiz bitiim bu b{tklsel Y?g tiketilmesi ve bunl}n artan niifusla
siire¢ zarfinda kimyasal bilesiminde ki asfalten ve g“mdefl gune artmasidir. Bu denli fazla kullanilan
malten  (aromatikler, doymuslar, regineler) Pir Urintin ne sekilde olursa olsun geri
oranlarinin degismesi [6], [7] nedeniyle baglayicilik donusturulebll.r_nem . .gevresel stirdiiriilebilirlik
ozelligini kaybederek sertlesmekte ve acisindan gok 0nem11Q1r. . ' .
islevsizlesmektedir. Ancak asfalt karigimlarda Atk yagmn diizensiz bir sekilde kanalizasyon
kullanilan bitiimiin yiiksek maliyeti onun tekrar ~Sistemine verilmesi durumunda dogal su kaynaklari
kullanilma gereksinimini zorunlu kilmaktadir. ve toprak icin ciddi tehtid olugmaktadir [13].
Omriinii  tamamlamis  bitimii  tekrar  eski Ayr}ca bu durum, sularin aritilabilmesi i¢in de ilave
dzelliklerine haiz sekilde kullanabilmek icin Maliyet dogurmaktadir [14].

igerisinde ki bilesenlerin oranlarinin orijinal halinde

ki durumuna yaklastirilmasi gerekmektedir [8].

Bitiimlii karigimlarin neden oldugu sera gazi
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bitlimii
amaciyla

Asfalt sektoriinde BAY, yaslanmig
genclestirmek ve yumusatmak
kullanilmaktadir [9], [15].

Bu ¢alismada BAY ’1n farkli bitiim siniflar1 ve farkli
katki maddeleriyle modifiye edilmis bitiimler
lizerine ne tiir etki ettigi ortaya koyulmustur.
Arastirma da tiim diinyada bitlimler i¢in temel
degerlendirme kriterleri olarak kabul gormiis
penetrasyon ve yumusama noktasi deney sonuglari
baz alinmstir.

I. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, literatiir arastirmasindan elde edilen 5
farkli deneysel c¢alismaya gore, BAY’in farkli
bitlimler iizerine farkli oranlarda uygulanmasinin
deneysel ¢alismalarda  kullanilan  bitiimlerin
penetrasyon ve yumusama noktasi degerlerini nasil
etkiledigi ortaya koyulmustur.

Segilen numuneler o6zellikle, farkli penetrasyon
siifi, farkli modifikasyon ve yaslandirma
asamalarindan ~ gegmis  numuneler  olarak
belirlenmistir. Boylece BAY 1n farkli sartlarda ki
etkisi gozlemlenmeye calisilmistir.

Sekil 1°de  goruldigii  sekilde  uygulanan
penetrasyon deneyi, bitiimlerin sertlik veya
kivamliligini belirlemek icin, Sekil 2°de goriildiigii
sekilde uygulanan yumusama noktasi deneyi ise
bitlimlerin sicakliga olan hassasiyetini dlgmek i¢in
yumusama noktasi olarak ifade edilen sicakligin
belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir [16].

-
Sekil 1. Bitlim Penetrasyon Deneyi Uygulamasi

Sekil 2. Bitiim Yumusama Noktasi Deneyi Uygulamasi

Tablo 1°de verilen ‘A’ numunesi [17] 70/100
siifinda katkisiz orijinal bitiimdiir. ‘B’ numunesi
[18] %5 SBS (Stiren-Butadien-Stiren) katkili
bitiimdiir. ‘C’ numunesi [15] %1,5 RET (Reaktif
Etilen Terpolimer) + %0,2 PPA (Polifosforik Asit)
ilaveli 50/70 smifi bitiimdiir. ‘D’ numunesi [19]
50/70 smifinda katkisiz orijilan bitlimdiir. ‘E’
numunesi [20] ise 40/60 penetrasyon sinifinda kisa
ve uzun donem yaslandirmaya tabi tutulmus bitiime
BAY eklenmesiyle olusturulmustur.
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Tablo 1. Farkli numunelere farkli yiizdelerde eklenen BAY ile
deneysel olarak bulunan Penetrasyon ve Yumusama Noktasi
sonuglari

Denevsel Bitkisel Atik Vumusama
Y Bitlim Yag Yiizdesi | Penetrasyon umus
Calismaya i Noktast
. Sintfi (Bitiim (0,1 mm) o
Ait Kod S (°C)
Agirhiginca)
0 88,20 48,00
2 146,70 37,00
70/100 4 205,40 33,00
A Orijinal
Bitiim 6 254,90 30,00
8 >300 26,00
10 >300 22,00
0 35,00 65,50
1 52,00 62,15
SBS 3 79,00 61,10
B Modifiye
Bitiim 5 119,00 58,45
7 148,00 56,20
9 180,00 54,20
0 40,00 58,00
RET+PPA 2 59,00 53,00
C Modifiye 4 80,00 50,00
Bitim 6 114,00 46,00
8 145,00 44,00
0 62,00 53,30
2 65,00 52,90
4 92,00 51,00
50/70 6 118,00 47,80
D Orijinal
Bitiim 8 136,00 45,90
10 174,00 42,60
12 192,00 40,00
14 231,00 37,90
0 23,00 60,00
40/60 3 39,00 55,00
Bitiim
E RTFOT 4 45,00 53,50
ve PAV 5 52,00 53,00
Sonrasi
Yaslanms 6 61,00 52,50
7 71,00 52,00

Tablo 1’de calismalarda kullanilan orijinal bitiim
siiflari, bu bitlimlere eklenen BAY yiizdeleri ve bu
yiizdeler i¢in numunelerin  penetrasyon ve
yumusama noktast degerlerinin nasil degistigi
gorilmektedir.

I.BULGULAR

Orneklemde ki numunelerin tamami farkli tiirde
ve kullanilan BAY yiizdeleri de her numune i¢in
degisken degerlerde oldugu i¢in net bir kiyaslama
yapilamayacagindan, BAY yiizdesinin sifir oldugu
referans numune penetrasyon degerlerini %100

artiran BAY yiizdeleri asagida verilen ve Excel
yardimiyla ¢ikarilan  denklemler yardimiyla
hesaplanmistir. Bulunan yiizdeler i¢in yumusama
noktasi degerlerinin de referans numunelere gore
nasil degistigi hesaplanmistir. Denklemlerde y
degerleri penetrasyon ya da yumusama noktasi
degerlerini ve x degerleri BAY yiizdesini temsil
etmektedir.

A numunesi i¢in;

y = -1,5487x? + 37,892x + 83,189 (1)

y = 0,1563x? - 3,9339x + 46,607 (2)

(1) denklemi ile %100 penetrasyon artisi veren
BAY yiizdesi %2,77 olarak bulunmustur. Bu yiizde
icin (2) denklemi ile yumusama noktasi degeri
36,89 °C olarak belirlenmistir.

B numunesi i¢in;

y = 0,0054x? + 16,158x + 34,694 (3)

y = 0,0301x? - 1,4348x + 64,75 (4)

(3) denklemi ile %100 penetrasyon artisi veren
BAY yiizdesi %2,18 olarak bulunmustur. Bu yiizde
icin (4) denklemi ile yumusama noktasi degeri
61,76 °C olarak belirlenmistir.

C numunesi igin;

%100 penetrasyon artis1 veren BAY yiizdesi Tablo
1’de goriildiigii  lizere deneysel olarak %4
bulunmustur. Bu yilizde icin yumusama noktasi
degeri tabloda 50 °C olarak verilmistir.

D numunesi igin;

y =0,3571x2 + 7,3929x + 57 (5)
y = -0,0268x? - 0,8119x + 53,983 (6)
(5) denklemi ile %100 penetrasyon artis1 veren
BAY ylizdesi %6,82 olarak bulunmustur. Bu yiizde
icin (6) denklemi ile yumusama noktas1 degeri
47,25 °C olarak belirlenmistir.

E numunesi igin;

y = 0,436x? + 3,7252x + 23,169 (7)
y = -0,0159x* + 0,2413x% - 1,025x? - 0,3458x +
60,001 (8)

(7) denklemi ile %100 penetrasyon artis1 veren
BAY yiizdesi %4,13 olarak bulunmustur. Bu yiizde
icin (8) denklemi ile yumusama noktasi1 degeri
53,46 °C olarak belirlenmistir.
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IV.TARTISMA

Tiim numuneler géz 6niine alindiginda aritmetik
ortalama olarak %3,98’lik BAY ilavesinin
penetrasyon degerini %100 artirdi§1 ve yumusama
noktas1 degerini %10,8 diisiirdiigii hesaplanmistir.
Kiyaslanan deneysel c¢alismalardan goriildiigii
tizere, atik bitkisel yag ilavesi numuneler ig¢in
olumlu sonuglar vermekte ancak optimum dozaj
belirlenerek kullanilmas1 gerekmektedir. BAY 1n
diisiik dozajlarda kullanimi, karisimlarin beklenen
performanstan uzak kalmasina neden olabilecegi
gibi, yiiksek dozajda kullanilmasi halinde asfaltin
termostabilitesini zayiflatict etki yapar ve [20]
tekerlek izi acgisindan uygun olmayan sonuglar
dogurabilir [21].

V. SONUCLAR

Calismada BAY (Bitkisel Atik Yag)’in gevresel

olumsuz etkilerini azaltmak adina asfalt sektoriinde
bitim genclestirme maddesi olarak kullanimin
literatlirdeki yeri incelenmis ve secilen Orneklem
icin elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
BAY’1n; bitiim sinifi, bitlimiin yaglanma durumu ya
da katki igerigi ne olursa olsun bitiim
penetrasyonunu artirict olumlu etkisi vardir.
Benzer seklide BAY {iriinler bitlimiin yumusama
noktas1 degerlerini azaltarak bu acidan da olumlu
etki saglamiglardir. Ancak caligmada verilen Tablo
1 incelendiginde BAY’in yiiksek oranlarda
kullanim1  viskozite agisindan olumsuz etki
yaratmaktadir. Bu nedenle kullanilacak bitiim sinifi,
yaslanma derecesi ve baska genglestirici ilavesine
gore optimum BAY dozaji belirlenmelidir.
Bitim genclestirme amaciyla BAY kullanimi
literatiirdeki deneysel calisma sonuglarindan da
gorildiigli lizere teknik acidan uygun olmasinin
yani sira, bitkisel atik yaglarm kullanimi hem
cevresel avantajlar sunmakta hem de belli bir
maliyeti olan genglestirici katkilarin  yerine
kullanilabilmesi adina ekonomi saglayacaktir.
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