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Ozet — Yeralt1 sularinmn asir1 kullammi ve yillar icinde iklimdeki belirgin degisiklikler, yeralt1 suyu
kaynaklari iizerinde biiyiik bir bask1 olusturmustur. Insan tiiketimi, tarimsal ve endiistriyel kullanimlar icin
diinya genelinde igme suyu talebi arttik¢a, yeralti suyu potansiyelini degerlendirme ihtiyact da artmustir.
Son yillarda cografi bilgi sistemlerine dayali ¢aligmalar, hizli olmas1 ve sonraki gelismeler i¢in kaynak
olarak ilk elden bilgi saglamasindan dolay1 yeralti suyu aramalarinda biiyilk énem kazanmistir. Bu
caligmada; yeralt1 sularin1 besleme potansiyeli olan ve Giimiishane ili Demirdren — Sarigigek kdylerinde
bulunan bir havza, arastirma i¢in ele alinmistir. Calismada cografi bilgi sistemleri (CBS) ve analitik
hiyerarsi stireci (AHS) tekniklerinin bir kombinasyonu kullanilmigtir. Yagis, toprak derinlik, litoloji,
jeomorfoloji, egim, fay, drenaj ve arazi kullanimi olmak tizere 8 tematik katman hazirlanmis ve bu
katmanlar ayr1 ayr1 haritalanmistir. Analitik hiyerarsi siireci teknigi ile, tematik haritalarda her bir sinifa
agirhik atanmig ve bir karar matrisi olusturulmustur. Son olarak; agirlikli ¢akistirma analizi ile bir yeralti
suyu potansiyel haritasi olusturulmustur. Calisma sonucunda havzanin; %7.32 cok diisiik, %71.99 diisiik,
%17.99 orta ve %2.68 yiiksek diizeyde yeralt1 suyu potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler — Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Yeralti Sulari, Giimiishane, Tiirkiye

I. GIRIS

Vazgecilmez temel bir ihtiyag olan su, giinlimiizde
icme — kullanma, enerji iiretimi, tarimsal faaliyetler,
tabiat ve sanayi suyu ihtiyaglariin karsilanmasinda
oldugu kadar ekonomik ve sosyal kalkinmada da
hayati bir oneme sahiptir. Bununla birlikte, su

stirekli bir artis s6z konusudur. Bu artis; yiizey
sularinin yetersiz oldugu ya da hi¢c olmadig
alanlarda mevcut yeralt1 suyu kaynaklarinin ihtiyag
olan su talebine yeterli gelmemesi sebebiyle, yeralti
suyu kaynaklar1 iizerinde baskiya sebebiyet
vermektedir. Yeralti suyu kaynaklari iizerindeki bu

sira  kirlilik faktéri ve iklim

kaynaklarmin sinirli miktarda olmasi ve stratejik
degere sahip olmasi, bu kaynaklarin; rasyonel,
etkin, adil ve siirdirilebilir kullanimin1  ve
yonetimini gerekli kilmaktadir. Iklim degisikligine
bagl olarak su kitligi donemine girilirken siirekli
artan niifus; igme, kullanma ve sulama suyu yaninda
endiistriyel su kullannominda da artisa neden
olmaktadir. Bundan dolay1 toplam su tiiketiminde

baskinin yani
degisikligi, kullanilabilir durumdaki yeraltt suyu
kaynaklarimi ciddi boyutlarda tehdit etmektedir. Bu
tehdidi minimuma indirgemeyi amaclayan yeralti
suyu kaynaklar1  yOnetiminde ana  hedef,
gergeklestirilen ekonomi kurallar1 ¢ergevesinde
yapilan teknik ¢aligmalar idari ve hukuki bir yap1
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ile destekleyerek siirdiiriilebilir bir yOnetim
olmalidir [1].
Bu sebeple; yerali suyu potansiyelinin

belirlenmesi ve haritalanmasi; siirdiiriilebilir yeralti
suyu yonetimi i¢in oldukc¢a 6nemlidir. Bu baglamda
CBS teknolojileri; yer Dbilimlerinde, havza
analizinden ¢evre kirliligi tespitine kadar bir¢ok
alanda etkin olarak kullanilmaktadir. [2]-[17]. Bu
calismada; Giimishane ili Demiréren — Sarigigek
koylerinde bulunan (Sekil 1) ve yeralti sularini
besleme potansiyeli gdz onilinde bulundurularak
secilen bir havzanin, AHS teknigi ve CBS
teknolojileri kullanilarak yeralt1 suyu potansiyelinin
tespiti amaglanmistir. Calismayla havza alani igin
gerekli haritalar CBS yardimiyla tiretilmis, haritalar

cakistirlmis  ve  yerali suyu potansiyeli
haritalanarak alansal hesaplamalar
gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

A. Calisma Sahast Kisa Tarihgesi ve Jeolojisi

Calisma alanlarindan Demiréren koyii, 16. ve 17.
yiizyil kayitlarinda “Demir Viran1” adiyla bir mezra
olarak gecmektedir. Osmanl kayitlarina gore 1951
yilinda yerlesimde 10 hristiyan ve 9 miisliiman
olmak tlizere 19 neferin yasadigi gozlemlenirken,
1642 yili kayitlarma gore ise kdyde 3 neferin
yasadig1 gbzlemlenmektedir. Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin kurulusuyla beraber uzun yillar
“Demirveren” ismiyle Kale nahiyesine bagli kdy
statlisiindeki yerlesimin adi, 1955 yilindan itibaren
giinimiizdeki adiyla kayitlarda yer almaya
baglamigtir [18].

Calisma alanlarindan Sarigicek koyiiniing eski ad1
Iskilas*tir. Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulmasimdan
sonra cikartilan 7267 sayili kanunla koOyiin adi
degistirilmis ve su anki ismiyle kayitlarda yer
almaya baglamistir [18].

Demirdren koyii ve yakin gevresi Dogu Karadeniz
Tektonik Birligi iginde yer almaktadir [7], [19]-
[27]. Bu tektonik birlik ii¢ zon olarak ele alinmakta
olup, c¢alisma sahast Kuzey-Giiney Gegis zonu
icinde yer almaktadir. Bolgenin temel kayaclari
caligma alanin daha giliney kesimlerde yiizlek
vermekte olup, bunlar Erken-Orta Karbonifer
metamorfik kayaclar ve Orta-Ge¢ Karbonifer yasl
granitoyidlerdir [28]-[33]. Bu birimler iizerine ise
Liyas yash volkano-tortul kayaglar
yiizeylenmektedir. Bu birimler de sahanin
genellikle giiney/giineybatisinda gozlenmektedir.
Liyas kayaclar1 ise Geg¢ Kretase-Erken Kretase
kiregtaglar1 tarafindan uyumlu olarak ortiilmektedir
[34]. Demiréren ve yakin ¢evresinde Mezozoyik-
Senozoyik zaman araliginda yiizeylenen kayaglar
bulunmakta olup, en altta iist Kretase yasl andezit-
bazalt tipte volkanik ve bunlarin piroklastlaridir. Bu
kayaclar volkano-tortul karakterdedir [35]-[37]. Bu
birimler  yine aym  yash  kiregtaslarinca
ortiilmektedir [27], [38], [39]. Ust Kretase
volkanikleri iizerine ise Orta-Geg¢ Eosen donemine
ait taban konglomerasi ve akabinde ise volkano-
tortul kayaclar (Alibaba Formasyonu) gelir [20],
[26]. Bu volkano-tortul kayaglar ise Ge¢ Eosen
granodiyorit- kuvars porfir tiiriindeki granitik kayac
tarafindan kesilmektedir [20], [40], [41]. Calisma
sahasinda en gen¢ birimler ise yamag¢ molozlari,
aliivyonlar ve kii¢iik maden suyu ¢ikis alanlarinda
gelismis olan giincel travertenlerdir [42]-[48].

B. Metot

Calisma icin  yeraltt suyu potansiyelini
haritalamada kullanilacak 8 tematik katman; yags,
toprak derinlik, litoloji, jeomorfoloji, egim, fay,
drenaj ve arazi kullanimi olarak belirlenmistir. Bir
CBS yazilimi olan ArcGIS 10.8 kullanilarak bu
tematik katmanlar ayr1 ayr1 haritalanmistir.

Oncelikli olarak calisma alanma iliskin 5 m
coOziiniirliklii sayisal ylikseklik modeli (SYM)
tretilmistir (Sekil 2). Yeralt1 suyu potansiyelini
haritalamada kullanilacak haritalardan olan yags,
jeomorfoloji, drenaj yogunlugu ve egim haritalari,
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Sekil 2. Demirdren - Sarigigek Havzast Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM)

Calisma alanina iligkin arazi kullanim haritas,
Copernicus Land Monitoring Service (Copernicus
Arazi Izleme Servisi) [49]’nden temin edilen arazi
kullanim / arazi oOrtiisii verileri kullanilarak, ArcGIS
10.8 yazilimu ile tiretilmistir. Fay yogunluk haritasi,
Google Earth tabanli uydu goriintiisiinden
muhtemel tektonik hatlarin sayisallastirilmas: ve
arazi gozlemleri sonucu elde edilen fay verilerinin
ArcGIS 10.8 yazilminda islenmesi sonucu
tretilmistir. Toprak derinlik haritasi, Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii’nden elde edilen toprak
verilerinin  ArcGIS 10.8 yaziliminda islenmesi
sonucu tretilmistir. Litoloji haritast Giiven [50]’e
ait 1/100 000 Olgekli bélge kompilasyon haritasi
sadelestirilerek liretilmistir.

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) Teknigi ile Yeralt:
Suyu Potansiyel Haritasinmin Uretimi

Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) teknigi, Thomas
L. Saaty tarafindan c¢ok kriterli karar verme
problemlerinin ¢éziimiinde kullanmaya uygun bir
model olarak 1977 yilinda gelistirilmistir. Yaygin
kullanilan ve 1iyi bilinen ¢ok kriterli analiz
yontemlerinden biri olan AHS teknigi, birden ¢ok
kritere ~ bagli  bir problemin ¢dziimiinde,
kullanicilarin kriterlerin agirliklarini belirlemesine
olanak saglamaktadir [51]. Bu teknikte problem, bir
hiyerarsiye oturtulur ve hiyerarsiyi olusturan
kriterlerin agirliklar1 hesaplanir [52]. Kiriterlerin
birbirine gore karsilikli olarak degerlendirmesinde
Saaty [53] tarafindan Onerilen tercih Glgeginden
(Tablo 1) yararlanilarak bir puanlama yapilir ve ikili
karsilastirma matrisi olusturulur (Tablo 2).

Tablo 1. AHS Yénteminde Kullanilan Tkili Karsilastirma
Tercih Olgegi [53].

Onem Aciklama
Derecesi
1 Kriterler esit dneme sahip
3 1. kriter 2. kritere gore biraz daha 6nemli
5 1. kriter 2. kritere gore fazla dnemli
7 1. kriter 2. kritere gore ¢cok fazla onemli
9 1. kriter 2. Kritere gore en kuvvetli 6neme
sahip
2,4,6,8 | Aradegerler
Tablo 2. AHP Karar Matrisi Tablosu

2 2 4 3 3 2 3

[Yals (h) 13 1/
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Katmanlara iligkin iiretilmis tematik haritalar,
ArcGIS 10.8 yaziliminda agirlikli ¢akistirma
(weighted overlay) analizi ile cakistirilmis ve
Demirdren — Sarigigek havzasina iligkin yeralti suyu
potansiyel haritas tretilmistir (Sekil 3).

Yeralt Suyu Potansieli

Alan{Ha) %
Gok Diisiik 115 7.32

Dk 1.129 71,99
Orta 282 17,99

Yiksek a2 2,68
TOPLAM 1.568 99,97
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Sekil 3. AHS Teknigi Kullanilarak Uretilen Yeralt: Suyu
Potansiyel Haritasi

1. BULGULAR

AHS teknigine gore iretilen yeralti suyu
potansiyel haritasi i¢in yapilan degerlendirmelerde
caligma alaninin %2.68 (42 ha) yiiksek, %17.99
(282 ha) orta, %71.99 (1.129 ha) diisiik ve %7.32
(115 ha) ¢ok diisiik derecede yeralt1 suyu potansiyeli
tasidig tespit edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Calisma Alan1 Yeralt1 Suyu Potansiyel Alanlarinin
Derecelerine Gore Dagilimi

Yeralti Suyu | Alan(ha) | Alan (%)
Potansiyeli

Cok Diisiik 115 7.32
Diisiik 1.129 71.99
Orta 282 17.99
Yiiksek 42 2.68
TOPLAM 1.568 99.97

1. SONUCLAR

Bu ¢alisma, Giimiishane ili Demir6ren — Sarigicek
koylinde c¢alisma alanm1 olarak belirlenen bir
havzadaki yeralt1 suyu potansiyel alanlarinin
tespitini ele almaktadir. Calismanin temel amaci,
yeralt1 suyu potansiyelini haritalamada AHS teknigi
ve CBS teknolojilerinin  kullanilabilirligini
arastirmaktir. Literatlir arastirmalarindan da yola
cikilarak, yeralti suyu potansiyelini haritalamada;
yagis, toprak derinlik, litoloji, jeomorfoloji, egim,
fay, drenaj ve arazi kullanim1 olmak iizere 8 katman
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Sonug¢ harita,
“cok diisiik, diisiik, orta ve yiiksek™ alanlar olmak
lizere 4 sinifta toplanmistir. Calisma sonucunda;
1.568 ha toplam alanin, 1.129 ha’nin (%80.79)
yeraltt suyu potansiyelinin disiik oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla bu analiz sonucunda, bu
havzanin yeralti suyu potansiyeli olarak genel
olarak zayif oldugu sonucuna varilmistir.

Bu calisma ile, yeralt1 su kaynaklarmnin etkin
yonetimi i¢in bir altlik sunulmaya caligilmistir. Bu
yeraltt suyu potansiyel haritasinin, Demiréren —
Saricicek havzasinda karar vericilerin daha 1yi
planlama  yapmasina  yardimct  olabilecegi
diisiiniilmustiir.  Yeraltt suyu potansiyelinin
degerlendirilmesi, sondaj kuyular1 i¢cin uygun yer
seciminde de yardimc1 olacaktir. Ayrica bu
calismayla; Glimiishane ya da bagka bir bolgede
yeralti suyu potansiyeli haritalama c¢alismalarina
yonelik bir farkindalik olusturulmaya c¢aligilmastir.

TESEKKUR/KATKI BELIRTME

Bu ¢alisma Birinci Yazar’in Doktora Seminer
caligmasindan tretilmistir.
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