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Bingol ve civarimin analitik sinyal haritasi ve tektonik yorumu
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Ozet — Calisma alam Tiirkiye nin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki Bingél ve cevresini kapsamaktadir. Arap,
Afrika ve Avrasya tektonik levhalar etkilesimi halinde oldugu Dogu Anadolu bolgesinde kitalararasi
yakinsama neticesinde Anadolu levhasinin batiya dogru tektonik kagis hareketi ile bolgede sol yonlii
dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Bitlis-Zagros Kenet Kusagi (BZKK) gibi yapilar
gelismistir. Bu ¢alismada tektonik bakimdan aktif ¢calisma alani olarak segilen Bingdl ve gevresi jeofizik
manyetik verilerin analizi ile yorumlanmasi amaclanmistir. Bu kapsamda oOncelikle ¢alisma alaninin
havadan manyetik anomali haritasi olusturulmustur. Harita incelendiginde; manyetik verilerin - 612 nT ile
+499 nT arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Jeoloji haritasi ve manyetik anomaliler birlikte
degerlendirildiginde; DAFZ ile BZKK arasinda yer alan ve ofiyolotik birimlerin yer aldig1 alan yiiksek
manyetik anomaliler ile karakterize edilmektedir. Manyetik verilerin analizinde ilk olarak verilere kutba
indirgeme iglemi uygulanmistir. Yiizeyde goriilen ya da goriilmeyen yeraltindaki yapilarin simirlarini
belirleme amaciyla kutba indirgenmis manyetik anomalilerinin yatay ve diisey yondeki tiirevlerinden
bolgenin analitik sinyal haritast olusturulmustur. Elde edilen analitik sinyal haritasi manyetik anomalilere
sebep olan yapilar ve onlarin sinirlarini belirgin bir sekilde gostermektedir. Genlik degerlerinin maksimum
oldugu bolgeler anomaliye neden olan yapilarin iizerine karsilik gelmektedir. Yiiksek genlikli anomaliler
DAFZ ile BZKK arasindaki bolgede yogunlagsmaktadir. Bunun nedeni bindirme zonunda bulunan
ofiyolotik melanj igerisinde yer alan peridotit kiitlelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica
Diyarbakir’in batisindaki yiiksek genlikli anomalilerin ise Arabistan levhasinin 6n kismindaki yayilan
bazaltlardan biri olan Karacadag yanardagi ve bunun Pliyosenden beri iirettigi volkanik malzemenin varligi
ile a¢iklanabilir.
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I. GIRIS yoniinde giineybatiya dogru donmektedir [1, 2]. Bu

Alp-Himalaya orojenik kusaginda yer alan
Tiirkiye, sismik olarak aktif bir bolge iizerinde yer
almaktadir. Calisma alanmi1 kapsayan Dogu
Anadolu bolgesinde de Arap, Afrika ve Avrasya
tektonik levhalar arasindaki kitalararas1 yakinsama
ve tektonik kacis hareketi nedeniyle karmasik
litosferik ve kinematik etkilesimler meydana
gelmektedir. Arap ve Afrika plakalarinin Anadolu
blogunu stirekli olarak kuzey yoniinde sikistirmasi
sonucunda Anadolu blogu saat hareketinin tersi

etkilesimler sonucunda bélgede sol yonlii dogrultu
atimhi bir fay olan Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ), Bitlis-Zagros Kenet Kusagi (BZKK) gibi
bir¢ok biiyiik fay sistemi gelismistir (Sekil 1a).

Bolge zaman igerisinde jeolojik ve jeofizik agidan
cok sayida calismaya konu olmustur. Yapilan
caligmalar sonucunda bolge i¢in aktif ve diri
faylardan olan DAFZ’ nin, Karliova’ da fgcli
birlesim noktasindan baslarken giineyde Tiirkoglu
kavsaginda kollara ayrldigi goriilmiistir. Bu
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kollardan birisi Amanos fayini olustururken diger
kolu ise Karatag’tan gecerek  Akdeniz’e
uzanmaktadir [3]. Ayrica, McKenzie [4] DAFZ’ nin
K60°D dogrultu atimli bir fay oldugunu belirtmistir.
Jeolojik verilere gore ise fay zonunun yast tist
pliyosen olarak belirtilmekle birlikte, ortalama
kayma oranit 5-8 mm/yil olarak verilmektedir [5, 6].
Bu fay zonu tarih boyunca biiyiikk depremler
tiretmistir. Bu depremlerden baslicalari; 1513
Pazarcik depremi, 1822 Kahramanmaras depremi,
1866 Karliova depremi, 1872 Antakya, 1874 Gezin
depremi, 1875 Sivrice depremi, 1893 Celikhan
depremi, 1905 Péotirge depremi, 1971 Bingol
depremi, 1998 Ceyhan depremi, 2023 Pazarcik ve
Elbistan  depremleridir  [7]. Calisma alani
icerisindeki diger Onemli yap1 da Bitlis-Zagros
kenet kusagidir (Giineydogu Anadolu bindirmesi).
Anadolu Plakasi ile Arabistan Plakasi arasindaki
kita carpismalarimin siirinda gelisen bu kusak,
dogu yoniinde Iran’ da Zagros bindirme kusaginin
devami olarak Tiirkiye’ye uzanmaktadir. Yine bu
bolgede deprem acisindan tarih boyunca biiyiik
depremler olusturmustur (1670 Bitlis depremi, 1871
Pervari depremi, 1975 Lice depremi gibi).

Ketin [8] bolgenin Toridler ve kenar kivrimlari
igerisinde yer aldigimni belirtmistir. Sungurlu [9, 10]
1se BZKK’ nin iist sevoniyen ve Neojen zamanli K-
G yonli allokton ve otokton birimlerle olan
iliskisini ortaya koymustur. Saroglu ve Y1lmaz [11],
Dogu Anadolu’ da ki jeolojik gelisimi incelemis ve
havza modellerini detaylandirmistir. Buna gore
havzalarin dolgularinin karasal fasiyeste olustugu
ve bolgede bu ¢okellere es yasl bir volkanizmanin
varligini ifade etmislerdir. Yilmaz ve Yigitbas [12]
ise bolgeyi {ic ayr1 tektonik kusak olarak
degerlendirmis ve bolgede yer alan ofiyolotik ve
metamorfik birimlerin 6nemini vurgulamislardir.
Calisma alanina ait sadelestirilmis jeoloji haritasi
Sekil 1b’ de verilmistir.
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Sekil 1. a) Caligsma alaninin konumunu gésterir
sadelestirilmis tektonik harita b) sadelestirilmis jeoloji
haritas1 ([13, 14]’den degistirilmistir).

Bu calisma Arabistan levhasi ile Anadolu
blogunun yakinsamasit sonucunda gelisen ve
bolgedeki onemli tektonik yapilarin basinda gelen
DAFZ ile BZKK igerisinde yer alan yapilarin
sinirlarinin - manyetik  yontemler  kullanilarak
tektonik agidan yorumlanmasini amaglamaktadir.

1. MATERYAL VE YONTEM

A. Manyetik Veri

Bu caligmada kullanilan manyetik veriler,
Tirkiye Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Midiirligli'nce  toplanmistir. Havadan alinan
manyetik veriler, yer seviyesinden 600 m
yiikseklikte, 1-3 km profil aralikli ugus hatlar
boyunca toplanmistir. Calisma alanina ait manyetik
verilerin dagilim haritas1 Sekil 2’ de verilmistir.
Bolge i¢in manyetik verilerin -612 nT ile +499 nT
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Ayrica
DAFZ ile BZKK arasinda yer alan ve ofiyolotik
birimlerin yer aldig1 alana karsilik gelen bdlge de
manyetik anomali haritas1 lizerinde yiiksek
degerlere karsilik gelmektedir. Bolgenin manyetik
verileri lizerindeki yer manyetik alaninin ve yapi
miknatislanmasinin  yarattigi etkileri gidermek
icinse  verilere  kutba  indirgeme  islemi
uygulanmistir. Bu islem sayesinde anomaliye neden
olan yapilarin konumlar1 gercekteki yerlerine
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cekilmigtir. Caligma alanina ait kutba indirgenmis
anomali haritas1 Sekil 3’ de verilmistir.
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Sekil 2. Caligma alanina ait manyetik anomali haritasi.
KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu
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Sekil 3. Caligma alanina ait kutba indirgenmis manyetik
anomali haritasi

B. Analitik Sinyal

Yeraltindaki yapilarin siirlarint  belirlemeye
yonelik ¢ok sayida tirev yontemi jeofizik
uygulamalarda siklikla kullanilmaktadir. Tiirev
yontemlerinden birisi olan Analitik Sinyal yontemi
de Roest ve digerleri [15] tarafindan gelistirilmistir.
Yontem manyetik alanin birinci dereceden yatay ve
diisey yondeki tlirevlerinden (Baginti 1) elde
edilmekte ve anomaliye neden olan yapilarin

sinirlarinin =~ belirlenmesinde  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Yontemin manyetik verilere
uygulanmasi1 sonucunda elde edilen genlik

degerlerinin maksimum oldugu bodlgeler anomaliye
neden olan yapilarin iizerine karsilik gelmektedir.
Bir baska deyisle, yap1 {iizerindeki bdlgelerde

analitik  sinyal genlik degeri maksimuma
ulagmaktadir.

itik Si = (N2 4 (92 4 (32
Analitik Sinyal = \/(6)() + (ay) +(5) (1)

Bu calismada da bolgede yer alan tektonik
birimlerin bdlge {iizerindeki etkilerini ve bu
yapilarin siirlarini net bir sekilde belirleyebilmek
amaciyla analitik sinyal yontemi kutba indirgenmis
manyetik verilere uygulanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Caligma alanina ait analitik sinyal haritas1

1. SONUCLAR

Elde edilen manyetik anomali ve analitik sinyal
haritasindan goriilecegi tizere yiiksek genlikli
anomaliler DAFZ ile BZKK arasindaki bolgede
yogunlagmaktadir. Bunun nedeni bu bindirme zonu
icerisinde (ofiyolotik melanj igerisinde) yer alan
peridotit kiitlelerinden kaynaklandig: diisiiniilebilir.
Diyarbakir” 1n  batisindaki  yiiksek  genlikli
anomaliler ise bolgede yer alan Arabistan
Levhasinin 6n kismindaki yayilan bazaltlardan biri
olan Karacadag yanardagi ve bunun pliyosenden
beri iirettigi volkanik malzemenin varligi ile
iligkilendirilebilir. Benzer sekilde Bingol ili
cevresinde yer alan Neojen ve Kuvaterner yash
volkanik birimlerin yarattig1 etkiler de analitik
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sinyal haritasinda agik bir sekilde goriilmektedir.
Ote yandan DAFZ ile BZKK’ nin dogu ucunda
Sekil 1b’ de de goriilecegi ilizere metamortfik
birimler yer almasina ragmen analitik sinyal
haritasinda bu birimlerin etkilerinin gézlenememesi
dikkat ¢ekicidir.
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