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Ozet — Bugday, gerek yaygin iiretimi nedeniyle genis bir kesimi ilgilendirmesi gerekse temel bir besin
maddesi olmas1 nedeniyle Tiirkiye agisindan hem ekonomik hem de sosyal acidan ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir. Bununla birlikte son donemlerde kiiresel olarak etkisi hissedilen ve tartisilan iklim degisikligi ve
cevresel tahribatin gerek Tiirkiye’de gerekse diinya genelinde bugday iiretimini sekteye ugratarak ¢ok ciddi
ekonomik ve gida krizlerine yol agmasi muhtemeldir. Bu noktadan hareketle bu ¢calismada Tiirkiye’de iklim
degisikligi ve c¢evresel kirlenmenin bugday iiretimi iizerindeki etkisi zaman serileri analizi ile
arastirilmaktadir. Elde edilen bulgular, uzun dénemde CO2 emisyonu ile temsil edilen ¢evresel bozulmanin
bugday tiretimi tizerinde pozitif etkide bulundugunu, yillik ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari ile
temsil edilen iklim sartlariin ise sicaklik agisindan negatif ve anlamli bulundugunu, yagis bakimindan ise
anlamli bir etkinin bulunmadigini gostermektedir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde cevresel
bozulma ve iddia edilen iklim degisikligi olgusunun Tiirkiye’de bugday iiretimi agisindan kisa ve orta
vadede bir tehdit olusturmadigi ancak uzun vadede Ozellikle sicaklik artigindan kaynaklanan iiretim
daralmasinin yasanabilecegi sdylenebilir.
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I. GIRIS Giiniimiizde bugday beslenme aliskanliklari
icindeki yerini korumaktadir. Benzer sekilde
iilkelerin karsi karsiya bulundugu sorunlarm 1urkiye’de de bugday baslica tahil iriinii olarak
basinda gelmektedir. Birlesmis Milletler tarafindan tarimsal Gretim igerisinde onemli bir paya sahlptl‘r:
belirlenen 17 adet Milenyum Kalkinma Hedeflerj ~Tarim alanlarmin yaklasl.k ligte birinde, elgh
arasinda acligin sona erdirilmesi dogrudan, diger alanl?r?n‘ yarisinda, tahllhek.n‘nl yapllqn alanlarin ise
birgok hedef ise dolayh olarak tarimsal iiretim ile ~U¢te ikisinde bugday yetistirilmektedir.
ilgilidir. Artan niifus, yiikselen sanayilesme ve  larimsal iiretim, yapisi geregi iklim ve gevre
kentlesme tarimsal alanlari azaltarak gida iiretimini ~ Kosullariyla dogrudan iliskilidir. Bitkilerin Gireme ve
tehlikeye attii gibi, gevresel bozulma ve iklim gelisimi  bolgesel iklim  sartlarma  gore
degisikligi de tarimsal iiretim hacmi ve istikrari seklllendlgmde':n' bilhassa  iklim 6;elllklerlpln
iizerinde baski yaratmaktadir. Sozkonusu tarimsal ~farimsal iretimin desen ve hacmine etkide
iiretim kaybi iginde en hassas alam, ozellikle bulunmast beklenir. Cevresel bozulmanmn ve iklim
gelismemis ve gelismekte olan iilkeler agisindan degisikliginin 'k.el’ldISIIll lyice hlsset‘Flrdlgl son
temel gida kaynaklarmi olusturan basta bugday, ylllgrda, bu gibi 'olumsuz gelismelerin  tarimsal
celtik, misir gibi tahil iiretimi olusturmaktadir. iretime ve Ozellikle temel gida kaynaklarmin
Bugday ok eski ¢aglardan beri diinya genelinde tiretimine olasi blr negatif etkisi, orta ve uzun
en dnemli besin maddelerinden biri olagelmigtir. vadede ekonomik ve sosyal agidan ok ciddi

Giivenilir ve siirdiiriilebilir gida temini tiim
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krizlere yol agma potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’de
ve diinyada sanayilesme, kentlesme ve tiiketim
artiglart nedeniyle CO2 ve metan gibi sera etkisi
iireten gazlarin salimi rekor diizeylere yiikselirken
bir yandan da kuraklik ve yagis rejimlerinde
diizensizlikler bas gostermektedir. Bu nedenle ¢evre

ve iklim 6zelliklerinin tarima etkisinin arastirilmasi
biiyiik dnem tasimaktadir. Bu noktadan hareketle bu
calismada, Tiirkiye’de iklim degisikligi ve ¢evresel
bozulmanin bugday iiretimine etkisi zaman serisi
analizi yontemleriyle incelenmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de bugday iiretim alanlariin dagilimi.

I1. ILGILI LITERATUR

Iklim ve cevre kosullarmm tarimsal {iretime
etkileri birgok ampirik arastirmaya konu olmustur.
Ancak ilgili literatiirde iklim-tarim iligkisinin daha
baskin oldugu goriilmektedir. Oyle ki, Tiirkiye
orneginde iklim kosullarindaki degisimin genel
veya lirlin bazinda tarimsal iiretime etkisi bir¢ok
calismada incelenmisse de c¢evre kirliliginin
tarimsal iiretime etkisi konusunda yapilmis analize
rastlanmamistir. Bu durum, konuya uygun bir
cevresel bozulma  gostergesini  belirlemenin
zorlugundan kaynaklaniyor olabilir.

Iklim sartlarindaki degisimin etkisini ele alan
caligmalarda genellikle yillik toplam yagis miktar
ve ortalama sicaklik faktorlerine yer verildigi
goriilmektedir. Yine bu gruptaki ¢alismalarin biiyiik
kisminda analiz Tiirkiye geneli icin
yiriitiilmektedir. Bu ¢aligmalardan birinde [1], cok
degiskenli regresyon analizi yoluyla niifus ve
egitimin yani sira yagis ve sicakligin tarimsal tiretim
iizerine etkisini aragtirdiklar1 caligmalarinda yagisin
tarimsal liretimi pozitif, sicakligin ise negatif yonde
etkiledigi yoniinde bulgular elde etmislerdir. Ancak
her iki degisken i¢in de anlamlilik diizeyinin zayif

oldugu  goriilmektedir. ARDL  yaklagimim
uygulayan [2] ve [3] de ayn1 sonuca ulagmaktadir.

[4] korelasyon analizi ile sicaklik ve yagisin
tarimsal  Uretimle  iligkisini  arastirmislardir.
Bulgulari, sadece sicaklik ile arpa iiretimi arasinda
anlamli ve negatif yonlii orta diizeyde bir iliski
oldugunu, sicaklik ile bugday, misir, aycicegi ve
sekerpancari arasinda anlamli bir iligski olmadigini,
yagls ile bugday, arpa, misir, aygicegi ve
sekerpancari arasinda yine ayni sekilde anlamli bir
iliski olmadigini ortaya koymustur.

[5], panel veri analizi yoluyla il diizeyinde
ylriittiigii incelemede sicakligin tarim alanlarinin
biiylikliigiine etkisini aragtirmistir. Elde ettigi
bulgulara dayanarak sicakliktaki %1°lik artigin
tarim alanlarin1 ortalama %4-9 azalttig1 sonucuna
varmaktadir.

[6], ortalama sicaklik, ortalama yagis, yillik
ortalama nem miktarlar1 ve yillik ortalama kar
ortili. giin sayist gibi bir dizi klimatolojik
gostergeyi kullanarak iklim degisikliginin tarimsal
tiretime etkisini zaman serileri yOntemleriyle
arastirmis, ortalama yagis ve nem orani ile tarimsal
tiretim arasindaki pozitif, ortalama sicaklik ve karla
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ortiilii glin sayis1 arasindaki negatif iligki bulundugu
sonucuna ulagsmiglardir.

Az sayida ¢alismada ise iklim degisikliginin belirli
bir iirliniin iiretimine veya belirli bir bolgedeki
tarimsal tretime etkisi arastirnilmistir. [7] iklim
degisikliginin Ardahan’da tahil ve yem bitkileri
tiretiminde verimlilige etkisini incelemislerdir.
ARDL yonteminden elde ettikleri bulgular
verimlilik ile iklim kosullarinin uzun dénemde
birlikte hareket etmedigini gostermistir. Kisa
donemde ise ot ve yem bitkileri lizerinde yagislarin
etkili oldugu, sicakligin ise etkili olmadigi, tahil
verimliligi  iizerinde s6z konusu iklimsel
degisimlerin etkisinin olmadigi gozlenmistir. [8]
seker pancar1 0rneginde iklim degisikliginin etkisini
arastirdiklar1 analizde elde edilen bulgulara gore
degiskenler arasinda uzun donemli iligki vardir. Bu
uzun donemli iliskiye bagl olarak yapilan Granger
nedensellik analizine gore iklim degisikliginden
seker pancari iiretimine dogru bir nedensellik iligki
bulunamamistir. Fakat iligki alt donemler itibariyle
incelendiginde iklim degisikliginden seker pancari
tiretimine dogru nedensellik iligkisinin oldugu ve bu
iligkinin sicaklik ve yagis degiskenlerine gore
farklilik arz ettigi goriilmektedir. Buna gore sicaklik
degisimlerinin hem negatif hem de pozitif, yagis
degisimlerinin ise sadece pozitif etkisi $6z
konusudur. [9] ise iklim degisikliginin bahge
bitkileri tiretimine etkisini glineydogu Anadolu’daki
9 il i¢in 1995-2019 yillarin1 kapsayan panel veri seti
kullanarak —aragtirmistir. Calismanin  bulgular
bahgecilik i¢in kullanilan iiretim alanlarinin
ortalama sicaklik ve yagislardaki degisimlerden
olumlu etkilendigini ancak iiretim miktarinin
yagislardaki mevsimsel degismelerden olumsuz
etkilendigini gostermistir.

[10] iklim degisikliginin gostergesi olarak CO:
salimin1 almistir. Ayni gosterge gevresel kirlilik ile
ilgili  ampirik  literatiirde  siklikla  gevresel
bozulmanin/kirlenmenin boyutunu yansitan bir
gosterge olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle
sozkonusu c¢aligma iklim degisikliginden ziyade
cevresel kirlenmenin tarimsal iiretime etkisi
baglaminda ele alinabilir. Iklim degisikliginden en
fazla etkilenen 10 {ilke i¢in yiiriitiilen panel veri
analizinde elde edilen bulgular, s6z konusu
ilkelerde iklim degisikliginin ekonomik biiyiime ve
tarimsal katma degeri negatif yonde etkiledigini
ortaya koymaktadir. Yine aciklayici degiskenler
arasinda COz salimina yer veren [11], yagis miktar
ve nem oranlarindaki artisin tarim sektOriiniin

GSYIH igindeki paymi pozitif bir sekilde
etkiledigini, sicaklik, niifus artisi ve CO2
emisyonunun ise negatif etkiledigini belirlemistir.

Tarimsal {iretimi tarim sektoriiniin ~ ¢iktisinin
GSYH icindeki pay1 olarak dikkate alan analizlerde
bu gostergenin yaniltict sonuglar verebilecegine
dikkat etmek gerekir. GSYH icindeki diger
sektorlerdeki genisleme nedeniyle tarim dist
GSYH’nin tarim sektoriiniin katma degerinden daha
fazla bliylimesi halinde, tarimsal liretim arttig1 halde
oldugundan az biiyiimiis gibi goriinebilir.

Bu ¢alismada yiiriitiilen analize yakin bir ¢alisma
[12] tarafindan yiiriitilmiistiir. Sicaklik ve yagisin
bugday verimine etkisini  belirlemek i¢in
gerceklestirilen regresyon analizinde yagislarla
verim  arasindaki  iligkilerin  sicaklik-verim
iliskilerine gore daha gii¢lii oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan, Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu bdlgelerinde bugday ekim
doneminde sicakliklarla verim arasinda pozitif iliski
goriiliirken, basaklanma doneminde negatif iligki
s6z konusudur. Hasat doneminde gerek sicaklik-
verim gerekse yagis-verim iliskileri diger fenolojik
donemlere gore zayiftir. Yine benzer bir calismada
[13], 1985-2016 doneminde kiiresel 1sinmanin
Tiirkiye’de tarim sektorii lizerine etkilerinin ortaya
koymayi amaglamistir. Bu amagla, tarimsal GSYH,
bugday {retimi, musir dretimi, celtik iretimi
degiskenlerinin her biri ile ortalama sicaklik, toplam
yagis, toplam karbondioksit miktar1 arasindaki
iliskiyi ARDL modeli ile incelemistir. Elde edilen
tahmin sonuglarina gore, tarimsal GSYH ile
karbondioksit ve yagis miktari arasinda negatif bir
iliski vardir. Sicaklik ile tarimsal GSYH arasinda
negatif bir iliski bulunamamaistir. Buna karsin, iklim
degisikliginin genel etkisi negatif yondedir. Yapilan
analizlerde bugday iretimi ile sicaklik, yagis ve
karbondioksit degiskenleri arasida bir
esbiitiinlesme iliskisine dair kanita ulagilamamustir.

. YONTEM VE MATERYAL

A. Yontem

Ekonometrik analiz ARDL modeline dayali
esbiitiinlesme (sinir) testi ve uzun-kisa donem
katsay1 tahminlerinden olusmaktadir. [14] ve [15]
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi, ayni veya
farkli biitiinlesme derecelerine sahip degiskenler
arasindaki iligkileri arastirmak i¢in kullanilmaya
elverisli ve diger baz1 avantajlar1 nedeniyle zaman
serisi regresyonlarinda yaygin olarak kullanilan bir
esbiitiinlesme testi yontemdir.
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iki degiskenli (Y ve X) bir durum igin dogrusal
ARDL(p,q) modeli asagidaki gibi yazilabilir:

p q
AYt =u + Z a'iAYt_i + z 6]AXt_] + Blyt—l
i=1 j=0
+ BaXi1 + &

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
bulunmadigr seklindeki sifir hipotezi modifiye
edilmis F, Wald testi veya t testi yoluyla test
edilebilir.  Egbiitiinlesme  iligkisinin ~ varligi
kanitlandiktan sonra ikinci asamada, degiskenler
arasindaki uzun donemli iligski asagidaki denklem
yardimiyla tahmin edilmektedir:

p q
Yt = 77 + Z QlYt—l + Zﬂ]Xt_] + ut
i=1 =1

Son olarak, degiskenler arasindaki kisa donem
iliskisinin varlig1 da asagidaki hata diizeltme modeli
araciligiyla incelenmektedir:

p p
AYt =w + Z alAYt_l + Z SJAXt_] + (pECMt—l + Ut
i=1 j=1

ARDL denklemindeki fark terimleri hata
diizeltme bilesenleridir ve kisa donemli iliskiyi
yansitmaktadirlar. Gecikmeli diizey terimleri ise
uzun donemli iliskiyi temsil etmektedirler. Bu
nedenle, analizin ilk asamasinda yukaridaki ARDL
modeli EKK yontemiyle tahmin edilerek S, = f; =
- = B, = 0 seklindeki sifir hipotezi Sy # B, #
-+ # [, # 0 seklindeki alternatif hipotez karsisinda
Wald testi ile stnanmaktadir. Degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme iliskisinin arastirildigi bu asama
literatlirde ““sinir testi” olarak adlandirilmaktadir.
Sifir hipotezini reddetmeye imkan verecek kadar
bliylik bir F degeri degiskenlerin esbiitiinlesik
olduklar1 anlamina gelmektedir [16].

B. Model ve Veri

Analizde kullanilan ampirik modelde bagiml
degisken olarak iiretilen bugday miktar1 (BU),
bagimsiz degiskenler olarak ise; gevresel bozulma
gostergesi  olarak  Tirkiye’de  kisi  basina
karbondioksit (CO) emisyonu, iklim degisikliginin
gostergesi olarak yillik ortalama sicaklik (ISI) ve
toplam yagis miktar1 (YGMR) kullanilmistir.
Analizin odak noktasini olusturan bu degiskenlerin
yani sira, bugday iiretimi tizerinde etkili olabilecegi
diisiniilen bugday ekim alan1 (ALAN), tarim
sektoriinde istihdam edilen niifus (/ST), bugday

tariminda kullanilan azotlu giibre miktar1 (GBR) ve
bugday birim fiyat1 (FYT) gibi girdi faktorlerine de
yer verilmistir.

Analizde 1991-2021 doénemine ait yillik veriler
kullanilmistir. Bugday iiretim miktari, tarim
sektoriinde istthdam miktari, bugday ekim alani ve
birim fiyat1 verileri FAO istatistiklerinden elde
edilmistir. Tiirkiye’de kisi bagina CO2 salim1 Vverisi
Diinya Bankas1 WDI veritabanindan, sicaklik ve
yagis verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii internet
sayfasindan derlenmistir.

. BULGULAR
A. Duraganlik Analizi

Degiskenler arasindaki iliski konusunda giivenilir
cikarimlarda bulunabilmek ic¢in serilerin diizey
degerlerinin duragan veya esbiitiinlesik olmalari
gerektiginden  analize  modelde yer alan
degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini aragtirmakla
baslanmistir. Bu amagla, [17] tarafindan gelistirilen
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve [18]’in
gelistirdigi KPSS birim-kok testleri ylriitilmiis ve
sonuclar1 Tablo 1’de verilmistir. ADF testinden elde
edilen sonuglar ALAN ve IST degiskenlerinin 1(1)
digerlerinin I(0), KPSS testi sonuclar1 ise tiim
degiskenlerin 1(0) olduklarin1 gostermektedir. Her
ne kadar bulgular1 tam olarak Ortiismese de, iki
yontemin degiskenlerin 1(2) olmadigi konusunda
uzlastigi, bu nedenle esbiitiinlesme igin sinir testinin
yiiriitiilmesinin uygun oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Birim-kok testleri sonuglari

ADF KPSS
S S+t S S+t
49247 | -5.2069
. ! ! 02628 | 0,0861
BU (0.0004) | (00011) | 5055 | 295
21495 | -2.1096 : :
203905 | -3.4344
! ! 0,7168 | 0,0898
coz | (08986) | (0oss7) | 7208 | 0999
02635 | -05104 ’ :
-34826 | 62030 | 5 5/0a | (0779
IS| (<001) | (<001 | o33 | Tl
25025 |  2,0890 ’ :
02176 | -2,3769
ALAN | (0,9692) | (0.3832) -(1)’47183; giég?
37774 | -3,.8909 : :
10940 | -1.4697
. : ! 05924 | 01115
isT (0.7050) | (08177) | o0 | 2T
25185 | -2,4450 : ’
17899 | -3.6828
’ ! 0591 | 01477
GBR | (09995) | (0,0393) | oot | D77
12030 | -1,3943 : ’
T 37799 | 36441 | 02092 | 01507
(<001) | (0,0433) | -1.7135 | -1.6437
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22308 | -2,1198
] -10,2735 | -10,0841 0,3004 | 0,2780
ABU | (<001) | (<001) | reoon| 15278
-1,9517 -1,8405 ' ’
54110 | -572919
ACO2 | (<0,01) | (<0,01) 83% gggg
-0,2292 -0,1153 ’ ’
75718 | 75411 | oo o s000
AlSI (<001) | (<001) | 57490 | 28615
2,3204 2,4154 ’ ’
50428 | -51608
ALAN | (<001) | (<001) | Sa200| 25000
-3,7366 | -3,6638 ’ '
44290 | -4,3489
AIST (<0,01) | (<0,01) -(g)éggg _g,ggig
-2,4786 | -2,3632 ' '
65331 | -4,6845
AGBR (<0,01) (<0,01) (1);828 (1)?883
-1,2255 | -1,1970 ’ '
49689 | -5,1989
AFYT | (<001) | (<0,01) 232?3 _(1”3223
-2,3156 | -2,3019 ’ ’
Not: ADF testinde gecikme uzunlugu SIC ye gore

belirlenmistir. KPSS testi icin kritik degerler: Sabit: 0,7390
(%1); 0,4630 (%5); 0,3470 (%10); Sabit + trend: 0,2160 (%1);
0,1460 (%5); 0,1190 (%10), bant genisligi Newey-West
yontemine gore belirlenmistir. A isareti serinin birinci farkini
gostermektedir. Parantez ic¢indeki degerler p-degerini, en
alttakiler ise SBC degerini gostermektedir.

B. Esbiitiinlesme Analizi
Degiskenler arasindaki uzun donemli anlaml bir

bulunmakla birlikte her iki katsaymin sifirdan
farkliligr anlamli degildir. Giibre kullanimi anlaml
bir etkide bulunuyorken ve tarim sektori
istthdaminin etkisi anlamli (%5 diizeyinde) ancak
beklentinin aksine negatif isaretli bulunmustur.
I[stthdamin  negatif  etkisini, = mekanizasyon
yogunlugun giderek arttigr sektorde Olcege gore
azalan isgiicii verimligi ile agiklamak miimkiinse de
fiyatin negatif etkisini gerekcelendirmek zordur.
Teknik ilerlemeler sayesinde zaman iginde birim
alan basina verimlilik artmis olsa da bugday
alanlarindaki  genigsleme dretimi en fazla
destekleyen faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Modelde ¢evresel tahribatin etkisini temsilen yer
verilen CO2 salimmin beklentinin tersine pozitif
etkide bulunuyor olmasi secilen gostergenin
uygunsuzluguna igaret ediyor olabilir. Aslinda CO>
bitkiler icin gelisimi destekleyen, fotosentez icin
gerekli bir faktordiir. Ancak atmosferdeki CO:
konsantransyonunun asir1 boyutlara varmasi bitkisel
iretim i¢in daha fazla su ve mineral ihtiyaci
dogurmaktadir. Burada ortaya c¢ikan pozitif ve
anlamli etki, havadaki CO; miktarmin bitkisel
yasam i¢in tehlikeli diizeyde olmadig: gibi gelisimi
destekleyen bir etkide bulunduguna isaret
etmektedir.

Tablo 3. ARDL(2,1,1,2,2,1,0,0) modeli uzun dénem katsay1
tahminleri (Bagimli degisken: BU)

iliskinin Yarl1g} yuk?rlda isleyisi anlatilan ARDL Degisken | Katsayt | St Hata | tdegeri | p degeri
sinir .testl ) yontemiyle aragtirilmistir. SChV\(arZ CO2 01279 0.0486 26294 | 00208
kriterine govre ARDL(2,1,1,2,2,1,0,0) .I'n.(')dehnln VGMR 0,0004 0,0003 13935 | 01868
uygun oldugu belirlendikten sonra esbiitiinlesme 55 55
testi i¢in elde edilen F degeri, degiskenler arasinda 151 00229 003 07115 | 04893
e 1. . e o . - .o ALAN 1,1575 0,2554 4,5314 | 0,0006
iliski bulunmadig1 yoniindeki sifir hipotezinin %1 g
dii . R . . . IST -0,1893 0,0806 -2,3497 | 0,0352
lizeyinde reddedilebilecegine isaret etmektedir
(Tablo 2). GBR 02844 | 0,1335 2,1303 | 0,0528
) FYT -0,1936 0,1636 -1,1829 | 0,2580
Tablo 2. ARDL(2,1,1,2,2,1,0,0) modeli sinir testi sonuglari
(Bagimh degisken: B0) ECM 09519 | 01189 | -8,0044 | <001
Bagimsiz e degeri Kritik 0 " B-G 0,2788 p degeri 0,8699
degiskenler | " 9%Eer | goserter | '@ | D) White | 17,4356 | p degeri | 0,3580
COz2, %10 1,70 2,83 RESET 0,4139 | p degeri 0,5321
/:igﬂ"s? 5,2058 %5 1,97 | 3,18 1B 02389 | p degeri 0,8874
GBR ,FYT, %1 2,54 3,91 CUSUM Karar]l CUSU M2 Kararh
Not: i. B-G: Breusch-Godfrey otokorelasyon testi ki-kare

Bu bulgudan hareketle tahmin edilen uzun
donem katsayilar1 Tablo 3’te goriilmektedir.
Sonuglara gore CO2 salim1 ve bugday ekim alani
biiyiikliigii bugday iiretimi iizerinde %5 diizeyinde
anlamli pozitif etkiye sahip goriinmektedir. Yillik
ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari,
beklendigi gibi sirasiyla pozitif ve negatif etkide

istatistigi, ii. White: degisen varyans testi ki-kare istatistigi, iii.
RESET: Ramsey’in spesifikasyon hatast testi ki-kare
istatistigi, iv. CUSUM: Parametre kararlilik testi

Tahmin edilen ARDL(2,1,1,2,2,1,0,0) modeline ait
diagnostik testlerin sonuglari da Tablo 3’tin alt

kisminda verilmistir. Otokorelasyon igin Breusch-
Godfrey, degisen varyans i¢in White testlerinden
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elde  edilen bulgulara gore  kalintilarda
otokorelasyon ve heteroskedastisite sorunlari
bulunmamaktadir. Ramsey’in RESET testi modelde
spesifikasyon hatas1 bulunmadigini, Jarque-Bera (J-
B) test istatistigi de kalintilarin normal dagildiginm
gostermektedir.

C. Esbiitiinlesik Regresyon Tahmini

Tahminciler asimptotik olarak asimetrik bir
sekilde sapmali hale geldiklerinden esbiitlinlesik
zaman serileri arasindaki iligkinin siradan en kii¢iik
kareler (SEKK) yontemiyle tahmin edilmesi uygun
degildir. Bu durumda SEKK yerine FMOLS, DOLS
veya CCR gibi esbiitiinlesik regresyon tahmin
yontemlerinden  biri  kullanilarak ~ sapmasiz
tahminler elde edilebilir. Burada, [19] tarafindan
gelistirilen FMOLS (Fully Modified Ordinary Least
Squares) yontemiyle tahminler elde edilmistir.
Tablo 4’te verilen sonucglar Tablo 3’teki SEKK
bulgular ile kismen ortiismektedir. CO2 salim1 ve
giibre kullanim1 yine pozitif ve anlamli etkiye
sahiptir. Yagis ve fiyat degiskenleri yine istatistiksel
olarak anlamsiz goriinmektedir. Buna karsilik

sicaklik, istihdam ve ekim alan1 degiskenleri
anlamlilik  agisindan  tersine  bir  degisim
gostermistir.

Tablo 4. FMOLS tahminleri (Bagimli degisken: BU)
Degisken | Katsay1 | St. Hata t degeri | p degeri
Sabit -4,8468 6,7658 -0,7164 0,4813
Co2 0,2762 0,0922 2,9941 0,0067
YGMR 0,0005 0,0003 1,5758 0,1293
ISI -0,0849 0,0331 -2,5639 0,0177
ALAN -0,3615 0,5627 -0,6424 0,5272
IST -0,1572 0,1594 -0,9862 0,3348
GBR 0,5651 0,1837 3,0757 0,0055
FYT -0,1969 0,2162 -0,9106 0,3724

IV.SONUCLAR

Tarim sektorii, belirli {irtinler itibariyle hayati
Onem tasiyan bir iiretim koludur. Bu nedenle,
sirdiiriilebilir  bir yasam i¢cin yeterli ve
stirdiiriilebilir tarimsal iiretimin saglanmast biiytiik
onem tasimaktadir. Insan yasami iizerindeki
olumsuz etkileri giderek hissedilen iklim degisikligi
ve ¢evresel bozulma gibi olgularin tarimsal {iretime
etkilerinin arastirilmas1 ve elde edilen bulgular
1s181inda gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada iklim degisikligi ve c¢evresel
bozulmanin, 6zellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilkeler agisindan hayati 6nem tasiyan bir iiriin

olan bugday iiretimi lizerindeki etkisi Tiirkiye icin
arastirilmistir.

Elde edilen ampirik bulgular, uzun dénemde CO>
emisyonu ile temsil edilen c¢evresel bozulmanin
bugday  iiretimi  lizerinde  pozitif etkide
bulundugunu, yillik ortalama sicaklik ve toplam
yagis miktar1 ile temsil edilen iklim etkisinin ise
ortalama sicaklik i¢in anlamli negatif bir etki
seklinde kendisini gosterdigi belirlenmistir. CO-
bugday gibi bitkilerin iiretimi agisindan gerekli bir
unsur ise de asirt COz emisyonunun bugday
rekoltesine zarar vermesi miimkiindiir. Diger
taraftan, Tirkiye’de ortalama sicaklikta pozitif bir
trend gozlenmektedir. Bu durumun, tahminlerde
ortaya c¢ikan negatif iliski dikkate alindiginda uzun
vadede bugday ve benzeri iriinlerde rekolte
kayiplarina ve {retimde diisiise neden olmasi
beklenebilir. Yapilan aragtirmalar Tiirkiye’de giiney
ve orta bolgelerde ortalama 1sinin yiikseldigini,
yagls miktarinin ise diisiis gosterdigini ortaya
koymaktadir [20], [21]. Bu gelismenin bugday
tretimi acisindan olast iki sonucu, uygun iklim
kusagindaki daralma nedeniyle mevcut ekim
alanlarinda azalma ve verim kaybt seklinde
kendisini gosterecektir.

Kontrol degiskenleri olarak modelde yer verilen
ekim alan1 miktari, tarimsal istihdam ve bugday
fiyat1 degiskenleri ise negatif fakat istatistiksel
acidan anlamsiz etkiye neden olmaktadir. Sonuglar
kimyasal giibre kullaniminin ise iiretim {izerinde
anlamli bir etkisinin oldugu isaret etmektedir.
Bulgular genel olarak degerlendirildiginde gevresel
bozulma ve iddia edilen iklim degisikligi olgusunun
Tiirkiye’de bugday iiretimi agisindan kisa ve orta
vadede bir tehdit olusturmadigi soylenebilir.
Bununla birlikte analiz sonuglarinin kullanilan
gosterge setine kosullu oldugu gozden wuzak
tutulmamalidir. Ayrica ¢evresel bozulma ve iklim
degisikligi gibi olgularin uzun vadede kendisini
hissettiren olgular olduklari, bu analizdeki 31 yillik
orneklem doneminin bu tiir etkileri yakalamak icin
kisa oldugunu belirtmek gerekir.
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