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Ozet — Enerji iilkelerin sosyal, ekonomik, teknolojik ve uluslararasi alanlarda rekabet piyasasinda var
olabilmeleri i¢in gereken en 6nemli unsurlardan biridir. Gelisen teknoloji ve enerji tikketiminin artmasi ile
enerji verimliliginin 6nemi On plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismalarda da Otomotiv
sanayisinde en fazla enerji tiikketiminin gerceklestigi 1s1 ve elektrik enerjisinde yapilabilecek tasarruf
olanaklarina dnem verilmistir. Enerji yonetimi konusuna dikkat ¢ekilerek enerji kayiplarinin azaltilmasi,
tekrar kullanilmasi1 ve bu sayede enerji verimliliginin de saglanacagi belirtilmistir. Enerji yonetimi tiim
sektorlerde oldugu kadar otomotiv sektoriinde de ciddiye alinmasi gereken bir konudur. Enerjinin verimli
kullanilmasiyla elde edilecek kazancin isletmeye kar saglayacagi unutulmamalidir. Calismada enerjinin
yogun kullanildigi sanayi sektoriiniin 6nemli bir pargasi olan otomotiv endiistrisi tercih edilmistir. Otomotiv
endistrisinin enerjiye olan ihtiyacimin yani sira diger endiistrilerle olan etkilesimi de tercih edilme
sebeplerinden biridir. Calismada, Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden faydalanilarak Otomotiv
Endiistrisinde Enerji Verimlilik Stratejisi i¢in gereken kriterlerin agirliklar1 hesaplanmistir. Literatiir
arastirmalart sonucunda dokuz ana kriter, otuz ti¢ alt kriter belirlenmistir. Kriter agirliklar1 hesaplamasi
sonucunda en onemli ve en az onemli kriterin belirlenmesi igin AHP yontemi tercih edilmistir. AHP
yonteminin tercih edilme sebebi literatiirde siklikla karsimiza g¢ikarak sonuclarin degerlendirilmesini
saglamasidir. AHP’ den elde edilen verilere gore Otomotiv Endiistrisinde Enerji Verimlilik Stratejisi i¢in
en onemli ii¢ kriter sirastyla ; amortisman , akilcilik ve istihdam ; en az 6nemli {i¢ kriter sirasiyla makine
secimi, ¢evre zararl ve veri toplanmasi olarak bulunmustur. Calisma; ortaya ¢ikan kriter agirliklarinin
1s181inda enerji verimliligi saglamak isteyen isletmelere ve yeni yatirim planlayan yatirimcilara hangi
kriterlere 6nem vermeleri konusunda yardimci olmay1 amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler — Otomotiv Endiistrisi, Enerji Verimliligi, AHP, Verimlilik Stratejisi, CKKV

l.  GIRIS enerji verimliligini saglama agisindan yapilacak
o caligmalar biiylik Onem arz etmektedir [1].
Enerji, insanin ihtiyaglarini kargilamak i¢in ihtiya¢  1970’lerin  bitimine dogru enerji tiiketimi ve
duydugu en 6nemli unsurdur. Tirkiye ve Diinya’da ok onomik bilyiime arasindaki iliski yogun bir
dikkat ¢ceken en 6nemli konulardandir. Giin gectikce sekilde incelemeye almmustir. Uretim yapan bir
gelisen teknoloji ve artan fosil yakit tiikketimi enerji isletmede maliyetlerin bilyiik bolimiinii ham
verimliliginin Gnemini gozler Oniine sermektedir. 1,2 qdeden sonra enerji olusturmaktadir. Bu durum
Bu nedenle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde degerlendirildiginde enerji maliyetlerinin
enerji tiiketimini etkileyen faktorleri belirleyerek diisiiriilmesi firmanin rekabet giiciinii arttiracaktir.
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Rekabetin biiyiikk 6neme sahip oldugu sanayi alani
basta olmak iizere bir¢ok alanda enerji yogun olarak
kullanilmaktadir. Enerji tiiketiminde en genis pay
%25 ile sanayi bolgesine aittir [2]. Sanayide enerji
verimliligi, Uretim miktar1 ve iiretim kalitesinde
azalmaya sebep olmadan, birim {iriin basina
enerjinin etkin kullanilarak enerji tliketiminin
azaltilmasini hedeflemektedir Hata! Basvuru kaynag
bulunamadi.[3]. Enerjinin verimli kullanilmasi,
yalnizca iiretim siire¢lerinde kullanilacak enerji i¢in
degil aym1 zamanda iiretim hollerinin 1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma  gibi
gereksinimlerinde lazim olan enerji igin de dnemli
olup tilkemiz ekonomisine ve ¢evreyi korumaya da
katki saglayacaktir. Sanayi alanini olusturan
endiistrilerin de enerji tiiketim miktarlarina dikkat
ederek verimlilik c¢alismalarina 6nem vermeleri
maliyet ve rekabet agisindan endiistrilere avantaj
saglayacaktir. Enerjiyi yogun bir sekilde kullanan
endiistrilerden biri de otomotiv endiistrisidir.
Otomotiv  sanayi, ekonomi alaninda tiim
sanayilesmis tlkelerde oldugu gibi belirleyici
sektorlerinden biridir. Bunun nedeni, ekonominin
diger sektorleri ile olan c¢ok yakin iligkisidir.
Otomotiv sanayi, demirgelik ve diger hafif metaller,
petro-kimya, cam ve lastik gibi temel sanayi
dallarinda stratejik Oneme sahiptir Hata! Basvuru
kaynagi bulunamadi[2]. Turizm, altyapi, insaat,
ulastirma ve tarim sektorlerinin ihtiyaci olan her
tiirlii motorlu araglar otomotiv sektorii lirtinleri ile
karsilanmaktadir. Diger sektorlerle olan yakin iligki
dolayisiyla otomotiv sektoriindeki  degisimler,
ekonominin tiimiinii yakindan etkilemektedir. Bu
denli 6nemli bir sektoriin enerji kullanim orani goz
ardi edilemez. Uretim islemleri arasinda yer alan
pres, kaynak, boya ve montaj boliimleri basta olmak
lizere otomotiv endiistrisi kapsaminda yer alan
enerji kullanim1 igeren tim wunsurlar enerji
verimliligi saglamak acisindan ciddi onem tegkil
etmektedir [2]. Otomotiv sektoriinde rekabetin
vazgecilmez oldugunu da dikkate alirsak; otomotiv
endiistrisinde  yapilacak  enerji  verimliligi
caligmalar1 otomotiv firmalarin1 6ne gecirerek hem
kendi ekonomilerini hem de i¢inde bulundugu iilke

ekonomisini  canlandirma  a¢isindan  katki
saglayacaktir. Bu yoniiyle enerji verimliligi stratejik
bir oneme sahiptir. Otomotiv endiistrisinde yasanan
enerji tiikketimin Oniine gecilmesi ve enerji
verimliligini  arttirmay1  hedefleyen kriterlerin
literatiir aragtirmalari ile tespit edilip en onemli ve
en az Onemli kriterin belirlenmesi ¢alismanin asil
hedefidir. Cok kriterli karar verme metodlarindan
olan Analitik Hiyerarsi Proses (AHP) ile kriter
agirliklandirma yapilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Insanlar, hayatin her aninda karar verme ihtiyac1
icerisindedir. Karar asamasinda birden ¢ok kriter
g0z oOniine alinmaktadir [4]. Bu durum karar verme
stirecini olduk¢a karmagik hale getirmektedir.
CKKYV bir dizi alternatif ve kriter arasindan birini
belirlemeye, se¢meye yarayan yoOntemdir. Bu
caligsmada belirlenen enerji verimliligi kriterleri ile
siralama yapilacaktir. Calismanin hedefi en 6nemli
ve en az onemli kriterin belirlenmesidir. En 6nemli
kritere agirlik hesaplamasi  yapilarak  karar
verilecektir. Agirlik hesaplamalart igin literatiirde
siklikla karsimiza ¢ikan Cok Kriterli Karar Verme
yontemlerinden olan AHP yontemi kullanilacaktir.

AHP 1968 yilinda Myers ve Alpert tarafindan ileri
siirlilmiis ve 1977’ de ise Profesor Thomas Lorie
Saaty tarafindan gelistirilerek c¢ok kriterli karar
verme problemlerinde kullanilmasi saglanmaistir [5].
Yillardir kullanilan ve literatiirde oldukca fazla
karsilagilan AHP yontemi kriter agirliklandirmada
kullanilmaktadir [6]. Ikili karsilastirma teknigi ile
hem alternatifler hem de kriterler karsilastirilarak en
1yl kriter ve alternatife ulasmak amaclanmaktadir.
AHP yo6nteminin en 6nemli 6zelliklerinden biri de
karar vericilerin durumlari niteliksel ve niceliksel
olarak birlikte degerlendirebilme imkanidir. AHP
de problem hiyerarsik bicimde gosterilmektedir.

Y ontemin adimlart asagidaki gibidir:

Ik olarak karar probleminde alternatifler ve
kriterler belirlenir.
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Sekil 1. Analitik Hiyerarsi Tablosu

Kriterlerin kendi aralarinda onem derecelerinin
belirlenmesi amaciyla ikili karsilagtirma matrisi
olusturmak gerekir. Bu karsilastirma i¢in Saaty
tarafindan onerilen Tablo 1. Onem Skalasindan
yararlanilir. Kriter adedi "n" alinirsa; "Nxn"
boyutlu, kdsegen bilesenleri "1" olan bir kare matris
olusturulur [6].

[ 1 az1 asy anl]
| 1/a21 1 5Y) Az |
A= 1/(131 1/(132 1 aAns3 (1)

1/Clm2 1/Clm3 1 J

e

Tablo 1. Onem Skalas1 [6]

(")nem
Derecesi Tamm
1 iki kriter amaca esit katkida bulunuyor
Bir kriter digerine goére amaca biraz daha fazla
3 katkida bulunuyor

Bir kriter digerine gore amaca oldukga fazla katkida
5 bulunuyor

Bir kriter digerine gore amaca ¢ok fazla katkida
7 bulunuyor

Bir kriter digerine gére amaca son derece 6nemli
9 katkida bulunuyor

Ara degerler (uzlasma gerektiginde kullanilmak

2,4,6,8 iizere iki ardisik yargi arasindaki degerler)

Kriterlerin agirliklarinin bulunmasi gerekir. Bunun
icin denklem (2)’de belirtildigi gibi oncelikle her bir

eleman siitundaki tiim degerlerin toplamina
boliintir.  Bulunan  kriter (C) elemanlarinin
olusturdugu  matristeki  satir  elemanlarinin
ortalamast (W) ile kriter agirliklar1 matrisi
olusturulur [6].
n Wl
cij = naij —>Wi=ﬁ—>w= w2 (2
Zi=1 %j wy,

Calismanin tutarliligt kontrol edilmelidir. Karar
vericilerin tutarlilik orani cevabin dogrulugunu
saglayacaktir. Tutarlilik oranimi hesaplamak i¢in
stitun vektori (D) elde edilmelidir, karsilastirma
matrisi (A)'y1 6ncelik matrisi (W) ile ¢arparak (D)
elde edilir. Siitun vektorii D'nin her bir 6gesi siitun
vektori W 'deki karsilikli 6gelere boliindiigiinde
elemanlarin aritmetik ortalamasi ortaya ¢ikar ve
karsilastirmanin temel degeri elde edilir [6] .

[d11 diz dys d1n]
dyy dyy dys don
A*W=D= |d3; d3; d33 dan | —> A
dnl an dn3 dmn
:
i:lWi —
- (i=12,..,n) (3)
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Tutarliligini 6lgmek gerekir. Tutarlilik hesaplamasi
icin Tablo 2. rastgelelik indeksi (RI) degerleri
kullanilmalidir. (n) kriter sayisina bagli olan bu
indeks degerleri Tablo 2. 'de gosterilmistir.

Tablo 2. Rassal indeks Tablosu [6]
Kriter
Sayisi(n) |1 |2 |3 4 |5 6 7 8 9 10
Rassal
Indeks
(RI) 0o

058 |09 (112 |124 [132 |141 |1,45[149

Son asamada tutarlilik orani (CR) 4, n ve RI
degerlerini kullanilarak hesaplanir. CR igin {ist sinir
0,1 sayilmaktadir. Degerin 0,1’den fazla ciktig
takdirde bir hata oldugu veya karar vericinin tutarsiz
oldugu yorumu yapilir Hata! Bagvuru kaynag
bulunamadi.. Bu durumda Saaty ve Vargas karar

vericilere  kararlarim1  yeniden  diisiinmeleri
konusunda tavsiyede bulunmuslardir Hata!
Basvuru kaynagi bulunamadi..

_ (Amax—1) _ 2—:in=1Ei _ ﬂ
Cl = D s Amax = == CR =— 4

Son olarak, her bir kriter i¢in Mx 1 boyutlu matrisler
olusturulmalidir ardindan matrisler yan yana
yazildiginda MxN boyutunda bir karar matrisi
olusturulur.  Olusan karar  matrisini  Kkriter
agirliklariyla carparak, her bir 6genin agirligim
gosteren sonug vektori (L) bulunur [6] .

k11

kln] W1 [11]
ka1 kap o ko kon [WZ] l;
L= |k31 ksy ka3 k3n| X |W3| = |l

lkml km2 km3 kan anJ lm

()

. UYGULAMA veE BULGULAR

Uygulama otomotiv endiistrisi alaninda yapilmustir.
Yontemin uygulamanin adimlart agagidaki gibidir.
Uygulama Kriterlerden biri olan Uretim kriteri
tizerinden agiklanacaktir:

AHP yonteminin uygulama adimlarinda ilk olarak
Tablo 3.’de gosterilen alternatifler ve kriterler
belirlenir.

Tablo 3. Kriter ve Referans Tablosu

[ |2 | R | | [0 |y |12 |3 | [24]

Akileihk X
Teknolojik

Olgunluk X

Disa Bagimhhk X
Adaptasyon

Modifikasyon X
Amortisman X
Tesvikler X

Arz Talep X
istihdam X

Sosyal Katma
Deger X

Ulke Kalkinmast

Cografi Uygunluk X
Alan Kullanim X
Cevreye Etkileri X
Kaynak Siirekliligi X
ilave Kaynak X
Uretim Kapasitesi X

Isik Kaynaklan

Armatiir Se¢imi X

Aydmhk Diizeyi X

Ekipman Bakim X

Kacaklarin
Giderilmesi

Yalhtim X

Makine Degisimi X

Verimli Makine
Secimi
Enerji Talebini
Azaltmak
Kompresor
Tasarrufu
Elektrik Motoru
Tasarrufu

Pompa Tasarrufu X

Enerji Tiiketim
Olgiimlerinin X
Yapil

Veri Toplanmasi X

Atiklarin Geri
Kazanim X

(Kojenerasyon)

Karbondioksit
Salinim

Cevre Zaran X

Sonrasinda kriterlerin kendi aralarinda G6nem
derecelerinin belirlenmesi icin ikili karsilastirma
matrisi  olusturulur [15]. Onem derecelerini
belirlemek amaciyla otomotiv endiistrisinde iig¢
farkli fabrikada calisan {i¢ uzman goriisiinden
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yararlanilmistir. Uzmanlar karsilastirma
yapabilmek igin Tablo 1. Saaty Onem Skalasini
kullanmiglardir. Kriter adedi "n" alinirsa; "Nxn"
boyutlu, kdsegen bilesenleri "1" olan bir kare matris

olusturulur.

Ardindan  kriterlerin  agirliklarinin - bulunmast
gerekmektedir. Ug¢ uzmanm degerlendirmelerinin
geometrik  ortalamasit  alinarak  (A) isleme
baslanmistir. Tablo 4.” de bulunan (A) degeri,
kaynak stirekliligi ve ilave kaynak ile ilgili ii¢
uzmanin olusturdugu karsilastirmalarin geometrik
ortalamasidir. Geometrik ortalamanin ardindan
stitun degerleri toplanir. Bunun i¢in 6ncelikle her bir
stitundaki tiim degerler toplanmustir.

Tablo 4. Geometrik Ortalama Tablosu

tretim kaynak tretim
kriterler (geo) | stirekliligi ilave kaynak | kapasitesi
kaynak

stirekliligi 1 3,00 7,611
ilave kaynak | 0,333 (A) 1 4,217
iretim

kapasitesi 0,131 0,237 1
TOPLAM 1,464 4,237 12,828

Ardindan TOPLAM degerlerini elde etmek

amaciyla satir degerleri toplanir.

Tablo 6. Uretim Kriterleri Satir Toplami Tablosu

Uretim

Kriterler Kaynak flave Uretim

(Geo) Stirekliligi | Kaynak Kapasitesi | Toplam
Kaynak

Siirekliligi | 0,661 0,792 0,567 2,021
flave

Kaynak 0,220 (D) | 0,264 0,314 0,798
Uretim

Kapasitesi | 0,086 0,062 0,074 0,224

A degeri bulunduktan sonra ¢alismanin tutarliligini
Olemek gerekir. Tutarlilik hesaplamasi i¢in Tablo
Tablo 2. rassal indeks (RI) degerine ihtiyag
duyulmaktadir.

A degerini bulmak i¢in toplam / kriter tablosunun
aritmetik ortalamasi hesaplanir. Son olarak tutarlilik
hesaplamasi i¢cin CI ve RI degerlerine ihtiyag
duyulmaktadir.

_ (Amax—1)
Cl = oD (6)

Tablo 7. Toplam ve Kriter Agirligi Tablosu

Ardindan her bir eleman siitundaki degerlerin
toplamina boliiniir. Her bir elemanin siitundaki
degerlerin toplamina bdliinmesiyle yeni degerler
elde edilir. Elde edilen yeni kriter degerlerinin (C)
aritmetik ortalamasi alinarak kriter agirhigr (W)
hesaplanir. Sonucunda normalize tablolar elde
edilir.

Tablo 5. Uretim Kriterleri Normalizasyon Tablosu

. Kriter
Uretim . . Aglrllgl
Kriterler Kaynak Ilave Uretim

(Geo) Siirekliligi | Kaynak Kapasitesi | (W)
Kaynak 0,661
Sirekliligi | 0,682 (C) |0,708 0,593 (W)
flave

Kaynak 0,227 0,236 0,328 0,264
Uretim

Kapasitesi | 0,089 0,055 0,077 0,074

Geometrik ortalamalarin olusturdugu tablodaki her
bir deger o satira ait kriter agirhg degeri ile
carpilarak Tablo 6’ da yeni tablo degerleri elde
edilir. Ornegin; 0,220 (D) = 0,333 (A) * 0,661 (W).

KI?ITERV
TOPLAM AGIRLIGI TOP/KR
2,021 0,661 3,055
0,798 0,264 3,024
0,224 0,074 3,005

A degerini bulmak i¢in toplam / kriter tablosunun
aritmetik ortalamasi hesaplanir.

Hesaplama sonucu A = 3,028 bulunur.
Cl=(3,028 - 3) / (3-1)
Cl=0,014

RI degerinin n = 3 icin Tablo 2. rassal indeks
tablosundan bakilarak 0.58 oldugu goriilmektedir.

Son olarak CI / RI yapilarak tutarlilik hesaplamasi
yapilir.

CI/RI =0,024
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0,02 < 0,10 oldugundan dolay1 degerlerin tutarl

Adaptasyon/

oldugu yorumu yapilabilir. Modifikasyon 0,063 0,016633 16
Tutar1"111'1'< oranmin gegerli say}lab11m651 icin 0,10  [Eonom Al Kriter .
dan kiigiik olmas1 gerekmektedir. Kriterler Agirhg on Agirh
Ana kriterin kriter agirligi ile her bir iiretim alt [ Amortisman 0,667 0,127543 1
kriterinin kriter agirligi carpilarak kriterlere ait son = = T
agirliklar tespit edilir. Son agirliklar biiyilikten Tesvikler 247 D47 8
kiiciige dogru siralanarak genel siralamalar elde [Arz-Talep 0,085 0,016381 17
edilir. K_t
, . . . Sosyal Alt Kriterler Ar,l elru Son Agirlik
Tablo 8. de Ana Kriterlerin hesaplanan kriter girhigt
agirliklar: gosterilmektedir. Tstihdam 0.7 0.111081 3
Tablo 9.” da Alt Kriterlerin kriter agirliklari ile
- . e . Sosyal Katma Deger | 0,217 0,034469 10
siralamada kullanilan son agirliklar1 gosterilmistir.
Tablo 8. Ana Kriterler Kriter Agirligi Tablosu Ulke Kalkinmast 0,082 0,013042 20
. . . . Cevresel Alt | Kriter <
ANA KRITERLER KRITER AGIRLIGI Kriterler Agrhg | Som ARk
Teknolojik Kriterler 0263 Cografi Uygunluk 0,683 0,076004 4
Alan Kullanim 0,215 0,023997 12
Ekonomik Kriterler 0,191
Cevreye Etkileri 0,1 0,011144 21
Sosyal Kriterler 0,158 ; Kriter
Uretim Alt Kriterler | , . . Son Agirlik
Agirhigt
Cevresel Kriterler 0,111 —
Kaynak Siirekliligi | 0,661 0,05414 6
Uretim Kriterler 0,081 ilave Kaynak 0,264 0,02162 13
Aydmlatma Kriterler 0,071 Uretim Kapasitesi 0,074 0,006102 27
. Ay'dmlatma Alt Krulterv Son Agirlik
Tyilestirme 0,056 Kriterler Agirligi
Armatiir Se¢imi 0,58 0,041747 9
Enerji Taramast 0,039
Aydinlik Diizeyi 0,298 0,021465 14
Enerji Yonetim Sistemi 0,025
Is1ik Kaynaklari 0,12 0,008689 23
Tablo 9. Kriterler Son Agirlik ve Siralama Tablosu Siriet
Bak 4 264
Teknoloji Alt | Kriter ~ akim 0469 0,026468 1
Kriterler Agirhg Son Agirlik | Siralama
éf‘ggg‘l:izgl 0,244 0013808 |19
Akileilik 0,473 0,125082 2
T Yalitim 0,134 0,007569 24
Lo lolik 0,277 0073303 |5
g Degisim 0,101 0,005745 |28
Disa Bagimlilik 0,185 0,048902 7 - —
Makine Sec¢imi 0,049 0,002814 31
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Enerji Taramas1 Alt | Kriter _

Kriterler Agirhig Son Agirlik

Enerji Talebini

Azaltmak 0,366 0,014546 18
Kompresr 0,228 0,009046 22
Tasarrufu

Elektrik Motoru 0,184 0,007315 25
Tasarrufu

Pompa Tasarrufu 0,114 0,004548 29
Enerji — Tuketim | 5 7, 0,002866 |30
Olgtimii

Veri Toplanmasi 0,033 0,001324 33
Enerji Yonetim | Kriter -

Sistemi Alt Kriterler | Agirligi Son Agrlik
Atiklarin Geri 0,664 0,016825 15
Kazanimi

Karbondioksit 0,267 0,006765 26
Salinimui

Cevre Zarari 0,068 0,001734 32

Tablo 9° da AHP’ den elde edilen sonuca gore
Otomotiv Endiistrisinde Enerji Verimlilik Stratejisi
icin en Onemli ii¢ kriter sirasiyla ; amortisman,
akilcilik ve istthdam ; en az Onemli ii¢ kriter
sirastyla makine se¢imi, c¢evre zarari ve veri
toplanmasi olarak bulunmustur.

IV. TARTISMA

Calismada AHP ile kriter agirliklar1 belirlenmistir.
Calismanin asil hedefi otomotiv endiistrisinde enerji
verimlilik stratejisine uygun kriterleri belirleyerek
en Oonemli ve en az onemli olanm1 belirlmektir. Bu
baglamda dokuz ana kriter otuz ii¢c alt kriter
arasindan en Onemli ve en az Onemli kriter
belirlenmistir. Literatiire bakildiginda AHP ile
kriter  agirliklandirma  islemlerine  siklikla
rastlanirken; otomotiv endiistrisi 6zelinde AHP ile
kriter agirliklandirmaya fazla rastlanmamistir. Bu
durum ¢alismanin orijinalligini 6ne ¢ikarmaktadir.

V. SONUCLAR

21. Yiizyilda insan yasami standartlar1 gelisen
teknolojiyle birlikte daha konforlu hale gelmis ve
bunun sonucunda enerjiye olan talep paralel olarak
artmistir. Enerjide disa bagimli olan Tiirkiye’nin,
enerjiyi verimlilik prensibiyle tasarruflu kullanarak
bu tiikketimi karsilamasi onemlidir. Enerjide disa
bagimliliktan kurtulmayi saglayacak tavsiye olarak,
mevcut enerji kaynaklarinin sayisini ve enerji

iiretimini arttirmak onerilebilir. Daha da 6nemlisi ve
uzun vadeli olami ise; tiiketicileri bilinglendirerek
tilketicilerin mevcut enerjiyi verimli kullanma
bilincine  ulagtirmaktir.  Tiiketicilerin  enerji
israfindan uzaklasmasi gerekir. Sanayi sektdriinde
enerji yogunlugunun azaltilmasi, enerji
verimliligindeki  iyilestirmeler = ve  yapisal
degisikliklere baglidir [16]. 2018 yili nihai enerji
tilketiminin % 33’i ve net elektrik tiikketiminin %
46’s1 sanayi sektoriinde gerceklesmektedir. Bu
durum degerlendirildiginde gelismis iilkelere oranla
Tirkiye ekonomisinin “enerji yogun”
ekonomilerden oldugunu ifade etmek miimkiindiir
Hata! Basvuru kaynag bulunamadi.. Enerji verimlilik
stratejisi konusu tim sektorlerde oldugu gibi
otomotiv sektoriinde de dnemli bir paya sahiptir.
Enerji alaninda gerceklesecek tasarruf sayesinde
yalnizca otomotiv sektorii degil ayn1 zamanda yer
aldig1 tilke de etkilenecektir. Enerji verimliligi
cagimizin getirdigi onemli hedeflerdendir. Calisma
bu durumu dikkate alip sanayide biiyiik oranda paya
sahip olan otomotiv endiistrisi ile ¢agimizin
sorunlarindan olan enerji konusunu entegre etmeyi
amaglamistir. Bu hedef ile beraber otomotiv
endiistrisinde enerji verimlilik stratejisi saglamak
icin gereken Kkriterler literatiir incelemeleri ile
belirlenerek cok kriterli karar verme yontemleri ile
¢Ozlimlenmistir. Kriter agirliklandirma
yontemlerinden olan AHP c¢alismada tercih
edilmistir. AHP yoOntemi literatiirde siklikla
kullanilan kriter agirliklandirma yontemidir. Bu
baglamda dokuz ana kriter otuz ii¢ alt kriter
arasindan en Onemli ve en az Onemli kriter
belirlenmistir. Literatiire bakildiginda AHP ile
kriter  agirhiklandirma  islemlerine  siklikla
rastlanirken; otomotiv endiistrisi 6zelinde AHP ile
kriter agirliklandirmaya fazla rastlanmamistir. Bu
durum ¢alismanin orijinalligini 6ne ¢ikarmaktadir.

Tiim sektorler ile baglantis1 olmasi ve enerji tiiketim
orant neden ile otomotiv endiistrisi seg¢ilmistir.
Otomotiv sektoriinde uzman olan ii¢ karar verici
tarafindan  kriterler degerlendirilerek ¢ozlime
baslanmistir. AHP yontemi ¢6ziim asamalari
sonucunda ekonomi ana Kriterine ait amortisman alt
kriteri 0,127 kriter agirlig1 ile en 6nemli kriter olarak
belirlenirken; enerji taramasi ana kriterine ait veri
toplanmasi alt kriteri 0,001 kriter agirlig: ile en az
onemli kriter olarak belirlenmistir. Firmalara,
onemli kriteri dikkate alarak o alan {izerine
caligmalar yapmasi tavsiye edilir. Firmalara veri
toplanmasi kriteri iizerine galismalarini azaltmalari
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