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Ozet — Gelisen teknoloji ulasim sektdriinii de zamanla gelistirmis ve karbon salinimi olmayan fosil yakit
kullanan aracglar yerine gii¢ iiretiminin elektrik motoru ile saglanan araglar kullanilmaya baslanmistir.
Elektrik motorlu araglar kiiresel olarak izlenen g¢evreci uygulamalar ile desteklenmektedir. Tirkiye
Elektrikli ve Hibrit Araglar Dernegi’nin aciklamalarina goére 2016 yilinda 44 adet, 2017 yilinda 77 adet,
2018 yilinda 155 adet, 2019 yilinda 222 adet, 2020 yilinda 844 adet 2021 yilinda 1.196 adet, ve son
olarak 2022 yilinin ilk yarisinda 2.413 adet elektrikli ara¢ satis1 gergeklesmistir. Bu rakamlara
baktigimizda elektrikli ara¢ sayisinin katlanarak arttigini ve ilerleyen siirecte elektrikli ara¢ sayisindaki
artisin ¢ok daha fazla olacagini yorumlamaktayiz. Elektrikli ara¢ tercihinin artmasi beraberinde sarj
¢oziimleri konusunda yeni ihtiyaglar dogurmaktadir.

Elektrikli ara¢ kullanicilarinin biiytik bir kismi araglarinin sarj islemini evde yapmak istemektedir. Bunun
baslica nedenleri halka agik istasyonlardaki enerji fiyatlar1 ve sarj islemi siiresidir. Evlerde mevcut altyap1
ve kullanilan enerji tiiketimi gozlemlendiginde evlere diisiik giiglii sarj islemleri i¢in miisaitlik oldugu
gbzlemleniyor. Fakat elektrikli ara¢ kullanicilar1 bu diisiik giic degerindeki sarj sistemleri ile ¢ok uzun
stirelerde sarj islemi yapabilmektedirler. Bu ¢alisma ile evdeki mevcut altyapiyr giincellemeden, mevcut
altyapiy1r maksimum verimde kullanilarak ¢6ziime ulagsma amaglanmstir. Elektrikli ara¢ sarj sistemi, evin
mevcut altyap1 kapasitesini ve anlik olarak enerji tiiketim degerlerine gore sarj islemini yoneterek altyapi
kapasitesini en dogru sekilde kullanilmasini saglayarak kullanicilara maksimum giligte sarj imkani
saglayacaktir.

Bu calisma ile ortaya koyulmasi planlanan optimizasyon sistemli sarj istasyonu ile kullanicilar altyap:
giincellemesi yapmadan anlik olarak en optimum sekilde elektrikli araclarinin sarj islemlerini
yapabileceklerdir. Altyapisal revize olarak yapilmasi muhtemel kablo kesit artinmi ve elektriksel
ekipman degisimi yapilmayarak sarfiyatin 6niine gegilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler — Elektrikli arag¢ sarj istasyonu, BEV, PHEV, Yiik yonetimi

I. GIRIS kullanilmistir.  Fakat teknolojik gelismeler ile
elektrikli ara¢ fiyatlart menzil ve hizli enerji
dolumu yoniinden genellikle tercih edilmistir.
Fakat batarya teknolojilerinin  ve elektrik
motorlarindaki gelismelerden dolay: elektrikli arag
kullanim1 her gecen giin artmaktadir. Yeni satilan

Insanlarin bir yerden bir yere gitme ihtiyaci
tarihin ilk zamanlarindan beri vardir. Bu ihtiyacin
karsilanmas1  icin  farkli  tiirlerde  araglar
kullanilmistir. Bu araglarin kimisi fosil yakitlart
kullanan motorlar igerirken, kKimi araclar ise giic ) +ev nar
iretimi icin elektrik motorlart kullanir. Elektrikli ara¢ listelerini inceledigimizde HEV, PHEV ve
araglar fosil yakith geleneksel araglara gore BEV satis orannm arttigini gdzlemliyoruz [2]
teknoloji olarak daha pahali araglar olduklar igin Yapilan aragtirmaya gore ac1ga ¢ikarilan sera
tarih boyunca genellikle zengin kesim tarafinca &3Zmin %I16.1°1 ulagim kaynakli oldugu ortaya




c¢ikmistir [3]. Ortaya ¢ikarilan sera gazinin Oniine
gecmek i¢in  elektrikli  ara¢  kullaniminin
yayginlagmasi ic¢in ulusal ve kiiresel kararlar
alinmaktadir. Amerika yoOnetimi, elektrikli arag
kullanimia yonelik destekler verirken 2030
yilinda kullanilan araclarin %50’sinin elektrikli
olmasinin amaglandigm bildirdi [6]. Ulkemizde
TOGG projesi ve yapilan diizenlemeler ve alinan
kararlar ile elektrikli araglar desteklenmektedir.
Ulasimda Enerji  Verimliliginin ~ Arttirilmasina
Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik
(30762 sayili Resmi Gazete), Is yeri A¢ma ve
Calisma Ruhsatlarma Iliskin Yonetmelik (25902
sayill Resmi Gazete), Planli alanlar Tip Imar
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair
Yonetmelik (28759) gibi mevzuat degisiklikleri bu
kapsamda yapilmistir. Elektrikli ara¢ kullaniminin
yayginlagmasi, elektrikli ara¢ sarj istasyonu
ihtiyacint  da  artiracaktir.  Elektrikli  arag
kullanicilar1  araglarini, araglarma  uygun
ozelliklerdeki sarj istasyonlari veya sarj cihazlari
ile sarj islemini yapmaktadir. Elektrikli arag
kullanicilar1  yapilan  arastirma  sonucunda
araglarmin sarj islemini, kendi konutlarinda ve
genellikle araglarinin kullanima ihtiyag
duymadiklar1 gece saatlerinde yapmak istemektedir
[8]. Bu istek karsisinda evlerdeki altyapiya uygun
olarak yer verilen sarj istasyonu, elektrikli arag
kullanicilarinin sarj siiresi konusundaki beklentisini
karsilayamamaktadir. Siire¢ icerisinde sarj siiresi
bakimindan beklentinin karsilanmasi i¢in altyapisal
giincellemelere  ihtiyag  duyulmaktadir  [5].
Elektrigin enerji ihtiyacini karsiladigr her alanda
yik yOnetimi altyapr icin biiyllk Onem arz
etmektedir. Ayni1 anda calisan bir ¢ok yiik, gic
yonetimi yapilarak belli bir zaman araligina
yayildiginda kablo kesiti ve diger salt malzeme
grubundan degisimin Oniine geg¢ilmis olacaktir [1].
Elektrikli ara¢ sarj sistemleri iceren alanlarda yiik
yonetimi yapilmasi yapilacak olan elektriksel
revizyon iglemlerinin 6niine gegmeyi saglayacaktir.
Bu c¢alismada elektrikli ara¢ kullanicilart igin
konutlarda yer verilmek istenilen elektrikli arag
sarj sistemleri konusunda mevcut altyapiyr en
verimli sekilde kullanimina yonelik yiik dengeleme
ve yonetim sistemine yer verilmistir.

II. Elektrikli Araglar

Geleneksel fosil yakitli araglarda tekerlere giig
fosil yakit kullanan bir motor ile iretilirken,
elektrikli araglarda bu motora ilave veya tamamen

elektrik ile gii¢ tireten bir elektrik motoru yer alir.
Elektrikli araglar1 diger araglardan ayiran temel
fark budur. Elektrikli araglar yakin ge¢miste
giindemde olmalarina ragmen icatlar1  ve
kullanimlar1 ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir.
Tarihte ilk elektrikli ara¢ Scotsman Robert
Anderson tarafinca, 1932-1839 wyillar1 arasinda
yapilan arag kabul edilmektedir [13].

I11. Hibrit Elektrikli Arag Sarj Sistemleri

Fosil yakitli ve elektrik motorunun birlikte yer
aldigi araglar hibrit elektrikli ara¢ olarak
adlandirilir. Hibrit araclar kendi igerisinde iki
gruba ayrilir. Bu ayrilisin nedeni aragta yer verilen
bataryanin ~ sebeke  tarafindan  doldurulup
doldurulamamasindan kaynaklidir. Aracta yer alan
bataryalarin geri kazanimli fren sistemiyle veya
fosil yakithh motor tarafindan beslenen hibrit
araglar, hibrit elektrikli arag (HEV) olarak
isimlendirilir. Aragta yer alan batarya sisteminin
hem ara¢ tarafindan hem de sebeke ile
beslenebildigi araglara ise Plug-in hibrit elektrikli
ara¢ (PHEV) olarak isimlendirilir [1]-[7].

IV.Elektrikli Arag Sarj Sistemleri

Plug-in hibrit (PHEV) ve bataryali elektrikli arag
(BEV) sarj istasyonlart ile sarj islemine ihtiyag
duyan araglardir. Bu tiir araglar kendi iizerlerinde
bulunan enerji besleme soketleri araciligi ile sarj
islemini gercgeklestirirler. Bu sarj soketleri belirli
standartlara gore tretilir ve calisirlar. Elektrikli
araglarda oldugu gibi sarj istasyonlar1 da belirli
standartlar ~ ¢ergevesinde, belirli giivenlik
onlemlerini igerir seviyede ve 6zelliktedir.

A. Sarj Yontemleri

Elektrikli araclar kendilerine uygun olan sarj
sistemleri ile baglanirken sarj yontemleri baglanti
ve besleme yoniinden farklilik gdsterir. Suana
kadar elektrikli ara¢ sarj sistemlerinde dort farkl
yontem segenegi kullanilmistir [10].

Yontem 1, 2 ve 3. sarj sistemlerinde sarj islemi
arac tarafin1 kontrollii bir sekilde verilen AA ile
yapilmaktadir. Elektrikli ara¢ aldigit AA’y1
elektrikli ara¢ icerisinde yer alan dogrultucular ile
DA (Dogru akim)’a g¢evirerek elektrikli aragta yer
alan bataryalarin sarj islemi saglanmais olur.

Bu  yontemler [EC’nin (International
Electrotechnical Commission) belirlemis oldugu
61851-1 standard ile smiflandirilmistir. Ulkemizde
sarj yontemlerine ve gereksinimlerine ise TS
13912:2021°de yer verilmistir.



A.A.l Yontem 1 Sarj Sistemi

Her iki sarj baglanti noktasinin da herhangi bir
kontrol veya yardimci kontakla donatilmamis
yalnizca bir kablo ve fis kullanilarak bir elektrikli
aracin bir AA (Alternatif akim) besleme aginin
standart bir prizine baglanmasi ile sarj islemini
saglayan bir yontemdir. Bu yontem ile kullanilacak
olan gelirim ve anma akim degerli maksimum bu
degerler olmalidir;

- 250V AA, 16 A tek fazli,
- 480V AA, 16 A g fazl.

Bu sarj yonteminde sarj islemi icin tasarlanan
elektrikli ara¢ besleme ekipmani, standart fisten
elektrikli ara¢ baglanti noktasina kadar koruyucu
bir topraklama iletkeni saglamalidir [10]-[11].

Sekil 1. Yontem 1 Sarj Sistemi [11]

A.A.2 Yontem 2 Sarj Sitemi

Bu sarj yontemi ise elektrik carpmasina karsi
kisisel koruma ve ara¢ tarafinda sarj islemini
giivenli hale getirmek icin bir kontrol islevi igerir.
Sistemi bir kablo ve fis ile elektrikli ara¢ besleme
ekipmani kullaniminin uygun oldugu bir AA prize
baglanarak sarj islemini saglar. Yontem 1’e gore
farki, elektrikli ara¢c sarj kablosu tertibatina
tiimlesik kontrol kutusu dahil edilmis olmasidir.
Arag sarj isleminin yonetimi bu tiimlesik kontrolcii
tarafinca yapilmaktadir.

Yontem 2 sarj islemi igin maksimum gerilim ve
anma akim degerleri su sekilde olmalidir;
- 250V AA, 32 A tek fazl,
- 480V AA 32 A iig fazl.
Yontem 2 sarj i¢in tasarlamis olan elektrikli arag
besleme ekipmani fisten, elektrikli araca kadar
koruyucu topraklama iletkeni igermelidir [10]-[11].
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Sekil 2. Yontem 2 Sarj Sistemi [11]

A.A.3 Yontem 3 Sarj Sitemi

Yontem 3 sarj sistemi, siirekli olarak
enerjilendirilmis ve kullanima hazir olan AA
elektrikli ara¢ besleme sistemidir. Yontem 3’de
sarj ve baglanti kontrolii elektrikli arag besleme
noktasinda yer verilen kontrolcii tarafinca TS EN
IEC 61851-1 : 2019-09 standartlar1 cergevesinde
yapilmaktadir. Bu kontrolcii elektrikli ara¢ besleme
donanimi (EABD) ile elektrikli ara¢ arasindaki
baglantinin dogrulugunu, koruyucu topraklama
iletken biitiinliigiinii stirekli olarak kontrol edip,
enerji akisinin baglatilmast ve kesilmesi, sarj
hizinin belirlenmesi gibi islevleri gerceklestirmek
iizere iletisim ve kontrol saglar.

[lk iki yénteme gore daha yiiksek enerji ile daha
hizli sarj islemi sunulmaktadir. Duvar veya zemin
gibi belirli bir noktaya sabitlenerek sarj isleminin
saglandigt  yontemdir.  Evlerde,  ofislerde,
otoparklarda ve  saglanan  yiiksek  enerji
seviyesinden kaynakli olarak trafik yogunlugunun
yiiksek oldugu bolgelerde kullanilir [11].

Yontem 3 baglanti durumu yoniinden ii¢ farkl
gruba ayrilir. Bu baglanti durumlart A baglanti
durumu, B baglanti durumu ve C baglanti durumu
olarak adlandirilir [11].

Yontem 3 sarj islemi icin maksimum gerilim ve
anma akim degerleri su sekilde olmalidir;

- 250V AA, 63 A tek fazli,
- 480V AA 63 A iig fazl.

A.A3.1 A Baglanti Durumu

A baglanti durumunda elektrikli arag¢ igerisinde
yer alan bagdastirict elektrikli ara¢c besleme

donanimina baglanarak kontrolcii tarafindan sarj
islemi icin gerekli kontrollerin ardindan sarj
gore

isleminin  Yontem 3’e
durumudur.

I

Sekil 3. Yontem 3 Sarj Sistemi A Baglanti Durumu [12]

yapildig1  sarj

A.A3.2 B Baglantt Durumu

B  baglanti  durumunda elektrikli  arag,
kullanicinin arag soketine uygun olan sarj kablosu
tertibatini, elektrikli ara¢ ve elektrikli ara¢ besleme
donanimina uygun sekilde bagladiginda sarj islemi
yapilabilir. Yontem 3 sarj sistemlerinin genellikle



halka agik ticari amaglt AA beslemeli arag besleme
donanimlarinda tercih edilmektedir.

[jo—~__~

Sekil 4. Yontem 3 Sarj Sistemi B Baglanti Durumu [12]

A.A33 C Baglantt Durumu

C baglantt durumunda elektrikli ara¢ besleme
donaniminda elektrikli ara¢ i¢in uygun tipte yer
alan baglant1 tertibati elektrikli araca dogrudan
baglanarak sarj islemi saglanmaktadir. Bireysel
kullanimlarinda B baglanti durumu diger baglanti
durumlarina gore daha avantajlidir. Bunu nedeni
elektrikli arag kullanicisinin kablo tasima ihtiyacini
ortadan kaldirmasidir.
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Sekil 5. Yontem 3 Sarj Sistemi C Baglanti Durumu [12]

A.A.4 Yontem 4 Sarj Sitemi

Yontem 1, 2 ve 3’e gore en biiyiik farki arag
besleme enerjisinin DA olmasidir.  Diger
yontemlerde AA elektrikli aracta yer alan
dogrultucular ile DA’ya doniistiiriiliirken Yontem 4
Sarj Sistemlerinde dogrultucu elektrikli arag
besleme donanimda yer alir. Elektrikli arag
besleme donanimi tarafindan DA’ya doniistiiriilen
enerji, elektrikli ara¢ besleme donanimi tarafinda
yer verilen DA iletkeni bulunan uygun baglastirici
ile elektrikli araca sarj islemi igin aktarilir [11].

Sekil 6. Yontem 4 Sarj Sistemi [11]

B. Sarj Baglastiricilar

Elektrikli arag ve elektrikli ara¢ besleme
donanimlar1  gerekli standartlar ¢ercevesinde
baglastiric1 yoniinden farklilik gostermektedir. Bu
farkliliklar iilkelere gore degismektedir. Ornegin
Japonya’da CHAdeMO baglastiricilar
kullanilirken, ~ Avrupa’da Type2 ve CCS2
baglastiricis1 kullanilmaktadir [4].

A. AA Tipi Sarj Baglastiricilar

Sarj yontemlerinde yer alan Yontem 1,2 ve 3°de
belirtildigi lizre araglara sarj islemleri i¢cin AA
enerji gerekli kontroller yapildiktan sonra iletilir.
Bu iletimde baglastiricilar gorev almaktadir. AA
sarj baglastiricilarinda en ¢ok Avrupa’da ve
iilkemizde  genellikle  Type2  baglastiricisi
kullanilmaktadir [4].

B.A.1 Type 1 Baglastirici

Tip 1 bagdastirict yontem 1 standartlarinda
baglanmak icin tasarlamistir. Genellikle
Amerika’da kullanilmaktadir. Bu bagdastirict 120
V tek faz ve maksimum 16 A’e kadar gii¢c aktarimi
icin tasarlanmistir. Elektrikli ara¢ sarj sistemi i¢in
maksimum 2kW gii¢ akisin1 desteklemektedir [14]-
[12].

Sekil 7. Typel Bagdastirici[9]

B.A.2 Type 2 Baglastirici

Tip 2 Dbagdastirict genellikle Avrupa’da
kullanilmaktadir. Ulkemizde de AA enerji
beslemesi i¢in en yaygin bagdastiricilardandir.
Elektrikli arac1 yontem 2 ve yontem 3 ile sar etmek
icin tasarlanmistir. Bu bagdastirict tek faz ve ii¢ faz
enerji akisini desteklemektedir. Bu bagdastirici ile
maksimum {i¢ faz ve 63 A akim ile 43kW sarj
destegi saglanmaktadir [9]-[11].

Sekil 8. Type2 Bagdastirici[9]

B. DA Tipi Sarj Baglastiriclar

Yontem 4’de anlatildigir lizre bazi elektrikli
araglar dogrudan DA ile sarj olabilirler. Bu sarj
islemi icin DA tipi sarj baglastiricilar
kullanilmalidur.



B.B.1 CCS 1 Baglastirici

Bu bagdastirict ismini Combined Charging
System’den almaktadir. Combo 1 olarak da
isimlendirilebilir. Bu bagdastirici maksimum 80
kW'a kadardir. Bu bagdastirici maksimum gerilim
500 V DA, maksimum akim ise 200 A'ya kadar
c¢ikmaktadir. Daha ¢ok Kuzey Amerika'da
kullanilmaktadir [9].

Sekil 9. Combo 1 Bagdastirici[9]

B.B.2 CCS 2 Baglastirici

Bu bagdastirict da ismini CCS 1 gibi almastir.
COMBO 2 bagdastiricis1 genellikle Avrupa’da
tercih edilmektedir. Ulkemizde de DA sarj islemi
icin tercih edilmektedir. Bu bagdastiric1 sarj icin
maksimum 1000V gerilim ve maksimum 500 A

sarj akimi desteklemektedir. Maksimum sarj giicii
ise 350 kW'a kadar ¢ikmaktadir [9].

(X-)

Sekil 10. Combo 2 Bagdastirici[9]

B.B.3 CHAdeMO Baglastirici

CHAdeMO Bagdastiricisi Japonya’da
gelistirilmis ve yalnizca DA sarj sistemi igin
kullanilmaktadir. Suan kullanimda olan birinci
versiyon CHAdeMO bagdastiricisi icin maksimum

gerilim 500 V DA, maksimum akim 125 A ve
maksimum sarj giicli ise 62,5 kW’dir. Versiyon 2
CHAdeMO ile sarj geriliminin maksimum 1000 V
DA, sarj akiminin maksimum 400 A ve maksimum
sarj gliciiniin 400 kW olmas1 beklenmektedir [9].
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Sekil 10. CHAdeMO Bagdastirici[9]

C. Sarj Standartlari

Elektrikli araclar ve elektrikli ara¢ besleme
donanimlar1 sarj isleminin gilivenligi i¢in belirli
standartlar  cergevesinde yapilmaktadir.  Sarj
kontrol standard1 i¢in ornegin Amerika Society of
Automotive Engineers (SAE) J1772 standardim
kullanirken, Avrupa ve iilkemiz ise 61851-1
standard1 glivenligimiz ve sarj sisteminin kontrolii
icin hem ara¢ tarafinda hem de elektrikli arag
besleme donanimi tarafinda kullanilmaktadir [4].

A. Sarj Kontrol Pilotlar

Elektrikli ara¢ besleme donaniminda, elektrikli
ara¢c ve baglant1 techizatlarinin baglantilarinin
giivenligi, elektrikli ara¢ giivenlik topraklamasi ve
ara¢ sarj islem durumu gibi durumlar igin
baglastiricilarda iki farkli iletken yer alir. Bunlar
Proximity Pilot ve Control Pilot’dur.

C.A.1 Proximity Pilot

Elektrikli ara¢ besleme donaniminin, elektrikli
arac ile kendisi arasindaki kullanilan baglastirici ve
ara iletken hakkinda bilgi almak ig¢in
kullanilmaktadir. Bu pin ile baglastiricinin dogru
baglanip baglanmadigi ve elektrikli ara¢ besleme
iletken kesiti ve akim tasima kapasitesi hakkinda
bilgi almmaktadir. 62196-2 Standardina gore
iiretilen baglastiric1 ve iletkenler bu pin i¢in toprak

iletkeni ile arasinda 6zel direngler i¢cermektedir
[12].



Tablo 1. Control Pilot Tablosu [12]

Nominal EABD
Kablo Tertibat Proximity Tarafindan
Kapasitesi Direnci (%3 | Algilanmasi i¢in
Tolerans) Direng¢ Arahig:
Hata Durumu - > 4500 Q
13A 1500 Q 1100 Q - 2460 Q
20 A 680 Q 400 Q-936 Q
32A 2200 164 Q-308Q
63 A (Ug faz
70A ((Tgk faz)) 100 Q 80Q-140Q
Hata <60Q

C.A.2 Control Pilot

Elektrikli araca bagdastiricinin dogru baglanip
baglanmadigini, aracin sarj islemi ic¢in hazir olup
olmadigini, sarj islemi esnasinda aracin 1sindigini,
aracin sarj isleminin tamamlandigim1 ve aracin
ariza durumuna gectigini elektrikli ara¢ besleme
donanimi tarafindan algilandigi kontrol pinidir.

Bu pin ile sadece ara¢ hakkinda bilgiler alinmaz
aynt zamanda sarj islemi baglamadan elektrikli
araca besleme donanimi hakkinda bilgi bu pin
araciligr ile bildirilir. Bu bilgi aracin maksimum
cekebilecegi akim miktarini igermektedir [12].

Tablo 2. Control Pilot Tablosu[12]

Durum Pilot | Pilot | Frekans | Direng Sarj
High | Low Durumu
Durum +12V ) DA - Baglant
A yok
Durum 1 kHz 2700 Arag
B A A bagland:
Durum 1 kHz 880 Sarj
C +6V | -12V baslat
Durum 13V | -12v 1 kHz 240 Sogutm_a
D gerekli
DuIrEum oV 0 - - Hata
Dulr:um - 19V - - Hata

V. GUNCEL KONUT ELEKTRIK TESISATI

Giincel konutlara dagitim firmasi tarafindan kimi
zaman ¢ faz enerji kimi zaman ise tek faz enerji
verilir. Konuta gelen bu enerji tesisat giivenligi igin
otomatik sigorta ve insan c¢arpilmalarina yonelik
koruma i¢in de kacak akim rolesi igermektedir.
Gerekli gilivenlik Onlemlerinin ardindan enerji
evdeki ytikleri beslemek i¢in dagitilir.

A. YUK KONTROLU

Konutlarda kullanilan her tiirli elektrikli esya
calismasi i¢in belirli bir elektriksel akim ¢eker ve
elektrik tesisatimiz ve sebekemiz igin bir yiik
olusturur. Ayni anda birden fazla elektrikli cihazin
caligmasi, tesisatimiza toplu bir yilik olusturur. Bu
durum enerji kalitesinde bozulmalara neden olur.
Anlik yiiksek yiik ile pik degerlerinin olugmamasi
icin zaman igerisine yayilabilecek yiikleri zamana
yayarak anlik pik degerini diisiik seviyelerde
tutmak tesisat ve enerji kalitesi i¢in fayda saglar

[5].

VI.GUC OPTIMIZASYONLU ELEKTRIKLI ARAC
BESLEME DONANIMI

Konutlarda, is yerlerinde veya bireysel olarak
elektrikli ara¢ besleme donanimi eklenecek
sebekelerde Oncelikli olarak mevcut elektrik
tesisat1 kontrol edilmelidir. Normal sartlar altinda
tesisat giincellemesinin  yapilmak istenmedigi
durumlarda alt yapt uygunluk seviyesine gore
besleme donanimi giici tercih edilmelidir.
Genellikle mevcut konutlarda elektrik ara¢ besleme
donanimi yiikler arasinda diisiiniilmemistir ve bu
yiizden kablo kesitleri ve salt malzemeler
giiniimiizde eklenen elektrikli ara¢ besleme
donanimu i¢in sarj siiresi gozlemlendiginde yetersiz
kalmaktadir. Arastirmalar sonucunda kontrolsiiz
mevcut tesisatlara, standart tip elektrikli arag

besleme  donaniminin  eklendiginde  enerji
kalitesinde diisiisler ve tesisatta konut i¢in tehlikeli
durumlar olusturma thtimali oldugu

gozlemlenmistir. COozlim olarak 1se tesisatlarda
revizyon iglemi yapilmasi uygun goriilmistiir [7].

Mevcut konutlarda altyapi giincellenmesi mali
yonden  zorlayici  bir durum = olusturmasi
kaciilmazdir. Elektrikli ara¢ besleme donanimi,
altyapt durumunu anlik olarak kontrol ederek
elektrikli arag i¢in sarj islemini giivenli ve
optimum giicte yapmalidir. Ara¢ sarj isleminin
Kontroliinii, anlik mevcut tesisat degerlerine gore
yapilmas1  olast tehlikeleri veya altyapisal
giincellemeleri engellemis olacaktir.

A. BAGLANTI SEMASI

Bireysel konutlar basta olmak {izere elektrikli
ara¢ besleme donanimina yer verilecek olan
sistemlerde besleme donanimi doért kutuplu sigorta
kullanilarak tesisat 1ile ayrilmalidir. Baglanti
gereklilikleri TSE’nin TS 13912 numaral
‘Elektrikli ara¢ sarj {initeleri ve istasyonlar1 -



Kurulum ve giivenlik gerekleri’ standartinda
belirtilmistir.

Arastirmalar sonucunda ihtiyag duyulan gii¢
yonetimi ve kontrollii sarj islemi i¢in tasarladigim
baglant1 diyagrami Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 11. Giig¢ Optimizasyonlu EABD Baglant1 Semast

B. CALISMA PRENSIBI

Normal olarak kulanilan yontem 3, b baglanti
durumlu AA elektrikli ara¢ besleme donanimi
tarafindan sarj islemine baslamadan Once ve sarj
esnasinda, elektrikli ara¢ ile arasindaki sarj
tertibatinin baglantt durumunu ve akim tasima
kapasitesini kontrol edilmektedir. Sarj esnasinda
ise ara¢g durum gegisleri kontrol edilmektedir.
Elektrikli ara¢ besleme donanimi, TS IEC 61851-1
standardina gore elektrikli araca, arag¢ ile kendisi
arasindaki baglant1 tertibatin1 inceledikten sonra
maksimum ¢ekebilecegi akim konusunda bilgi
verilmektedir. Bu araca verilen bilgi sonucunda,
ara¢ kendi batarya yOnetim ve sarj sistemini
maksimum akim seviyesine gore ayarlayarak sarj
islemine hazir oldugunu besleme donanimina
bildirir. Besleme donanimi, hazir komutunu
aldiktan sonra sarj islemi igin elektrikli araca enerji
akisini saglar.

Gilic optimizasyonlu elektrikli ara¢ besleme
donanimi, ana dagitim panosu ¢ikisindan mevcut
altyapidaki anhk yik o6l¢iimii yapilmalidir. Bu
Oleiim Sekil 11°de gosterildigi gibi mevcut yiik
baglantilarina harici takilabilecek akim trafolar1 ile
yapilabilir. Bu 6l¢iilen anlik yiik bilgisine gore
elektrikli araca verilen maksimum akim bilgisi
degisiklik gosterecek ve sarj islemi anlik olarak
degisken olarak gerceklesecektir. Enerji
tiketiminin  yiiksek oldugu anlarda, EABD
elektrikli araca sarj isleminin diisiik gii¢ i¢in uygun
oldugu bilgisini verirken, enerji tiiketiminin diisiik
oldugu zamanlarda sarj islemi icin daha yiiksek

akim degerinin uygun oldugu bilgisini vermesi
amaglanmaktadir.

VI.B.1 AKTIF SINYAL URETIMI

EABD’na bir elektrikli ara¢ gerekli olan
tertibatlar ile baglandiginda besleme donanimi,
elektrikli araca maksimum akim bilgisi igeren bir
sinyal gonderir. Bu sinyal TS IEC 61851-1
standardinda detayli olarak ele alinmistir. Bununla
birlikte Dr. V. Schwarzer ve Dr. R. Ghorbani’nin
yazilarinda bu sinyal daha net olarak agiklanmustir.
Arac tarafina CP iletkeni araciligi ile gonderilen
sinyal akim bilgilendirilmesini  Sekil 12'de
gosterildigi gibi gonderilmektedir. Bu gonderilen
akim bilgisine gore elektrikli ara¢ sarj islemi
yapilmaktadir.

Akim trafolar1 ile Olglimii yapilan anlik akim
tiketimi bilgisi ve mevcut altyapr giivenilir
maksimum akim tasima kapasitesi bilgilerini
kullnarak EABD anlik olarak giivenilir maksimum
sarj giiciinii elektrikli araca iletilmek i¢cin Control
Pilot sinyali tiretilmesi amaglanmuistir.
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Sekil 12. Gli¢ Optimizasyonlu EABD Baglant1 Semasi[4]

VIL. SONUCLAR

Yapilan arastirmalar ve c¢alismalar sonucunda
elektrikli  ara¢c  kullannominin  hizla  artmasi
beklenmektedir.  Elektrikli arag  kullanicilari
elektrikli araglarin1 konutlarinda veya is yerleri gibi
yerlerde araglarini kulanmadiklar1 zaman diliminde
sarj islemini yapmak istemektedir. Bu zaman
dilimi yapilan arastirmalar sonucunda konutlar i¢in
18:00 ‘dan ve 21:00°dan sonra olarak 0©n
goriilmiistiir [8]. Bu saat diliminde konutlarda
zorunlu kullanim yiikleri de aktif oldugu i¢in anlik
enerji tiiketim degerinin pik zamanidir. Tercih
edilmek istenen sarj zaman dilimi de ayn1 zamanda
oldugu icin altyapr gilincellemesi sarj islemi
uygunlugu icin kagmilmaz olacaktir [5]. Bu pik
zamaninda  optimal  enerji  yOnetimi ile



yonetildiginde elektrikli araclarin sarj islemleri
giivenli ve optimal sekilde yapilmast ©n
goriilmiistiir. Elektrikli ara¢ sayilar1 ve gelecek
satis rakamlar1 incelendiginde yapilmasi muhtemel
olan elektriksel altyapisal revizeleri ile kablo ve
salt grubu elektrik malzeme ihtiyaci Onlenmis
olacaktir.
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