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Ozet — Bu calismanim amaci alterasyon sahasindaki bitkilerin/agaglarm iz element biriktirme kabiliyetleri
ve karakteristiklerinin aragtirilmasidir. Bu amagla, maruz kaldigi yogun hidrotermal alterasyon ile dikkat
ceken Canca (Gilimiishane/Tiirkiye) alterasyon sahasi hedef saha olarak se¢ilmistir. Canca, Tiirkiye nin
onemli maden provenslerinden biri olan ve birgok cevherlesmeye ev sahipligi yapan Giimiishane il sinirlar1
icinde bulunmaktadir. Glimiishane bir¢ok metalik cevherlesme yaninda, bu cevherlesmeler i¢in en 6nemli
belirteglerden olan hidrotermal alterasyon sahalarina da ev sahipligi yapmaktadir. Canca sahasindan sapsiz
mese (Quercus petraea L.) agaci yapraklari toplanmis ve yapraklarin analizleri Giimiishane Universitesi
Laboratuvarlar’'nda MP-AES ve ICP-MS ile gerceklestirilmistir. Mese yapraklarinin iz element
konsantrasyonlar1 jeoistatistiksel olarak degerlendirilmis ve Canca sahasindaki element dagilimlar1 da
alansal jeoistatistiksel yontemlerle arastirtlmistir. Yapilan galisma sonucunda mese yapraklarinin iz
element iceriklerinin genel manada, sahadaki alterasyon ile iliskili olarak normal element igeriklerine gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Mo, Cu, As, Zn ve Pb elementlerince daha dikkat ¢ekici bir
zenginlesmenin oldugu ve zenginlesmenin sahanin maruz kaldigi hidrotermal alterasyon ile yakindan
iliskili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler — Hidrotermal Alterasyon, Biyojeokimya, Arama Jeokimyasi, Iz Element, Element Biriktirme

I. GIRIS sahas1 (Sekil 1) Balkanlardan Himalayalara kadar
Elementlerin jeokimyasal dzellikleri, uzanan 6000 km uzunlugundaki metalojeni
bulunduklart ortama bagli hareketlilikleri gibi pek ~Kusagmin bir bolimiinii olusturan Dogu Karadeniz
gok faktor bitkilerdeki element birikimlerinde etkili  Tektonik Birligi'nin pargasidir [21]-[24].
olmaktadir [1], [2], [11]-[15], [3]-[10]. Bu yiizden Bolge 1k11m K"aradc?r%lz' Iklimi ile IV(ar'a§al 1‘k11m
de bitkilerin jeokimyasal arama caligmalarinda arasinda gecis bolgesi icinde yer ?_ldlgl igin bir¢ok
kullanilmalar1 6zellikle 1950°1i yillarda verimli bir bitki _ges_lthhgln§ sahlvptlr.' 'Bolg.er.upw rpaden
sekilde gerceklestirilmis olup, giiniimiizde de potansiyeli ve "sahlp oldugu bitki ggsl‘Flll}gl @kkate
bitkilere dayali ama jeokimya caligmalari alindiginda bolgede yapilacak bitki jeokimyasi
yapilmaktadir. gallsmal'arln'm maden arama caligmalarina katki
Giimiishane yoresi gegmisten giiniimiize birgok ~Verecegi asikardir. Bu yiizden yogun alterasyon
madencilik calismasimnin hedefi olmus [16] ve &elisimin gdzlendigi ve sik bir mese (Quercus
bolgede birgok maden yatagi da gerek dzel sektor — Petraea L.) agaghgmn oldugu Canca sa'has.l bu
gerckse Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigin ~ ¢2l1sma kapsaminda hedef saha olarak segilmis ve
gibi kamu kuruluslar1 ¢alismalariyla  iilke sahadaki o ‘blyOJeoklmya ¢aligmasi
ekonomisine kazandirilmistir [17]-[20]. Calismaya ~&ereeklestirilmistir.
konu olan Canca (Glimiishane/Tiirkiye) alterasyon
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. MATERYAL VE YONTEM

A. Bolgenin Jeolojik ve Cografik Ozellikleri

Canca sahasi jeolojik gegmisinin bir sonucu olarak
daglik bir topografyaya sahiptir. Bolge yazlar1 sicak
ve kurak, kiglar1 ise soguk ve kar yagisli olarak ifade
edebilecegimiz karasal ile Karadeniz arasi gegis
iklimi 6zelliklerini gosterir.
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Sekil 1. Canca sahasi jeoloji ve alterasyon haritast [10]

Canca sahasi yogun hidrotermal alterasyona
maruz kalmis olup, sahanin temel kayaglar1 (¢calisma
sahas1 ve yakin ¢evresini dikkate aldigimizda) Dogu
Karedeniz ~ Tektonik  Birligi’nin  metamorfik
kayaclar1 ve bunlar1 kesen metamorfize olmamis
granitik plitonlardir [22], [25]-[27]. Temel
kayaglar1 uyumsuzlukla Erken-Orta Jura yash
volkano-klastik kayaglar (Zimonkdy Formasyonu)
tarafindan kesilirler [28]. Zimonkdy formasyonu ise
Geg Jura-Erken Kretase yasli karbonath kayaglar
(Berdiga Formasyonu) ile ortiilmektedir [29].
Berdiga formasyonu ise Ge¢ Kretase yash
Kermutdere formasyonu tarafindan ortiiliir [30].
Tiim bu birimler Gilimiishane'nin B-KB tarafinda
Torul ve yakin civarinda Ge¢ Kretase
intriizyonlarinca  kesilmektedir [31]-[34]. Geg
Kretase birimleri ise Eosen yash volkanik ve
volkano-klastik birimlerince ortiilmekte ve yine es
yasl granitik kayaglarca da kesilmektedir [21], [23],

[35]-[39]. Canca sahas1 6zelinde ise sahada yaygin
olarak Eosen volkano-klastik kayagclar
goriilmektedir (Sekil 1) [40]. Bu kayaglar yogun
hidrotermal  alterasyona maruz  kalmslardir.
Sahadaki alterasyon daha ¢ok arjilik ve fillik
alterasyon karakterinde olup, alterasyona bagh
olarak sahada gri, agik kahverenkli podzolik tipte iyi
gelismis  toprak Ortlisi de yaygin olarak
gozlenmektedir [13], [40]-[42]. Bolgenin en geg
birimleri ise giincel traverten, aliivyon ve yamag
molozlardir [43], [44].

B. Ornek alimi, Analiz Siirecleri ve Verilerin
Degerlendirilmesi

Canca sahasinda yogun bir mese agagligi
gbzlendigi i¢in biyojeokimyasal amacgli calisma
mese yapraklariyla gergeklestirilmistir.  Ornek
alimlar1 2014 yili Haziran-Temmuz aylar1 iginde
gerceklestirilmis olup, Ornek alim siiregleri ve
analizlerin detaylar1 Vural [10]’de verilmistir.
Analizlerin dogruluk/hassasiyet testleri ilgili analiz
prosediirlerine gore gerceklestirilmistir. Mese
yapraklarmin analizleri Giimiishane Universitesi
Merkezi  Laboratuvarinda ve ICP-MS ile
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda mese
yapraklarindaki Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo,
Cd, Ba, Sr, V, Ag ve Au elementlerinin
konsantrasyon Sl¢iimleri gerceklestirilmis olmakla
birlikte, bu bildiride Sr, V, Ag ve Au
konsantrasyonlar1 degerlendirmeye alinmamustir.
Element konsantrasyonlariin tanimlayici istatistik
parametleri  hesaplanmis,  konsantrasyonlarin
dagilim karakteri istatistiksel yontemler yardimiyla
anlagilmaya calismistir. Mese  yapraklarinin
ortalama element konsantrasyonlart medyan
degerleri dikkate alinarak belirlenmis olup, esik
degerler ise medyan degerlerine 2 medyan mutlak
sapma degerleri eklenerek belirlenmistir [13].

. BULGULAR

Mese yapraklarinin element konsantrasyonlari
degerlendirildiginde (Cd ve Sb ppb, digerleri ppm
olarak), Cr konsantrasyonunun 0.21-8.4 araliginda
oldugu medyan degerinin ise 1.86 ppm oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 sekilde Mn 13.6-1374.2 araliginda

(medyan:162.8), Co  0.05-0.89  araliginda
(medyan:0.15), Ni 0.33-8.75 araliginda
(medyan:2.77), Cu  2.85-14.64  araliginda
(medyan:5.97), Zn  7.37-52.53  araliginda
(medyan:19.15), As  0.01-1.36  araliginda
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(medyan:0.14), Mo 0.05-5.47 araliginda (medyan
0.71), Cd 6.84-249.5 araliginda (medyan: 30.21), Sb
10.96-2364 araliginda (medyan: 95.1), Ba 11.5-
387.34 araliginda (medyan:113.35) ve Pb 0.29-2.23
araliginda (medyan:0.83) oldugu tespit edilmistir
[13].

Mese yapraklarindaki element
konsantrasyonlarinin  saha iizerindeki dagilim
haritalart olusturulmustur (Sekil 2). Dagilim
haritalarinin olusturulmasinda krigleme yontemi
kullanilmig  [45], Ornek noktalarinin alansal

agirliklar variyogram yontemi ile

gergeklestirilmistir [46]. Krigleme yontemi ile

olusturulan haritalardaki purtizliiliikleri T II-“-m L
yumusatmak icin ise kiiresel (spherical modul) s e 180220 [ 360- 460 [N 750 9%
modiil tercih edilmistir. Haritalarm ™™ ool it

olusturulmasinda ArcGIS v.10 yazilimmin ilgili
modiillerinden yararlanilmistir.

B

"':

Co Bitki 1 0,0955-0,106 0.152-0,197 [ 0.383 - 0,581

I 0.05-00781 0106-0124 © 0.197-0271 [ 0581 -0389
poded [ 0078100955 0124 -0,152 [ 0.271-0.389
Cr_Bitki [ 089-11 18-23 I ¢3-6
B 0.21- 081 11-14 | 23-31 [ 6-84

W 061-089

14-18 I 31-43

\i Bitki P s-2 27-33 0 5.1-66

N o33-11 2-23 33-4 [ 6s-88
. : 1118 23-27 I 4.5
M Bitki 7100 180- 250 [ 560 - 870 Sekil 2 (devam).
B 14-59 100 - 130 250- 370 [ 870 - 1400
I s9-87 130- 180 [ 370- 560

Sekil 2. Bitkilerin element dagilim haritalar1 (Jeoloji-
alterasyon lejant1 i¢in Sekil 1’in agiklamalarina bakiniz)
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- — gy i ST 0 T 1027041 051-065 087-12 I 17-25
Cu Bitki [ EINGA 52-56 62-69 [ 8.-95 A
B 2538 [ ar-s2 56-62 1 69-8 [N 95-12 N 12-15 I 0.05-027 [ 041-051 0.65-087 12-17 N 25-37 [ 37-55

WY = 5w 29

Bt T15-17 20-24 [ 29-35 Cd Bitki W 1822 25-25  28-32 ] 43-68
B 7e-0 1318 17-20 000 24-29 [ >5-43 [ 43-53 B ss-18 0 2.25 25-28 1 32-43 [ s8-120 [N 120- 250

N

e L f 1 Y L A

e o ; Pb Bitki 0 046-059 081-094 [0 1.1-14

As Bitki [ 0,0397-00633 © 007740101 0, B 029-046 [0 059-067 073-081 1 ose-11 [N vs-r7 0722
I 0-00397 [0 0063300774 01010341 | 0208-032 [N 0.509 - 0,826

Sekil 2 (devam) e Sekil 2 (devam)




Mese yapraklarinin dagilim haritalar1
incelendiginde Cr dagilimlarinin sahasin batisinda,
kuzeydogusunda ve saha merkezinin dogusunun
Bati-Dogu istikametinde yogunlagtig1 goriilmiistiir.
Co degerlerinin sahanin kuzey dogusunda 6zellikle
taze kayaclarin oldugu kesimlerde yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Mn degerlerinin sahanin daha ¢ok
batisinda ve fillik zona yakin kesimde oldugu
goriilmiistlir. Ayrica sahanin dogusunda kiiciik bir
alanda da yliksek Mn degerleri gézlenmistir. Mese
yapraklarindaki Ni konsantrasyonlar1 da Mn
dagilimlart ile nispeten paralellikler gostermektedir.
Fe  konsantrasyonlar1  sahanin  merkezinde
giineydoguya dogru bir istikamette yiiksek oldugu
bu degerlerin ana tektonik hat ile de uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Cu konsantrasyonu dagilimlart ise
sahanin merkezinin kuzey ve dogu kesimlerinde,
arjilik zon i¢inde bolgenin diger kesimlerine gore
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Zn konsantrasyonlarin
Cu ile bazi noktalarda ortiismekle birlikte bazi
kesimlerde ise ters bir iligkinin oldugu da dagilim
haritalarindan anlagilmaktadir (Sekil 2).

As dagilmalar1 sahada sinirli bir alanda ve sahanin
merkezinden itibaren KB-GD istikametinde
yogunlasmaktadir (Sekil 2). Yogunlagma agirlik
olarak arjilik zon icinde gorilmektedir. Mo
konsantrasyonlarin sahanin kisith bir alaninda ve
kuzey kesimde arjilik zon iginde yogunlastigi
goriilmektedir. Mo dagilimlarmin nispeten As
dagilimlan ile ortiistiigii de gortlmiistiir. Sahadaki
Cd dagilimlarinin daha cok taze kayaglar ve
nispeten arjilik zonlarda oldugu gézlenmistir.

IV.TARTISMA VE SONUCLAR

Mese yapraklarinin element icerikleri daha dnceki
caligmalarla karsilastirildiginda  (bakiniz: [13],
[47]-[49]) altere olmus kesimlerdeki element
konsantrasyonlari ile altere olmamais/taze kayaglarin

yogun oldugu kesimlerdeki element
konsantrasyonlarinin farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Saha 0Ozelinde degerlendirildiginde

hidrotermal/epitermal alterasyon gelisimi ile iliskili
olarak Mo Cu, As, Zn ve Pb elementlerince bir
zenginlesmenin belirgin oldugu tespit edilmistir.
TESEKKUR
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