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Ozet — Bu caligma, Kritik Ulastirma Altyapis1 (KUA) ile ilgili karmasik problemlerin ¢dziimiinde Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) uygulamasini ele almaktadir. Hizli kentlesme ve ulagim aglarina olan bagimliligin
arttigr bir cagda, KUA sistemlerinin dayanikliligini ve verimliligini saglamak son derece onemlidir.
Arastirma, ilgili makaleleri belirlemek ve incelemek icin Scopus veri tabanini kullanarak sistematik bir
yaklasim kullanmakta ve KUA i¢in bir karar verme araci olarak AHP'nin etkinligine iligkin degerli
iggoriiler elde etmektedir. Scopus veri tabani, zengin bir akademik makale havuzuna erisim saglayarak bu
konudaki literatiiriin kapsamli bir sekilde incelenmesini saglamaktadir. Toplanan veriler istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Bu calisma, KUA baglaminda AHP'nin gii¢lii yonlerine ve sinirlamalarina 1s1ik
tutmakta ve AHP ile KUA sorunlarmin ¢oziimiiniin kesistigi noktalarla ilgilenen politika yapicilara,
uygulayicilara ve arastirmacilara degerli bir rehberlik sunmaktadir. Scopus veri tabaninmin kullanilmas,
arastirmanin derinligini ve gilivenilirligini artirarak akademik topluluk i¢in 6nemli bir kaynak haline
getirmektedir.

Anahtar Kelimeler — AHP, Kritik Ulastirma Altyapisi, Literatiir Taramasi, Bibliyometrik Analiz

I. GIRIS ¢oziimiine yardimci olan yapilandirilmis  ve

Kritk Ulastirma Altyapist (KUA) modern sistematik bir yaklasimdir [3]. Cazibesi, Oncelikleri
toplumlarin  isleyisinde vazgegilmez bir rol V€ 6dﬁnle§1mler1 degeﬂendlrmek 1¢in et 'bl?
oynamaktadir [1]. Ginliik ise gidis geligleri §€reeve saglarken hem nitel hem de nicel V'er}lerl
kolaylastiran karayolu aglarindan kiiresel varis 151“eme yeteneginde yatrflaktadlr. AHP }’ﬂla_r iginde
noktalarin1  birbirine baglayan havalimanlarina muhepdlsllk, finans, saglik ve gevre yonetimi gibi
kadar KUA, ekonomik biiyiimenin, sosyal uyumun cesitli alanlarda uygu@ama alan1 bulmustur [fl].
ve acil durum miidahale sistemlerinin bel kemigini ~ BU ¢alisma, AHP'nin KUAV baglamjnda bir karar
olusturur. Bununla birlikte, KUA sistemlerinin d?stek araci olarak uygunlugunu degerlendlrm.eye
karmagikligi ve birbirine bagimhligi, bakim ve }‘/onel}tlr. Kanita dayah' karar vermeye verilen
genisletmeden afete hazirlik ve kaynak tahsisine Onemin —artmasiyla blrhlfte’ AHP'nin - KUA
kadar ¢ok yonli  zorluklari  beraberinde pr'0f§sy0neller1n1n lfarsllast'lgl"(;?k yonlii sorunlara
getirmektedir. Bu zorluklari etkili bir sekilde ele 111§k1n degerh iggortiler saglayip
almak icin, ulastirma altyapisi alanindaki karar saglayamay'ac.aglmn aragtirtlmasi bir ‘Zorunluluk.
vericiler, ilgili ¢esitli faktorleri ve Oncelikleri hale gelmlstlr: Ayrica, ‘lfapsamll bir hakemh
barindirabilecek saglam metodolojilere ihtiyag makale koleks1yongna erisim sunan Sc?opus veri
duymaktadir. tabaninin  mevcudiyeti, bu alandaki mevcut

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), karmagik karar lijceratiiriin kapsamli bir incelemesini yapmak ig¢in
verme senaryolarnin ele alinmasinda onem Pir firsat sunmaktadlr.' ‘ o .
kazanan tir metodolojilerden biridir [2]. Saaty  BY g:ahs‘ma,‘ AHP'nin gucunu Scopus  veri
tarafindan 1970'lerin sonunda gelistirilen AHP, tabanindaki bilgi zengln}lgl ile blrles‘tlre"reli,
birden fazla kriter ve alternatif iceren problemlerin ~AHPMin KUA problem ¢6zme alanindaki giiclii
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yonlerini ve siirlamalarint  ortaya c¢ikarmayi
amaclamaktadir. Istatistiksel analiz ve grafiksel

gosterimler  araciligiyla  egilimleri, en iyl
uygulamalari ve iyilestirme alanlarmi
belirlenmistir.  Bu  arastirmanin  bulgularinin

yalnizca AHP'nin KUA'de uygulanabilirligine
iliskin akademik anlayisa katkida bulunmasi degil,
ayni zamanda kritik ulasim altyap1 sistemlerinin
dayanikliligini ve verimliligini artirmaya yonelik
calisan politika yapicilar, altyapr planlamacilart ve

arastirmacilar  i¢cin  pratik  bilgiler sunmasi
beklenmektedir..
1. TARAMA SONUCLARI

Farkli AHP yaklasimlarim1 kullanan ulastirma
altyapisi ile ilgili ¢aligmalarin incelenmesinin yani
sira, farkliliklar1 vurgulamak ve bu calismanin
temelini olusturmak i¢in kullanilan g¢aligmalarin
sistematik olarak belirlenmesi gerekmektedir.
David Moher tarafindan literatiir taramasi igin
onerilen Sistematik incelemeler ve Meta-Analizler
icin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses/PRISMA) metodolojisi [5], detayli bir
literatiir taramasi gerceklestirmek i¢in
kullanilmistir.  Metodoloji  bes ana adimdan
olusmaktadir: kriterlerin tanimlanmasi, kaynaklarin
belirlenmesi, literatiiriin ~ segilmesi,  verilerin
toplanmast ve veri Ogelerinin seg¢ilmesi [6]. Bu
metodoloji, literatiir arastirmasindaki yanlilig1
azaltmak ve daha sistematik yontemler gelistirmek
icin benimsenmistir [7]. Ulastirma altyapis1 ile
ilgili karar verme problemleri incelenmistir. Bu
nedenle, bu calismalarda AHP yaklagimlarinin
kullanim1 analiz edilmis, ayrica yatirim kararlarim
inceleyen caligmalar da daha ayrintili olarak
incelenmistir. Literatiir taramas1 1 Eyliil 2023 - 15
Eyliil 2023 tarihleri arasinda Tablo 1'de gosterilen
anahtar kelimeler ile gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Literatiir taramasinda kullanilan anahtar kelimeler

EZ:: Sorgu Say1
TITLE-ABS-KEY ("Transportation infrastructure" 64
AND ahp)
TITLE-ABS-KEY ("Transportation infrastructure” 51

SCO | AND "analytic hierarchy process")

PUS | TITLE-ABS-KEY ("Transport infrastructure" 32
AND ahp)
TITLE-ABS-KEY ("Transportat infrastructure" 21
AND "analytic hierarchy process")

Tablo 1'de gosterilen anahtar kelimelerle

SCOPUS veri tabaninda yapilan aramada toplam
168 ¢alisma belirlenmistir. Baz1 makaleler {i¢ veya
iki aramada bulundugu icin mikerrerdir. Bu
nedenle tekrar eden ¢alismalar ¢ikarilmis ve 109’a
ulasilmigtir. Daha sonra ¢aligmalar incelenmis ve 8
tanesi hatali oldugu icin elenmistir ve bdyle 101
calisma incelenmistir

. UYGULAMA

Detayli ve sistematik bir literatlir taramasinin
ardindan calismalarin bazi karakteristik
ozelliklerine gore Ozet diyagramlar

olusturulmustur. Bu diyagramlar sayesinde ¢alisma
kapsaminda yiiriitiillen aragtirmalara yonelik 6zet
bir yap1 ortaya cikarilmistir. Calismalarin yayin
yil1, kullanilan yontem ve tiirii gibi temel ayrimlari
gosteren bu  sekiller degerlendirilerek  bu
caligmanin tartisma bolimii olusturulmustur. Bu
ayrimlarin  detayli yorumlarina ilerleyen alt
bdliimlerde yer verilmistir.

A. Yillara Gére Calismalar

Literatiir taramasi sonucu c¢alismalarin yillara
gore dagilimi, KUA arastirmalarindaki ilging
egilimleri ortaya koymaktadir. Sekil 1, bu calisma
icin zamansal analizi sunmaktadir. Sekil 1, bu
alandaki arastirma faaliyetlerindeki egilimleri
gostermektedir.
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Sekil 1. Yillara gore caligmalar

Yillar i¢inde KUA konusunda yayinlanan
calismalarin sayisinin analizi, ilging egilimleri ve
dalgalanmalar1  ortaya  koymaktadir. = KUA
konusunda yayinlanan c¢alismalarin  sayisinin
analizi, ozellikle COVID-19 salgmi baglaminda,
ilgi cekici egilimleri ve dalgalanmalar1 ortaya
koymaktadir. Ozellikle son yillarda, muhtemelen
pandeminin  ortaya  c¢ikardigit  zorluklardan
etkilenerek, KUA'ye yonelik akademik ilgide
belirgin bir artigla birlikte 6nemli bir yiikselis
egilimi s6z konusudur. 2016 yilindan itibaren her
yil yayinlanan ¢aligma sayisinda istikrarli bir artis
olmus ve 2021 yilinda KUA ile ilgili toplam 21
yayinla zirveye ulagmistir. Bu durum, bir akademik
arastirma konusu olarak KUA'nin Oneminin
giderek arttigin1 gostermektedir.

Egilim genel olarak yukar1 dogru olsa da, KUA
yaym sayilarinda yildan yila dalgalanmalar
goriilmektedir. Ornegin, 2023 yili, onceki yillara
kiyasla KUA yaymlarinin sayisinda hafif bir
diistise tanik olmus ve bu da arastirma c¢iktilarinda
bir miktar degiskenlik oldugunu gdstermistir.
Benzer sekilde, 2018, 2017 ve 2015 gibi yillar,
KUA aragtirmalarinda genel olarak artan bir
yoriingeyle birlikte dalgalanmalar gostermektedir.
[k yillarda, &zellikle 2000-2006 yillari arasinda,
KUA ile ilgili yaymlarin ¢ok diisiik oldugu veya
hic olmadig1 goriilmiistiir; bu da o donemde
akademik ilginin olas1 bir eksikligine isaret
etmektedir. Ancak, 2007'den 2009'a kadar az
sayida KUA yayimi ile ilginin yeniden canlanmasi,
KUA ile ilgili sorunlara yeniden odaklanildiginin
bir gostergesi olabilir. 2012 ve 2010 yillarinda
KUA yayinlarinin olmamasi, bu yillarda potansiyel

aragtirma bosluklar1 veya akademik onceliklerdeki
degisimler hakkinda sorular ortaya c¢ikarmaktadir.
KUA literatiiriindeki bu bosluklar, gelecekteki
arastirmalar i¢in firsat teskil edebilir.

KUA c¢alismalarinin, muhtemelen COVID-19
salgin1 ve dayanikli ulastirma sistemlerine duyulan
ihtiyagtan  etkilenerek  son  yillarda ivme
kazandigini  gostermektedir. Onceki  yillardaki
dalgalanmalar ve bosluklar, bu dinamik ve Kritik
KUA arastirma alaninda hem pandemiye yanit
olarak hem de sonrasinda kesfedilecek ve ortaya
cikarilacak daha ¢ok sey oldugunu gostermektedir.
KUA alanindaki arastirmacilar ve politika
yapicilar, bu egilimlerin arkasindaki nedenleri daha
derinlemesine incelemeyi ve KUA iginde, 6zellikle
pandemiye hazirlik ve miidahale baglaminda daha
fazla arastirilmas1  gereken  belirli  alanlan
belirlemeyi degerli bulabilirler. Genel olarak, bu
analiz KUA c¢alismalarinin son yillarda ivme
kazandigini, bunun da muhtemelen alanda gelisen

zorluklara  ve  ilerlemelere  yanit  olarak
gerceklestigini  gostermektedir. Daha  onceki
yillardaki dalgalanmalar ve bosluklar, KUA

arastirmalarinin bu dinamik ve kritik alaninda hala
kesfedilecek ve ortaya cikarilacak c¢ok sey
oldugunu  gdostermektedir. KUA  alanindaki
arastirmacilar ve politika yapicilar, bu egilimlerin
arkasindaki  nedenleri  daha  derinlemesine
incelemeyi ve KUA icinde daha fazla arastirma ve
dikkat gerektiren belirli alanlar1 belirlemeyi degerli
bulabilirler.
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B. Tiirlere Gore Calismalar

Bu bélimde, KUA arastirmalarinda yaygin olan
calisma tiirlerinin derinlemesine bir analizini
sunulmustur. Sekil 2, KUA arastirmalarinda
caligma tiirlerine kapsamli bir genel bakis
sunmaktadir. Bu sekil, KUA yayinlarini ii¢ ana tiire
ayirmaktadir: Arastirma Makaleleri, Konferans
Bildirileri ve Literatiir Incelemeleri.

Sekil 2. Tiirlerine gore ¢alisma sayilari

Sekil 2’de gorildigi  lizere, Arastirma
Makalelerinin en belirgin kategori olarak o©ne
ciktigtr  ve 74 sayryla KUA  yaymlarinin
cogunlugunu olusturdugu goriilmektedir. Bu
gozlem, ampirik caligmalar yurlitmeye,
derinlemesine analizler yapmaya ve KUA
alanindaki  mevcut bilgi birikimine 6nemli
katkilarda bulunmaya verilen gii¢lii 6nemin altim
cizmektedir. Konferans  Bildirileri, KUA
arastirmalariin bir bagka O6nemli yoniinii temsil

etmektedir. Bu c¢alismalar, KUA arastirmalarinin
dinamik dogasin1 ve Kkonferanslar araciligiyla
akademik toplulukla aktif etkilesimini yansitarak,
arastirma bulgularii yaymak i¢in daha o6zlii ve
zamaninda bir platform saglama yetenekleriyle
dikkat cekmektedir. Literatiir incelemeleri, sayilari
11 ile daha az olsa da KUA arastirma ortaminda
cok onemli bir rol oynamaktadir. Bu incelemeler,
mevcut bilgilerin 6zetlenmesi ve sentezlenmesinde,
arastirma bosluklarinin belirlenmesinde ve alanin
durumuna iligkin kapsamli i¢goriiler sunulmasinda
etkili ~olmaktadir. Bunlarin  varhig, KUA
konularmin ¢ok yonlii bir sekilde anlasilmasini
saglamaya yonelik bir taahhiidii ifade etmektedir.

C. Bolgelere Gore Calismalar

KUA ile ilgili calismalarin farkli {ilkelere
dagilimi, KUA konularinin kiiresel dnemi ve c¢esitli
metodolojilerin farkli baglamlarda uygulanmasi
hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir. KUA
caligmalarinda tlkelerin dagilimi Sekil 3'te gorsel
olarak sunulmustur.

&

Sekil 3. KUA ile ilgili AHP ¢alismalari i¢in cografi 1s1 haritasi
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Calismalarin mense iilke veya bdlgelere gore
analizi, KUA alanindaki zorluklar1 ele alma
konusunda kiiresel bir kararlilik oldugunu ortaya
koymaktadir. Cin, hizli kentlegsmesi ve bilyiiyen
ekonomisi ile tutarli olarak ulastirma altyapisina
olan biiyiik ilgi ve yatirimii yansitan 22 c¢alisma
ile lider olarak ortaya ¢ikmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri 14 c¢alismayla bu iilkeyi
yakindan takip etmekte ve ulagtirma sistemlerini
gelisgtirme  konusundaki  kararliliginin  altini
cizmektedir. Hindistan, 8 ¢alisma ile 6nemli niifusu
ve kentlesmesi karsisinda dayanikli altyapinin
onemini vurgulamaktadir. Iran'm 7 ¢alismas1t KUA
arastirmalarma aktif katilimini gosterirken, Birlesik
Krallik'in 6  c¢alismast  ulasim  altyapisi
giivenilirligine odaklandiginin altin1 ¢izmektedir.
Avustralya, Brezilya, Hirvatistan, Italya ve
Polonya, her biri 5 ¢alisma ile Avrupa ve Giiney
Amerikanmin  KUA arastirmalarina olan ortak
ilgisini toplu olarak vurgulamaktadir. Almanya'nin
4 calismasi bu alandaki etkili roliine isaret ederken,
Tayvan ve Tayland 4'er calismayla Asya-Pasifik
bolgesindeki  KUA  sorunlarinin  6nemini
vurgulamaktadir. Diger bircok iilke ise 3 veya daha
az sayida ¢alismayla, dayanikli ve verimli ulagim
sistemlerinin evrensel Onemini ortaya koyarak,
KUA sorunlarmin kiiresel olarak anlagilmasina
katkida bulunmaktadir. Bu farkli cografi temsil,
KUA sorunlarinin ele alinmasinda uluslararasi is
birligine duyulan ihtiyacin altim1 ¢izmekte ve hem
politika yapicilari hem de arastirmacilari ulagim
altyapisi arastirmalarinin kiiresel durumu hakkinda
bilgilendirmektedir.

D. En Cok Yayin Yapilan Dergiler

Bu alt boliimde, KUA arastirmalar alaninda en
cok yaym yapan dergiler degerlendirilmistir. Bu
dergiler, akademisyenlerin bulgularin1 yaymalar
ve bu hayati alanda gelisen literatiire katkida
bulunmalari i¢in énemli platformlar olarak hizmet
vermektedir. Tablo 2, en fazla yayma sahip 5
dergiyi gostermektedir.

Tablo 2. En ¢ok yayin yapilan dergiler

Bu dergiler, KUA alaninda arastirma ve bilgi
yayitlimimin tesvik edilmesinde Onemli rol
oynamaktadir. "Sustainability Switzerland” [8]-
[14], 7 vyaymla oOne ¢ikan bir dergi olarak
strdiiriilebilirligin  KUA’daki merkezi roliiniin
altim  ¢izmektedir. "Journal of Infrastructure
Systems™ [15]-[18] ve "Transportation Research
Part D Transport and Environment™ [19]-[22], 4'er
yayinla, altyapi sistemlerinin karmagsikligini ve
KUA'daki c¢evresel unsurlar1 vurgulayarak bu
dergileri yakindan takip etmektedir. Ayrica, her
biri 3 yayinla "Journal of Urban Planning and
Development" [23]-[25] ve "Transportation
Planning and Technology" [26]-[28] de KUA'nin
sehir planlama ve teknolojik boyutlarina 6nemli
katkilarda bulunmaktadir. Bu dergiler birlikte,
ulagim altyapisindaki ¢ok yonli zorluklara ve
firsatlara iliskin degerli iggoriiler sunarak KUA
arastirma ortamini zenginlestirmektedir.

E. En Cok Alinti Yapilan Calismalar

Bu alt bolimde, KUA aragtirmalari alaninda en
cok atif alan yaymlara odaklanmilmistir. Bu
makaleler, akademik camiada Onemli bir ilgi ve
taninirlik kazanmis olup, alana yaptiklar etkili
katkilar1 ortaya koymaktadir. Tablo 3, en ¢ok atif
alan yaymlar1 vurgulamakta ve arastirmalarinin

etkisine ve alaka diizeyine 151k tutmaktadir.
Tablo 3. En ¢ok atif yapilan bes ¢alisma

Makale Atf
Flood risk assessment in metro systems of mega-cities using a GIS- 258
based modeling approach [29]

Inundation risk assessment of metro system using AHP and TFN- 182
AHP in Shenzhen [30]

Multiple criteria decision-making techniques in transportation 149
systems: a systematic review of the state of the art literatiire [31]
Incorporating equity considerations in transport infrastructure 138
evaluation: Current praKUAce and a proposed methodology [32]

Using ANP priorities with goal programming in resource allocation 111

in transportation [33]

Dergi Say1
Sustainability Switzerland 7
Journal of Infrastructure Systems 4
Transportation Research Part D Transport and Environment 4
Journal of Urban Planning and Development 3
Transportation Planning and Technology 3

Bu yayinlar KUA arastirmalarina 6nemli 6lgiide
etkilemistir. "Flood risk assessment in metro
systems of megacities using a G1S-based modelling
approach" 258 atifla 6ne c¢ikmakta ve kentsel
ulasim altyapisinda sel riskiyle ilgili kritik
konularin ele alinmasindaki o6nemli roliinii
yansitmaktadir. "Inundation risk assessment of
subway system in Shenzhen using AHP and TFN-
AHP" 182 atifla onu yakindan takip ederek metro
sistemlerinin korunmasinda saglam risk
degerlendirme metodolojilerinin onemini
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vurgulamaktadir. Ayrica, 149 atifla "Multi-criteria
decision-making techniques in transport systems"
ve 138 atifla "Inclusion of equality considerations
in transport infrastructure assessment"”, ulasim
altyapisinda karar verme cergevelerini ve esitlik
hususlarini  arastirarak alana 6nemli katkilar
saglamaktadir. "Using ANP priorities with goal

programming in  resource allocation in
transport”111  atifla  ulagtirma  sistemlerinin
optimizasyonunda  verimli kaynak  tahsis

tekniklerinin 6neminin altin1 ¢izmektedir

IV.SONUCLAR

KUA iizerine yapilan bu calisma, bu o6nemli
alanin dinamik ve ¢ok boyutlu manzarasina iligskin
degerli bilgiler saglamistir. Sistematik tarama ve
analiz yoluyla, KUA arastirmalarin1 sekillendiren
temel egilimler ve kaliplar ortaya c¢ikarilmistir.
Calismalarin  yillara  gdére  analizi, KUA
yayinlarinda kayda deger bir artis egilimi ortaya
koyarak bu alanin artan énemini vurgulamistir. Bu
egilim, ozellikle gelisen kiiresel dinamikler
baglaminda, ulagtirma altyapisiyla ilgili zorluklar
ve firsatlar konusunda artan bir farkindaliga isaret
etmektedir. Calismalarin tiirlerine gore
simniflandirilmas;, KUA arastirmalarina yapilan
cesitli  katkilarn  vurgulamaktadir.  Arastirma
Makaleleri, Konferans Bildirileri ve Literatiir
Incelemelerinin her biri, bilginin ilerletilmesinde
ve ulastirma altyapisindaki ¢ok yonlii zorluklarin
ele alinmasinda farkli roller oynamistir. Calismalar
bolgelere gore incelendiginde, diinya c¢apindaki
ilke ve bolgelerden gelen katkilarla birlikte,
KUA'nin kiiresel alaka diizeyi ortaya koyulmustur.
Bu kiiresel bakis acisi, dayanikli ve verimli ulasim
sistemlerinin evrensel dneminin altin1 ¢izmektedir.
En ¢ok yayin yapan dergilerin ve en ¢ok atif alan
caligmalarin  belirlenmesi, KUA arastirmacilari
icindeki etkili platformlarin ve etkili arastirmalarin
alim1  cizmektedir. Bu yayinlar, literatiire
sekillendirmeye ve bu kritik alanda gelecekteki
aragtirma yonelimlerine rehberlik etmeye devam
etmektedir.

Bu calismay1 sonuglandirirken, KTi
arastirmalariin ulagim altyapisinin siirekli gelisen
zorluklarmi ve karmasikliklarini ele almada on
planda olmaya devam ettigi aciktir. Bulgularimiz
aragtirmacilar, politika yapicilar ve paydaslar icin
degerli bir kaynak teskil etmekte ve toplum
yararina esnek, siirdiiriilebilir ve verimli ulagim
sistemleri insa etmek i¢in bir temel saglamaktadir.
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