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Ozet — Diinyada su kaynaklarinin smirli olmasi ve diinya niifusunun giderek artmasiyla birlikte kisi basina
diisen ortalama kullanilabilir su miktar1 her gecen yil azalmaktadir. Tiirkiye’de bulunan su varliginin
yaklagik olarak %16’s1 icme suyu, %12’si sanayi alaninda ve %72’si tarim alanlarinda sulama amagh
tilketilmektedir.

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de su en fazla tarim sektoriinde ve bitkisel {iretimde sulama amaciyla
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, su kaynaklarinin etkin kullanimi i¢in su kithiginin yaygin oldugu kurak
ve yar1 kurak bolgelerde, sulu tarima ayrilan su miktarinda kisitlama yapilmaktadir. Bu bakimdan bitkisel
tiretimde sulama amaciyla kullanilan suyun etkin kullanim1 zorunlu hale gelmektedir.

Suyun kit ve pahali oldugu bdlgelerde mevsim i¢i sulamalarda optimum {iriinii saglamak kosuluyla,
gerekenden daha az su uygulayarak, mevcut su kaynagi ile daha fazla tarim alaninin sulanmasini amaglayan
geleneksel kisintili sulama stratejileri ele alinabilmektedir.

Buna ilave olarak, bitkinin kok bdlgesinin gorece bir sekilde ikiye ayrilmasiyla 1slatilan ve kuru birakilan
kisimlardan olusan “yari 1slatmali sulama” uygulamasi da yeni bir kisintili sulama teknigi bigiminde
degerlendirilebilmektedir. Bu durumda, kuru birakilan kok kisimlarinda susuzluk stresi olusturularak,
verimde azalma olmaksizin, bitki vejetatif gelisim yavaslatip suyun daha verimli kullanimi
amaclanmaktadir.

Bu nedenle ele aliman bu caligmada, “geleneksel kisintili sulama” stratejisi ve “yari 1slatmali sulama”
uygulamasi gibi farkli sulama rejimlerinin bitkisel tiretimdeki etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Yonetimi, Kisintili Sulama, Su-Verim Hiskisi, Su Kullanim Randiman.

Effects of different irrigation application regimes on plants

Abstract — As water resources are limited in the world and the world population gradually increases, the
average amount of usable water per person decreases every year. Approximately 16% of the water resources
in Turkey are consumed for drinking water, 12% for industrial purposes and 72% for irrigation in
agricultural areas.

As in the world, water in Turkey is mostly used for irrigation in agriculture and crop production. In addition
to this, in order to effectively use water resources, there are restrictions on the amount of water allocated to
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irrigated agriculture in arid and semi-arid regions where water scarcity is common. In this respect, the
effective use of water used for irrigation in plant production becomes mandatory.

In regions where water is scarce and expensive provided that the optimum product is provided in seasonal
irrigations, by applying less water than necessary, conventional deficit irrigation strategies that aim to
irrigate more agricultural areas with the existing water source can be considered.

In addition, the “partial root drying-zone” application, which consists of the parts that are wetted and left
dry by the relative division of the root zone of the plant, can also be evaluated as a new deficit irrigation
technique. In this situation, it is aimed to use water more efficiently by slowing down the vegetative growth
of the plant without decreasing the yield by creating thirst stress in the root parts that are left dry.

For this reason, in this study, the effects of different irrigation regimes, such as “conventional deficit

irrigation” strategy and “partial root drying-zone”, on crop production were evaluated.

Keywords: Irrigation Management, Deficit Irrigation, Water-Yield Relationship, Water Use Efficiency.

I. GIRIS

Tiirkiye’de  toplam 25  akarsu  havzasi
bulunmaktadir [1]. Uzun yillik yagis ortalamasi
yaklagik 642.6 mm ve bunun su olarak karsiligi ise
501 milyar m?® seklinde saptanmaktadir. Teknik ve
ekonomik olarak tiiketilebilecek yeralt1 ve yeristii
su miktar1 112 milyar m?® olarak hesaplanmistir. Bu
degerin 95 milyar m*’ii ise yurtiginden dogan
akarsulardan, 3 milyar m*’liniin yurtdisindan ulasan
akarsulardan ve 14 milyar m*{iniin ise yeraltt
suyundan saglanabilecegi kabul edilmektedir.

Goriildigii gibi tarim suyu en fazla kullanan
sektor olarak kayitlara ge¢mektedir. Bununla
birlikte yagisin  yetersiz  oldugu yerlerde,
mevsimler/aylarda/haftalarda agik alanda bitkisel
iiretim yapmak biiylik bir risk barindirmaktadir.
Buna ilave olarak, ortii altinda su/sulama olmaksizin
bitkisel iiretim yapmak imkansizdir. Susuzluktan
dolay1r yagislar az ve/veya sulama suyu yeterli
degilse, eger ¢imlenebiliyorsa dahi bitkiler
¢imlendikten sonra gelisimini
tamamlayamamaktadir.

Tiirkiye’de niifusun artmasiyla birlikte ve mevcut
iklim  kosullarinda, kisi basma diisen su
potansiyelinin ~ beklenildigi  gibi  azalacagi
bilinmektedir. Bunun sonucunda da kisi basina
kullanilan su miktar1 da azalmak zorunda olacaktir.

DSI [1] raporuna gére, Tiirkiye nin toplam su
potansiyelinin 57 milyar m®ii cesitli maksatlara
yonelik olarak kullanilmakta oldugu ve bunun 44
milyar m®ii (%77) sulama suyu olarak, 13 milyar
m¥i (%23) ise igme-kullanma ve sanayi suyu
olarak kullanildig1r tespit edilmistir. Bununla
birlikte, yine DSI [1] raporuna gore, Tiirkiye’de
toplam yillik su akis miktarmin 185 milyar m?
oldugu, teknik ve ekonomik sartlar ¢ergevesinde,
cesitli maksatlara yonelik (sulama suyu temini, igme

ve kullanma suyu temini vb.) olarak yillik
tiiketilebilecek yertistli suyu potansiyeli 94 milyar
m3, yeralt: su potansiyeli 18 milyar m?, toplamda
112 milyar m® oldugu bildirilmistir.

II. BITKISEL URETIMDE SULAMA

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de su en fazla tarim
sektoriinde ve sulama amaciyla kullanilmaktadir.
Bu bakimdan sulama amaciyla kullanilan suyun
etkin kullanimi zorunlu hale gelmektedir. Su
kaynaklarimin etkin kullanimi ig¢in su kithiginin
yaygin oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde, sulu
tarima ayrilan su miktarinda kisitlama yapilmalidir
[2].

Tam sulama uygulamasinda, bitkinin ihtiyag
duydugu sudan herhangi bir kisitlama yapilmadan
geleneksel olarak su bitki kok bolgesine kontrollii
bir sekilde verilir. Kisintili sulama uygulamalarinda
ise gorece olarak bitki kok bolgesine uygulana su
miktar1 azaltilir. Bu durum geleneksel kisintili
sulama velveya kismi kok kurulugu teknigi ile
saglanabilir.

Kismi kok kurulugu tekniginde gorece olarak
bitkininin kok bolgesi ikiye ayrilir ve ardigik olarak
1slatilir. Islatilan koklerde su potansiyeli korunurken
kuru birakilan koklerde su stresi olusur. Kuru
birakilan koklerde su stresi sonucunda absisik asit
(ABA) miktarn1 artar ve ksilem aracilifiyla
yapraklara baz1 hormonal sinyaller iletilir. Bitki bu
duruma tepki olarak stoma agikligini azaltmakta ve
terleme yolu ile su kaybmi korumaktadir. Boylece
bitki vejetatif gelisimini yavaslatip suyu daha
verimli kullanmakta ve su kullanim randimanim
arttirmaktadir.
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. SULAMA ILE ILGILi ARASTIRMA
ORNEKLERI

Bitkisel iiretimde sulama ile ilgili ¢ok sayida
arastirma yiiriitiilmiistiir [Ornegin; 3, 4, 5, 6, 7].

Sulama suyu miktar1 ve uygulama bigimleri
bitkide farkli tepkilere yol agmaktadir. Ornegin,
Ayas ve Koruk¢u [8], patatesin farkli gelisme
evrelerinde kisintili sulama uygulamalarinin verim
ve bazi kalite parametreleri iizerine etkilerini
belirlemeye  calismus. Calismada, sulama
uygulamalar1 altinda verim degerlerini istatistiki
ac¢idan 6nemli bulmuslar.

Ahmadi vd. [9] tarafindan, kismi kok kurulugu
sulama tekniginin toprak su icerigini koruyarak,
bitkide terleme yoluyla su kaybini en aza indirerek
ve mahsullerin su kullanim verimliligini artirdigi

bildirilmis. Kaman vd. [10] sulama diizeyinde
kisinti  artttkca  verimde azalma oldugunu
saptamislar.

Ozbek ve Kaman [11] tarafindan geleneksel
sulamalar ile ardigik ve sabit yar1 1slatmali sulama
tekniginin patlican yetistiriciliginde etkilerini
incelemek amaciyla farkli sulama konular1 ve
uygulama bicimleri ele alinmistir. Arastirmada
sulama suyu uygulama tekniginin verim iizerine
etkisi oldugu tespit edilmis. Arastirmada, yiiksek
miktarlarda su kisintis1 uygulanmasi diistiniilen
durumlarda ise geleneksel kisintili sulama ile %50
oraninda sulama suyunun azaltilabilecegi ifade
edilmis. Calisma sonucunda, kisintili sulama
uygulamalariin, kiiresel iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in kullanilabilecek
tekniklerden olabilecegi bildirilmis. Buna ilave
olarak, Duraktekin ve Colak [12] tarafindan yapilan
bir calisma sonucunda, sulamalarin verimi arttirdigi
ifade edilmis.

IV. KISMI KOK KURULUGU UYGULAMASI

Kaman vd. [10] tarafindan da agiklandig1 gibi,
geleneksel tam sulama (TS) ve geleneksel kisintili
sulama (KS) i¢in sulama suyu uygulama bi¢imi
Sekil 1°de goriilebilmektedir.

. TS ve KS Sulama

Sekil 1. Gelenek sulama (TS: gelenek tam sulama, KS:
gelenek kisintili sulama) uygulama bigiminin sema olarak
gOriiniimi (Kaman vd. [10]).

Kismi kok kurulugu sabit ve degisken olmak
iizere iki sekilde uygulanabilmektedir. Sabit kismi
kok kurulugu uygulamasinda sezon boyunca kokiin
bir tarafi kuru kalirken, bitki kokiiniin diger
tarafinin devamli bir sekilde islatilmaktadir (Sekil
2).

SYIS Uygulamasi

Sekil 2. Sabit kismi kok kurulugu (SYIS uygulamast)
uygulamasi sematik goriiniimii (Kaman vd. [10]).

Degisken kismi kok kurulugu uygulamasinda ise
belirli araliklarla uygulanan sulamalarda islak ve
kuru kok bolgesi yer degistirilmektedir goriintiisii
(Sekil 3).
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AYIS Uygulamasi
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Sekil 2. Degisken kismi kok kurulugu uygulamasinda
(AYIS uygulamasi) sematik goriiniimii (Kaman vd. [10])

V. SONUC

Tarimda verimlilik artis1  igin en Onemli
faktorlerinden biri su ve sulama yonetimidir. Suyun
bitkinin gelisim donemlerine gore verilmesi
verimlilik agisindan biiyiik nem tasimaktadir.

Diinya niifusunun her gecen giin giderek artmasi
basta fosil yakit kullanimi olmak {izere insan
faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya neden oldugu
bilinmektedir. Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri
¢ok fazla olmakla birlikte en Onemlisi iklim
degisikligidir. Iklim degisikligi sonucunda yagislar
diizensizlesmekte ve  beraberinde  kuraklig:
getirmektedir.

Tarimsal {retimde bitkiden yiliksek verim
saglanabilmesi i¢in suyun bitkinin ihtiyaci kadar ve
uygun zamanda verilmesi gerekmektedir. Fakat
kurak ve yar1 kurak bolgelerde bu durum
saglanamayabilir. Bu nedenle bu bolgelerde
alternatif uygulamalar kullanilmalidir.

Alternatif uygulamalardan biri de kisintili sulama
uygulamalaridir. Yapilan literatiir ¢aligmalarindan
da anlasilacag1 gibi kisintili sulama uygulamalari
sayesinde daha az su uygulayarak daha fazla alan
sulanabilmekte ve verimden minimum kayip
verilmektedir.

Yagilarin yetersiz oldugu alanlarda ve kurak-yar1
kurak bolgelerde uygulanan kisintili sulama
uygulamalar1  siirdiiriilebilir  bir tarim  i¢in
vazgecilmez yontemlerden biri haline gelmistir.
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