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Ozet — Son yillarda, bireylerin kendi 6grenmelerinde aktif rol almalari iizerinde 6zellikle durulmaktadir.
Geleneksel anlayisa alternatif olarak one stiriilen aktif 6grenme pek ¢ok yoniiyle alisilagelen anlayistan
farklilik gostermektedir. Aktif 6grenmede kullanilan 6gretim modelleri ile 6grenilen bilgiler, taklit ya da
tekrar yerine icerikle iligskilendirilerek elde edilir. SE 6grenme modeli, buna firsat veren bir aktif 6grenme
modelidir. Bu ¢alismada 6gretime katki saglayacagi diistiniilen ders etkinlikleri SE modeli esas alinarak
olusturulmustur. Fen 6gretiminin ilgili her diizeyinde kullanilabilecek olan S5E 6grenme modeline uygun
olarak cozeltiler konusu ile ilgili etkinlik gelistirilmis, uygulanmis ve degerlendirilmistir. Calismada
kavram basari testi ve yar1 yapilandirilmis miilakat ile veri toplanmistir. Kavram basari testi t- testi ve
MANOV A modeli kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda ¢ozeltiler konusunun 6gretiminde SE
modeli kullanilan gruplarda basarinin oldukca yiliksek oldugu belirlenmistir. Calismanin ¢iktisi olan

etkinlik 6rnegi fen egitimcilerinin yararina sunulmustur.

Anahtar Kelimeler — Aktif Og’renme, 5E Modeli, Cozeltiler, Fen Ogretimi, Etkinlik.

I. GIRIS

Fen egitiminin amaclarim1 gerceklestirmede aktif
O0grenme yaklasimin yararli bir ¢erceve sagladigi ve
yeni acilimlar getirdigi bilinmektedir. Bu degisimler
ve temel alman Ogretim yaklagimlart 6grenmeleri
daha anlamli hale getirip 6gretim programindaki
kazanimlarin gergeklestirilmesini saglayabilir [1].
Fen bilimleri 6gretim programinin amaci goz oniine
alindiginda 6grencileri motive edecek, basarilarini
artiracak, yapilandirmaci yaklagima uygun, anlamli
ve gercek yasam Ogrenme deneyimleri sunacak
O0grenme ortamlarina ihtiya¢ vardir ([2], [3]). Bu
ihtiyac etkinlikler ve cesitli 68retim modelleriyle
uygulanabilir hale getirilebilir. Aktif 6grenmenin
uygulanabilirligi i¢in kullanilan modellerinden biri
de son zamanlarda 6gretim siirecinde uygulanmasi
arastirmalarla da desteklenen SE 6grenme modelidir
[4]. SE 6grenme modeli 6grenme dongiisii olarak da
tanimlanan ve li¢ basamak halinde ortaya atilmis ve
sonralar1 zihinsel gelisim kuramma dayanarak
gelistirilmistir [5]. Ortaya ¢ikan ilk haliyle modelin
basamaklar1 (1) Kesfetme, (2) Terim tanitma, (3)

Kavram uygulama olarak belirlenmistir. Daha sonra
Biological Science Curriculum Study (BSCS)
tarafindan bes basamaga genisletilen Ogrenme
modeli 5E 6grenme modeli adin1 almistir. Bybee,
5E modelinin basamaklarini dyle agiklamaktadir:

Girme (Engage): Dersin ilk basamaginda amag
ogrencilerde merak uyandirmak, ilgi ¢cekmek, etkili
bir giris yapmak olmalidir. Bu amagla 6rnek olay,
problem durumu veya ilging bir video ile
ogrencilerin dikkati ¢cekilmelidir.

Kesfetme (Explore): Kesfetme de 0Ogrenciler
diistincelerini ifade ederler, merak ettikleri sorulari
sorarlar veya arastirma yaparak ¢oziim Onerileri
sunabilirler. Bu basamak ile ogrenciler kendi
kendine 6grenmenin temelini olusturmaya baslarlar
[4].

Aciklama (Explain): Bu basamakta o6gretmen
rehberlik eder ve gerekli formal agiklamalar yapar.
En fazla 6gretmen roliiniin oldugu basamaktir.
Ogretmen bu basamakta kavram yanilgilarini
gidermeye yardimci olmaktadir ([6], [10]).
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Derinlesme (Elaborate): Bu basamakta 6grenciler
ogrendiklerini derinlestirir. Ogrenciler edindikleri
bilgileri farkli durumlara uygulayabilme becerisi
kazanirlar.

Degerlendirme  (Evaluation): Bu  basamak
ogrencilerin onceki adimlarda edindikleri bilgi ve
deneyimlerin  Olgiilmesine olanak saglar. Her
etkinligin sonunda kullanilan farkli teknikler ile
degerlendirme yapilarak 6grenme amaclar1 ve hedef
kazanimlar 6l¢iilmiis olmaktadir.

Etkinlik Hazirlama siireci;

Fen bilimleri dersinin 6gretim programi 2018
yilinda revize edilerek yeni beceri alanlari
tanimlanmistir [7]. Programlarin ortak noktast,
Ogrenciyi merkeze alan, 6grenciyi aktif kilan ve
bilgiyi zihinde yapilandiran yaklagim i¢ermeleridir.

Bu calismada Fen oOgretiminde kullanilabilecek
aktif O0grenme etkinligi gelistirilmistir. Etkinlik
hazirlanan konu c¢ozeltiler ve alt bashk
“kristallesme” olarak belirlenmistir. Ardindan konu
alan1 kazanimlar1 olusturularak literatiir taramasi
yapilmis ve S5E modeline uygun aktif 0grenme
etkinlik ~ Ornekleri  arastirilmustir.  Etkinlikte
kullanilabilecek  teknikler belirlenmistir.  Son
asamada ise etkinlik basamaklar1 hazirlanip sablon
icerisine teknikler yerlestirilmistir. Calismada
gelistirilen etkinlik Ek-1 de sunulmustur.

I. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada on test ve son test deneysel desen
kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel
olarak sozlii sunum ile anlatilmig, deney grubunda
ise SE aktif 6grenme etkinlikleri ile islenmistir.
Calismada veri toplama araci olarak; kavram basari
testt (KBT) ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar
(YYM) kullanilmigtir. Calismada hem nitel hem de
nicel veri toplama araci bir arada kullanilarak veri
cesitlemesi saglanmistir [8].

Calisma Erzurum ilinde bulunan Nevzat Karabag
Anadolu Ogretmen Lisesi, Nene Hatun Kiz Lisesi
ve Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda
olmak tizere toplam 155 6grenciye uygulanmustir.

Kavram basart testi (KBT)

Kavram bagar1 testi 20 sorudan olusan dort
segenekli test olarak hazirlanmistir. KBT Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programinda toplam 51
Ogrenciye uygulanarak testin gilivenirlik katsayisi
(Cronbach alpha) 0,55 olarak bulunmustur. Testte
yer alan maddelerin bir kismi ise literatiirden
alinmustir [9].

Miilakat

Miilakatlar, uygulama okulundan 5’i deney
grubu, 5’1 kontrol grubundan olmak tizere toplam 10
ogrenci ile yapilmustir. Ogrencilerin kavramsal
anlayislar1 belirlenmeye caligilmistir.

Verilerin analizi:

On test ve son test puanlar1 nicel olarak analiz
edilmistir. On test sonuglarma gore istatistiksel

olarak anlamli fark olmadigindan son test
sonuglariin  analizinde = MANOVA  modeli
uygulanmistir.  Nitel  verilerin  analizi  ise

Ogrencilerle yapilan miilakatlar degerlendirilerek
yapilmistir.  Calismayr  yaparken  kullanilan
materyalleri ve yontemleri ayrintili olarak agiklaymn.

Farkl kaynaklardan yaptiginiz alintilar
referanslarda verilmeli ve kaynak gdsterilmelidir.
1. BULGULAR

Bu c¢alismada deney ve kontrol gruplarina
uygulamadan oOnce kavram basar1 testi (KBT)
uygulanmustir. Yapilan t- testi analizi sonucunda her
iki grubun da esdeger oldugu goriilmiistiir.

KBT igin t-testi analizi sonuglar1 Tablo 1’de
verilmistir

Tablo 1. On-test t-testi Sonuglart

Test Grup x T b
Deney 10.86

KBT Kontrol 11.05 0.239 0.812
Kontrol 53.20

Gorildiigii gibi deney ve kontrol gruplari arasinda
KBT agisindan 6nemli bir fark yoktur.

Kavram basar etkinlik sonrasinda uygulanmis ve
veriler MANOVA modeli kullanilarak analiz
edilmistir. MANOVA analiz sonuglar1 Tablo 2 ’de
verilmistir.

Tablo 2. Son Test MANOVA Sonuglari

Bagimh Ortalamal

degiskenler ar karesi X F P
KBT Deney 14.76 6.804 0.013
Son Kontrol | 33.631
Test 12.95

Tablo 2’den de goriildiigli gibi deney ve kontrol
gruplar1 arasinda uygulama sonrasinda kavram
basaris1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkin bulunmaktadir (F= 6,804; p= 0,013). Deney
gruplarinin  kavram basar1 ortalamalar1 kontrol
gruplarindan yiiksek olarak bulunmustur (XD =
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14,76; XK =12,95). Buna gore ¢ozeltiler konusu ile
ilgili kavramlarin anlasilmasinda 5E modeli
etkinliklerinin geleneksel yaklasima oranla daha
etkili oldugu sdylenebilir.

Miilakatlar analiz edilirken Oncelikle Ogrenciler
numara ile kodlanarak transkript edilmistir. Daha
sonra sorular kategorize edilerek bazi alintilar
yapilmistir. Miilakat sorularina d6grencilerin verdigi
cevaplar analiz  edildiginde deney grubu
Ogrencilerinin kavram anlayislarinda ciddi bir fark
oldugu ve test sonuglarini destekler nitelikte oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler kavramlara yonelik
olarak sahip olduklar1 bir¢ok bilginin yanhs
oldugunu fark ettiklerini ve yapilan uygulamalar ile
bu yanliglar1 diizeltme firsati bulduklarini ifade
etmislerdir.

IV.TARTISMA

Uygulama sonrasinda deney gruplarinin basari
ortalamalarinin kontrol gruplarindan daha yiiksek
oldugu gorilmiistiir. Buna gore ¢ozeltiler
konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilmas1 agisindan SE modeli etkinliklerinin

geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Uygulama okullarinin  deney gruplarindaki
ogrencilerle yapilan miilakatlarda Ogrencilere

yoneltilen “1-Daha 6nceden yanlis bildigin fakat bu
etkinliklerle dogrusunu o6grendigin kavram var
mi1?”, “2-Bu etkinlikler sana ne kazandird1?”
sorulari i¢in alinan cevaplarda; 6grenciler daha 6nce
yanls bildikleri birgok kavrami aktif O0grenme
etkinliklerinin uygulanmas1 sirasinda diizeltme
firsat1 bulduklarin1 ifade etmislerdir. Asagida bu
durumu yansitan 6grenci ifadeleri verilmistir;

“Onceden kat1 ¢ozelti olmaz, sadece ¢oziicii sivi
olabilir diye biliyordum. Fakat etkinlik sonrasinda
kat1 ¢Ozelti yani alagimlarin da olabilecegi ve
cozeltilerin  kristallesme  6zelligi  oldugunu
ogrendim. Bu da giinliik hayatimda bile bana ¢ok
faydali oldu.”

“Mesela asir1 doymus ¢ozeltiyi dibinde katis1 olan
¢ozelti zannediyorduk.”

Yukarida verilen miilakat bulgularindan da
anlasilacag1 iizere, ¢Ozlinme olgusu konusunda
deney grubundaki ogrenciler, daha dogru ve
ayrintili bir kavramsal anlayis gelistirmis olup daha
az kavram yanilgis1 sergilemektedirler. Yaygin
olarak dgrenciler erime ve ¢oziinme kavramlarini
birbirlerinin yerine kullanmaktadirlar. Kontrol

grubundaki O18’ in ¢dziinme olgusunu agiklarken
iki kavram (¢Oziinme- erime) arasindaki farki
bildigi halde bu terimleri birbirleri yerine kullantyor
olmast bu durumu yansitmaktadir. Deney
grubundaki 6grencilerin bu terimleri daha dogru bir
sekilde kullandiklar1 sylenebilir.

V. SONUCLAR

Bu ¢alisma ile literatiirde eksikligi bilinen etkinlik
ornegi {irtin olarak kazandirilmis ve etkililigi test
edilmistir. Gelistirilen etkinlik, 6grencilerin farkli
durumlara bilgilerini uyarlayabilme yeteneklerinin
gelismesi agisindan kullanima hazir bir materyal
niteliginde olup fen 6gretimi alanina bir katkidir.
Ayrica bu calisma, fen oOgreticilerinin etkinlige
kolaylikla ulasip kendi derslerinde
uygulayabilmeleri agisindan da 6nemlidir.

TESEKKUR

Bu calismada uygulama siirecinde katkis1 bulunan
fen bilgisi 6grencilerine ve uygulama 6gretmenine
tesekkiir ederiz.

EKLER
Ek-1
Etkinlik. Beyaz Bal Olur Mu?

Kullanilan Ogretim Teknikleri: Gosteri deneyi,
Analoji haritas1

Tahmini Siire: 45 dakika

Etkinlikle amaglanan kazanimlar:

=

Kristallenme ve ¢cokme olaylarini agiklar.

2. Gazlarin, katilarin ve sivilarin ¢oziintirliigiine
sicakligin etkisini aciklar.

3. Cizelge, grafik, sekil, resim vb. sekilde
diizenlenmis verileri yorumlar, sonug ¢ikarir ve
verilere olmayan genellemelerden kagimanin
Ooneminin farkina varir.

1- Girme
Ogretmen o6grencilere asagidaki gibi sorular
sorarak derse baslar.

e Bal, recel gibi gidalarin buzdolabinda
saklanmamasinin nedeni ne olabilir?

e Balin buzdolabinda bir siire bekletildikten
sonra kati beyaz bir goriiniim almasinin
sebebi nedir?

e Sekerlenme olayi1 nasil gerceklesir?

e Sekerlenen bal veya recel kavanozunun,
sicak suyun icine konulup kaynatilmasinin
nedeni ne olabilir?
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Seklindeki  sorularla  6grencilerde  merak
uyandirilir. Sonra dersin sonunda bu sorulara cevap
bulunacagi soOylenir. Derste yapilacak deneye
baslanir.

2- Kesfetme

Deney O&gretmen tarafindan gosteri seklinde
yapilir.

Az bir miktar benzoik asit katis1 10 mL soguk saf
su igeren bir deney tiipiine ilave dilerek karistirilir.
Coziinmenin tam olarak gerceklesmedigi gortiliir.
Cozelti bir 1sitict yardimiyla 75 °C ye kadar 1sitilir.
Benzoik asit tamamen ¢oziiniinceye kadar beklenir.
Daha sonra c¢oOzelti buz banyosunda sogutulur.
Kristallenmenin gergeklestigi goriiliir. Beyaz renkli
kristaller ¢ozelti 1sitildiginda tekrar kaybolur.
Cozelti 1sitildiginda kristallerin tekrar ¢oziindigi
icin gozden kaybolduguna dikkat c¢ekilir. Daha
sonra “bu deney balin sekerlenmesi olayina hangi
yoniiyle benzemektedir?”” sorusu sorularak ¢alisma
yapraklari sinifa dagitilir ( Ek—1-a).

“Balin sekerlenmesi ile deney sirasinda yapilan
islemler arasinda iliski kurulacak olursa hangi
basamaklar eslestirilebilir?” sorusu sinifa yoneltilir
ve her Ogrencinin verilen cizelgeyi doldurmasi
istenir.

3- Aciklama
Giindelik yasamda karsilasilan  sekerlenme
olaylarindaki degisimler ile deney sirasinda

meydana gelen degisimlerin ayn1 olup olmadig: ve
nedenleri iizerine bir tartisma acilir. Ogrencilere,
ylksek sicaklikta ~ hazirlanan coOzeltilerin
sogutulmas1 durumunda ne olacagi sorusu sorulur.
Ogrencilerin  yiiksek sicaklikta doygun hale
getirdikleri ¢ozeltileri sogumaya biraktiklarinda
¢oziinen maddenin bir kismmin ¢dkecegini
sOylemeleri beklenir. Boylece dgrencilerin, benzoik
asidin  ¢ozeltideki  ¢Oziiniirliigliniin  sicaklik
azaldik¢a azaldigi sonucuna varmalar1 beklenir.
“Derisimi yiiksek bir ¢ozelti hazirlamak i¢in ne
yapilmali? Cozeltinin sicakliginin degistirilmesi
¢Oziinlirliigli neden etkiler?” seklindeki yonlendirici
sorularla  6grencilerin  ¢oziinilirliige  sicakligin
etkisini  olayla  iliskilendirmeleri  saglanir.
Ogrencilerin  bu olayda sicakligi artirmanin
¢cOzlinlrligli artiracagini  sdylemeleri  beklenir.
Alman cevaplardan sonra ¢oziinme iizerine
sicakligin etkisi, kristallenme olayi, ¢okme ve
¢cozlinme olaylar1 6gretmen tarafindan agiklanir.

Cesitli katilarin sudaki ¢oziiniirliikleri tlizerine
sicakligin etkisini gosteren grafik Ogrencilerin
gorebilecegi bir sekilde tahtaya yansitilir.

| NaNO,

Cozunarluk (100 mL suda
gram cinsinden ¢ézlnen)

T ==

20 40 60 80 100
Sicaklik “C

Ogrencilerin ~ bu  grafigi  yorumlamalarma
yardimci olabilecek sorular sorulur. “Sizce biitiin
katilarin ¢Ozlinlirliigii sicaklik arttikca artar mi?
Sicaklikla ¢ozlintrliigii azalan kati var muidir?
NaCl’nin ¢oziiniirligli digerlerine gore sicakliktan
daha az etkilenir, bunun nedeni ne olabilir?” sorulari
ile tartisma ortami olusturulur.

Ayrica grafik iizerinde degiskenlerden hangisinin
bagimli hangisinin bagimsiz degisken oldugu,
kontrol edilmesi gereken degiskenlerin neler
olabilecegi agiklanarak deneysel verilerin nasil elde
edildigi vurgulanir.

Ogretmen degisik maddelerin suda ¢dziinmesinin
farkli diizeylerde 1s1 alan ya da 1s1 veren tiirde
olabilecegini belirtir. “Disartya 1s1 vererek ¢ozlinen
bir madde i¢in sicaklik artirilirsa ¢oziiniirliik nasil
degisir?” sorusu sorulup Ogrencilerin agiklama
yapmast beklenir.

4- Derinlestirme

Ogrencilere “Beyaz bal olur mu? Coziinmesi
ekzotermik olan kati var mudir?” vb. sorulan
sorulur. Bu sorulara yonelik tartismalarla
ogrencilerin bilgileri derinlestirilmeye ¢alisilir.

5- Degerlendirme

Ogrencilerden “kristallendirme nigin yapilir?
Kristallendirmede kullanilan ¢oziictilerin 6zellikleri
ne olmalidir?” vb. sorular sorulup arastirma
yapmalari ve sonuglarini sinifta sunmalari istenir.

Uygulayicilar igin bilgi kutusu.

Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim
faktorlere bagimhi olarak gelisim gdsteren
degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli
degiskene etki eden faktorlerdir. Kontrol edilebilen
degisken deneyde sabit tutulan degiskendir.
Ornegin; giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede

439



1sitip 1sitmadigini - arastiracak olan Ogrenci  bir
kovaya su digerine toprak koyarak ayni siirede
glinesin altinda bekletir. Hipotez; giines karalar1 ve
denizleri ayn1 derecede mi 1sitir. Bagimli degisken;
toprak ve suyun sicakligi. Bagimsiz degisken;
kovalara koyulan madde tiirii. Kontrol edilmesi
degisken; gilinesin altinda kalma stiresi.

Ek-1-a) Calisma Yapragi

Benzeyen dzellik Benzetilen dzellik iligki

Cozeltinin Coziinen madde  miktannin
Balin isitilmasi

1sitilmasi artmasi

Cozeltinin Balin  buzdolabinda

sogutulmas:

Cozeltinin - tekrar
isitilmasi

Benzoik

; Kristallenme
sogutulmasi

Sekerlenen balin
sicak suda

bekletilmesi

asitin,

tamamen

¢ozlinmesi

Beyaz

renkli

kristal olugumu

Isitilan kristallerin

tekrar ¢oziinmesi
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