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Cam kozalag ekstragindan CoO Nanoparcaciginin Sentezlenmesi ve
karakterizasyonu
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Ozet — Nanopartikiillerin yesil sentezinin gevresel ve biyomedikal alanlarda birgok potansiyel uygulamasi
vardir. Yesil sentez 6zellikle toksik kimyasallarin kullanimini azaltmay1 amaglamaktadir. Ornegin bitkiler
gibi biyolojik materyallerin kullanim1 genellikle giivenlidir. Bitkiler ayrica indirgeyici ve kapatici ajanlar
igerir. Arastirmacilar, nanomateryallerin hazirlanmasinda biyolojik olarak parcalanabilen atiklarin
kullanilmastyla miimkiin olan siirdiiriilebilir nanoteknoloji malzemelerine biiyiik ilgi duymaktadirlar.
Makaleler de, tiim insanlara fayda saglayan siirdiiriilebilir bir ekonomi yaratmak i¢in gecerli bir alternatif
olarak iiretilen biyolojik olarak pargalanabilen atiklardan sentezlenen nanoparcaciklarin aktivitesinin
yiiksek bir potansiye sahip oldugu vurgulanmistir.

Bu calismada ¢am kozalag: ekstragindan yesil sentez yontemiyle CoO nanoparcaciklar: sentezlenmistir.
CoO nanoparcgaciklarin  yapisinin aydinlatilmast i¢cin SEM, EDX, XRD ve TEM analizleri
gerceklestirilmistir. Karakterizasyon sonuglarindan CoO partikiil boyutunun 20-50 nm araliginda oldugu
belirlenmistir. Karakterizasyon sonuglarindan CoO nanopargaciklarin katkisiz ve basarili bir sekilde
sentezlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Yesil Sentez, Coo, Nanopar¢acik, Karakterizasyon

I. GIRIS yaklasim da bitki 6zlerinin kullanilmasidir[3]. Bitki
Nanomalzemeler sahip olduklari ayirt edici ekstraktlari, metal iyonlarinin nanopartikiiller
fonksiyonel nitelikleri nedeniyle cesitli sektorlerde ~Olusturmak iizere 1nd1rgen_1.nes1nl kolaylastiran,
biiyik ilgi gdrmektedir.  Ozellikle metal n}dlrge}'/lcl‘ajgnlar 'olalTak gbrev yapabilen cesitli
nanopartikiillerin hem kimyasal hem de fiziksel ~Piyoaktif bilesikler icerir [4].

6%ellik.ler%n' tyilestirilmesi igip ) gers:kli oldugu gy, calisma da, cam kozalagi ekstragindan
gosterilmigtir  [1]. ~ Nanopartikiillerin = sodyum  gentezlenen Co(0) nanopartikiiliiniin sentezi ve

borohidriiriin  hidrolizi i¢in dogrudan katalizor
olarak kullanilmasi, listesinden gelinmesi gereken
farkli zorluklar sunar. Reaksiyon sirasinda,
nanopartikiillerin bir araya toplanma egilimi vardir,
bu da nanopartikiillerin katalitik aktivitesinde bir
azalmaya ve zayif yeniden kullanilabilirlige yol
agar [2].

karakterizasyonu ¢alisildi.

1. MATERYAL VE YONTEM

Ekstragin hazirlanmasi
Cam kozalagi temizlenmis, Ogiitilmiis ve
elenmistir. Ekstrakt hidrotermal yontem ile

Son yillarda, 6zellikle yesil kimyanin kullanimina
odaklanilarak, NP'lerin hazirlanmasina yo6nelik
alternatif yontemlerin bulunmasina yonelik artan
bir ilgi vardir. Arastirmalarin dikkatini ¢eken bir

hazirlanmistir. Ekstrakt hazirlanmasi, elenmis ¢am
kozalagindan 10 g alinmis ve 60 ml saf su 100
ml’lik otoklava eklendikten sonra 180 °C etiivde 12
saat  bekletildikten sonra oda  sicaklifina
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sogutulmustur. Ekstrakt siiziilerek ortam alinmis ve
CoO nanoparcaciklarin sentezlenmesinde
kullanilmak i¢in kapali bir kapta 4 °C’de muhafaza
edilmistir.

Co0O Nanoparcaciklarin Hazirlanmasi

CoO nanopargaciklart ¢evre dostu olan yesil
sentez yontemiyle hazirlanmastir. CoO
nanoparg¢acik hazirlanmasi; 25 ml ekstrakt ve 5
mM Co(NO3)2.6H20 karistirilmis ve daha sonra
bu ¢ozeltinin pH’1 9°a 6 M NaOH ile ayarlanmustir.

Hazirlanan ¢6zelti oda sicaklifinda 24 saat
bekletilmis ve daha sonra elde edilen
nanoparcaciklart 0,22 um slizge¢ kagidiyla

ortamdan alinmistir. Elde edilen nanoparcaciklar
120 oC’de 4 saat kurutulmus daha sonra ise 400
0oC’de 2 saat kalsine edilmistir. Elde edilen CoO
nanoparcaciklar1 karakterizasyon i¢in kapali bir
kapta muhafaza edilmistir.

CoO Nanoparcaciklarin karakterizasyonu

Elde edilen CoO nanopargaciklarin
karakterizasyonu SEM, EDX, XRD ve TEM ile
gerceklestirilmistir. CoO nanopargaciklarin yiizey
morfolojisi SEM ve ayrica bilesimi ve yapisida
EDX (ZEISS-EVO 50 instrument, Carl Zeiss NTS
GmbH, Germany) ile tespit edilmistir. CoO
nanoparcaciklarin partikiil boyutu ve yapist XRD
[Rigaku X-ray diffractometer with Cu Ka radiation
(k4154.059pm), Japan] ile tespit edilmistir. Ayrica

partikil boyutu TEM (Tecnai-12; Philips,
Netherland) ile de tespit edilmistir.
11.BULGULAR VE TARTISMA

Cam  kozalagr ekstragindan yesil sentez
yontemiyle sentezlenen CuO nano pargacik

katalizoriin yapisini belirlemek i¢in X-1s1m1 kirinim
analizi gergeklestirilmis ve elde edilen sonug Sekil
1'de verilmistir.
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Sekil 1. XRD analiz grafigi

Sekil 1’deki XRD Spektrumunda, ¢am kozalagi

ekstragindan yesil sentez yontemiyle CoO nano
parcaciklar basarili bir sekilde sentezlendigi
goriilmektedir. CoO nanopargaciklarinin kristal
yapisinin yansima hatlariin varligin1  gdsteren
pikler 20=31.4°, 37°, 45°, 44.6°, 59.3°ve 65.4°
sekil 1°den goriilmektedir.
CoO nano pargaciklarin varligmi dogrulamak ve
ayrica hazirlanan CoO nano pargaciklarin kimyasal
olusumunu ve bilesimini incelemek i¢in EDX
analizi gerceklestirilmistir. EDX analizin nitel ve
nicel analiz sonuglar1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. EDX analiz grafigi

Sekil 2’den CoO nanopragaciklarin yesil sentez
yontemiyle ¢cam kozalagi ekstragindan basarali bir
sekilde sentezlendigi goriilmektedir. Sekil 2°dan C
ve O de Co ile reaksiyona girdigi ve yapida oldugu
goriilmektedir. Sekil 2’daki EDX'in keskin tepe
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noktalari, sentezlenen CoO nanopargaciklarinin
kristal yapiya sahip oldugunun bir gostergesidir.
EDX sonuglari XRD sonuglariyla uyum icinde
oldugu sekil 1 ve sekil 2 goriilmektedir.

parcaciklarin
goriintiileri

taramali  electron
Sekil 3’de

CoO nano

mikroskobu (SEM)

Sekil 3. SEM goriintiisii

Sekil 3’ten CoO nanopargaciklarin aglomere
oldugu goriilmektedir. Ayrica, CoO
nanoparcaciklarin yiizeyi pirtizlii oldugu sekil
3’ten goriilmektedir.

Gegirimli electron mikroskopu (TEM) analizi,
nanopargaciklarin boyutunu, seklini ve dagilimim
belirlemek icin kullanilan en yaygin yontemlerden
bir tanesidir. CoO nano pargaciklarin gegirimli
electron mikroskopu (TEM) goriintiileri Sekil 4’de
verilmisti

Sekil 4. TEM goriintiisii

CoO nanopargacigin TEM goriintiisiinden CoO
NPs seklinin  neredeyse kiiresel oldugu ve
parcaciklarin dagiliminin dar oldugunu

goriilmektedir. Numunenin c¢apt 10 ile 30 nm
arasinda degismektedir ve belirli bir oOlgiide
partikiil aglomerasyonu gostermektedir. Bu sonug
teorik olarak hesaplanan XRD sonuglariyla
uyumludur.

IV.SONUCLAR

Ozetle, ¢am kozalagi ekstragindan yesil sentez
yontemiyle CoO nanopargaciklarin sentezlenmistir.
Sentezlenen CoO nanopargaciklarin  bilesimi,
kristal yapisi, partikiil boyutu ve morfolojisi XRD,
SEM, EDX ve TEM analizleriyle tespit edilmistir.
CoO nanopargaciklarin partikiil boyutunun 10-30
nm aralifinda degistigi TEM analizleriyle tespit
edilmistir. XRD analizine gore CoO
nanoparcaciklarin kiibik yapida oldugu
belirlenmistir. CoO nanopargaciklarin yiizeyinin
aglomere ve piriizlii morfolojik yapida oldugu
SEM analiziyle belirlenmistir. CoO
nanoparcaciklarin basarili bir sekilde sentezlendigi
EDX ve XRD analizleriyle tespit edilmistir.
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