3" International Conference on AR
Innovative Academic Studies \\g—ﬁ/j

September 26-28, 2023 : Konya, Turkey Ic IAS

https://www.icias.net/

All Sciences Proceedings

) © 2023 Published by All Sciences Proceedings
http://as-proceeding.com/

Karpuz cekirdegi ekstragindan CoO Nanoparcaciginin Sentezlenmesi ve
karakterizasyonu

Orhan BAYTAR'* Arzu EKINCI?, ve Sinan KUTLUAY?
'Kimya Miihendisligi Boliimii, Siirt Universitesi, Tiirkiye
2Js Saghg ve Giivenligi Boliimii, Siirt Universitesi, Tiirkiye
8 Kimya Miihendisligi Béliimii, Istanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye

“(orhanbaytar@siirt.edu.tr)

Ozet — Nanoparcaciklarin bircok kullanim alan1 mevcuttur. Ozellikle metal oksit nanoparcaciklari kararli
yapilarinda dolay1r bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Metal oksit nanopargaciklart kimyasal ve fiziksel
yontemlerle sentezlenmektedir. Bu yoOntemlerde c¢evreye zararli birgok kimyasal malzeme
kullanilmaktadir. Bundan dolay1 ¢evreye dostu ve kolay {liretilen yeni bir yontem olan yesil sentez
yontemi son zamanlarda c¢ok tercih edilmektedir. Yesil sentez yonteminde daha ¢ok bitki ekstraktlar:
kullanilmaktadir.

Bu c¢aligmada karpuz ¢ekirdegi ekstragindan yesil sentez yontemiyle CoO nanopargaciklar
sentezlenmistir. CoO nanoparcaciklarin yapisinin aydinlatilmasi icin SEM, EDX, XRD ve TEM analizleri
gerceklestirilmistir. Karakterizasyon sonuglarindan CoO partikiil boyutunun 10-30 nm araliginda oldugu
belirlenmistir. Karakterizasyon sonuglarindan CoO nanopargaciklarin katkisiz ve basarili bir sekilde
sentezlenmistir.
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I. GIRIS

Enerji giliniimiizde en oOnemli faktorlerden ve
ithtiyaclardan biridir [1-5]. Fosil yakitlarin en ¢ok
kullanilan enerji kaynaklarindan biri olmasi

stabilitesi ve yanict olmayan 6zellikleri nedeniyle
ideal ve tercih edilen bir hidrojen kaynagidir.
Asagidaki denkleme gore, NaBH4'iin
kendiliginden  hidrolizi  ortam  kosullarinda

sonucunda cevre kirliligi ve enerji kaynaklarinin
azalmasi gibi cesitli sorunlar ortaya ¢ikmistir [6-8].
Kiiresel enerji taleplerinin karsilanmasi ve artan
enerji ihtiyaglar1 nedeniyle alternatif temiz enerji
kaynaklar1  aranmaktadir. Enerji  kaynaklar
arasinda Hidrojen enerjisi, yliksek verimli ve
toksik olmayan enerji iretimi igin yiiksek talep
gormektedir [9-14]. Hidrojen enerjisi ¢evre dostu
olmasmin yani sira yiikksek enerji yogunlugu ve
diistik emisyon gibi avantajlara sahiptir [15].
Hidrojen tiretimi i¢in kimyasal hidritlerin ve metal
bor hidritlerin (potasyum borohidrit (KBH4,
sodyum borohidrit (NaBH4) vb.) kullanimi
oldukga tercih edilen bir uygulamadir [16]. Metal
bor hidriirler igerisinde yer alan NaBH4, uygun

meydana gelir. Hidrojen salimim hizi, reaksiyon
kosullar1 degistirilerek degistirilebilir [17]:

NaBH4 + (2+x) H20—NaBO2.xH20 + 4H2
1)

Oda sicakliginda, sodyum borohidrir sulu
cozeltilerde yavas yavas ayrisir ve kararsizdir. Bu
nedenle  hidrolizini  arttirmak i¢in  uygun
katalizorlerin ~ bulunmas1  gerekmektedir [18].
Boylece arastirmacilar, hidrojenin hidroliz bazl
tiretiminde soy metallerin yerine gececek,
olaganiistii kimyasal stabiliteye sahip, degerli
olmayan metal bazli katalizorler gelistirdiler [19].
Co-bazli katalizorler, elektriksel yapilar1 ve giiclii
stabiliteleri nedeniyle umut vaat ettigi diisiiniilen
cok sayida degerli olmayan metal bilesigi
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arasindadir [20]. Son yillarda katalitik aktiviteyi
arttirmak i¢in daha bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Co-
B katalizorlerinin etkinligi, Ni [21], Co [22], Ce,
Mo, La [23] ve P [24] gibi elementlerle katki

yapilarak aktif bdlgelerin  sayis1  arttirilarak
gelistirilebilir.
Bu c¢alisma da, karpuz c¢ekirdegi kabugu

ekstragindan sentezlenen CoO nanopartikiiliiniin
sentezi ve karakterizasyonu incelenmistir.

. MATERYAL VE YONTEM

Ekstragin hazirlanmasi
Karpuz c¢ekirdegi kabugu temizlenmis, 6giitiilmiis
ve elenmistir. Ekstrakt hidrotermal yontem ile
hazirlanmistir. Ekstrakt hazirlanmasi, elenmis
karpuz ¢ekridegi kabugundan 10 g alinmis ve 60
ml saf su 100 ml’lik otoklava eklendikten sonra
180 °C etiivde 12 saat bekletildikten sonra oda
sicakligina sogutulmustur. Ekstrakt siiziilerek
ortam almmis ve CoO nanoparcaciklarin
sentezlenmesinde kullanilmak ig¢in kapali bir kapta
4 °C’de muhafaza edilmistir.

CoO Nanoparcaciklarin Hazirlanmasi
CoO nanoparcaciklar1 ¢evre dostu olan yesil sentez
yontemiyle hazirlanmigtir. CoO nanopargacik
hazirlanmasi; 25 ml ekstrakt ve 5 mM
Co(NO3)2.6H20 karistirilmis ve daha sonra bu
cozeltinin pH’1 9°a 6 M NaOH ile ayarlanmugtir.

Hazirlanan ¢ozelti oda sicakliginda 24 saat
bekletilmis ve daha sonra elde edilen
nanoparcaciklart 0,22 pum slizge¢ kagidiyla

ortamdan alimmistir. Elde edilen nanopargaciklar
120 oC’de 4 saat kurutulmus daha sonra ise 400
0oC’de 2 saat kalsine edilmistir. Elde edilen CoO
nanoparcaciklart karakterizasyon i¢in kapali bir
kapta muhafaza edilmistir.

CoO Nanoparcaciklarin karakterizasyonu

Elde edilen CoO nanopargaciklarin
karakterizasyonu SEM, EDX, XRD ve TEM ile
gerceklestirilmistir. CoO nanoparcaciklarin yiizey
morfolojisi SEM ve ayrica bilesimi ve yapisida
EDX (ZEISS-EVO 50 instrument, Carl Zeiss NTS
GmbH, Germany) ile tespit edilmistir. CoO
nanopargaciklarin partikiil boyutu ve yapist XRD
[Rigaku X-ray diffractometer with Cu Ka radiation
(k'2154.059pm), Japan] ile tespit edilmistir. Ayrica
partikiil  boyutu TEM (Tecnai-12; Philips,
Netherland) ile de tespit edilmistir.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Karpuz c¢ekirdegi kabugu ekstragindan yesil
sentez yontemiyle sentezlenen CoO nano pargacik
katalizoriin yapisini belirlemek i¢in X-1s1n1 kirinim
analizi gergeklestirilmis ve elde edilen sonug Sekil
1'de verilmistir.
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Sekil 1. XRD analiz grafigi

Sekil 1°’deki XRD Spektrumunda, ¢am kozalagi

ekstragindan yesil sentez yontemiyle CoO nano
parcaciklar basarili  bir gsekilde sentezlendigi
goriilmektedir. CoO nanoparcaciklarinin kristal
yapisinin yansima hatlarinin  varligin1 gdsteren
pikler 20=31.4°, 37°, 45°, 44.6°, 59.3°ve 65.4°
sekil 1°den goriilmektedir.
CoO nano pargaciklarin varligmi dogrulamak ve
ayrica hazirlanan CoO nano pargaciklarin kimyasal
olusumunu ve bilesimini incelemek i¢in EDX
analizi gerceklestirilmistir. EDX analizin nitel ve
nicel analiz sonuglar1 Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. EDX analiz grafigi
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Sekil 2’den CoO nanopracaciklarin yesil sentez
yontemiyle karpuz ¢ekirdegi kabugu ekstragindan
basarali bir sekilde sentezlendigi goriilmektedir.
Sekil 2’dan C ve O de Co ile reaksiyona girdigi ve
yapida oldugu goriilmektedir. Sekil 2°daki EDX'in
keskin  tepe  noktalari, sentezlenen = CoO
nanoparcaciklariin kristal yapiya sahip oldugunun
bir gostergesidir. EDX sonuglar1t XRD sonuglariyla

uyum i¢inde oldugu sekil 1 ve sekil 2

goriilmektedir.

CoO nano pargaciklarin taramali  electron
mikroskobu (SEM) goriintiilleri  Sekil  3’de
ilmistir.

EHT= 500 kV Si ZEISS
WD= 39mm

Sekil 3. SEM goriintiisii

Sekil 3’ten CoO nanopargaciklarin aglomere
oldugu goriilmektedir. Ayrica, CoO
nanopargaciklarin yilizeyi piriizlii ve gozenekli
oldugu sekil 3’ten goriilmektedir. CoO goézenek
dagilimm  homojen  oldugu  sekil  3’ten
goriilmektedir.

Gegirimli electron mikroskopu (TEM) analizi,
nanopargaciklarin boyutunu, seklini ve dagilimim
belirlemek icin kullanilan en yaygin yontemlerden
bir tanesidir. CoO nano pargaciklarin gegirimli
electron mikroskopu (TEM) goriintiileri Sekil 4’de
verilmisgtir.

Sekil 4. TEM goriintiisii

CoO nanopargacigin TEM goriintlisiinden CoO
NPs seklinin neredeyse kiiresel oldugu ve
parcaciklarin dagiliminin dar oldugunu
goriilmektedir. Numunenin ¢apt 10 ile 30 nm
arasinda degismektedir ve belirli bir oOlgiide
partikiil aglomerasyonu gostermektedir. Bu sonug
teorik olarak hesaplanan XRD sonuclartyla
uyumludur.

IV.SONUCLAR

Ozetle, karpuz cekirdegi kabugu ekstragindan yesil
sentez  yontemiyle @ CoO  nanoparcaciklarin
sentezlenmistir. Sentezlenen CoO
nanoparcaciklarin bilesimi, kristal yapisi, partikiil
boyutu ve morfolojisi XRD, SEM, EDX ve TEM
analizleriyle tespit edilmistir. CoO
nanopargaciklarin partikiill boyutunun 10-30 nm

araliinda degistiZi TEM analizleriyle tespit
edilmistir. XRD analizine gore CoO
nanoparcaciklarin kiibik yapida oldugu

belirlenmistir. CoO nanopargaciklarin yiizeyinin
aglomere ve piriizlii morfolojik yapida oldugu
SEM analiziyle belirlenmistir. CoO
nanoparcaciklarin basarili bir sekilde sentezlendigi
EDX ve XRD analizleriyle tespit edilmistir.
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