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Ozet — Toz metalurjisi yontemi ile kompozitler elde edilerek malzemelere asimnma direnci, korozyon
direnci, ylizey siirtiinmesi ve yiizey gerilimlerinin arttirilmasi gibi mekanik 6zellikler kazandirilabilir.
Hafiflik ve saglamlik orani agisindan basarili olan AICuMg alasimlari ile ¢ok iyi mekanik &zelliklere
sahip kompozit malzemeler liretilmektedir. Bu ¢alismada, erimis tuz i¢inde toz metalurjisi yontemi ile
AlCuMg toz karisimina, agirlik¢a farkli oranlarda (% 1, 3 ve 6) B4C pargaciklar takviyesi yapilarak,
kompozit numuneler iiretilmistir. Hazirlanan tozlar {i¢ boyutlu turbula ile 3 saat siireyle karistirilmistir.
Karigtirma islemi sonrasinda tozlar soguk pres ile presleme islemine tabi tutulmuslardir. Soguk presleme
isleminde presleme basinci olarak 300 MPa basing uygulanmistir. Sinterleme islemi, 500 °C sicaklikta 3
saat siire ile uygulanmistir. Uretilen numunelerin mikroyapilarini belirleyebilmek igin taramal1 elektron
mikroskobu analizleri yapilmistir. Mikroyap1 sonuglarindan, B4C pargaciklarinin igyapida homojen olarak
dagildig1 tespit edilmistir.
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I. GIRIS kompozit malzemeler (iiretilmektedir [10]. Bu

Son zamanlarda uygulanan metotlar arasinda toz gal1§man1n amaci, toz metalurjisi yontemiyle
metalurjisi (TM) ile iretilen Al-Cu-Mg alagimlari iiretilecek Al-Cu-Mg alasimina B4C parcaciklarinin
dikkate deger bulunmustur. TM yontemiyle ilavesinin mikroyapi ozelliklere etkisini
alastmin  kimyasal  kompozisyon  kontrolii arastirmaktir. Buna ek olarak, oksitlenmeye yatkin
saglanabilmektedir. Toz metalurjisi, dokiim, talaghi ~Malzemelerin toz metalurjisi ile Giretimi esnasinda,
imalat, sicak ve soguk presleme gibi iiretim 0k51dasy9nu onlemek igin 'koruyucu bir gaz
yontemlerine alternatif olarak gelistirilmistir [1-3]. atmosferi olusturmak gerekir. Fakat bu gaz
Toz metalurjisi yontemi ile kompozitler elde atmosferl, yukgek enerji ve yiiksek tiretim matllyetl
edilerek malzemelere asinma direnci, korozyon &erektirmektedir. Burada meydana gelen bu yiiksek
direnci, yiizey siirtinmesi ve yiizey gerilimlerinin €netjii Ve yiiksek {iretim maliyetini = ortadan
arttirilmast  gibi  ozellikler  kazandirilabilir. kaldirmak i¢in bu ¢alismada kompozitler erimis tuz

Miihendislik uygulamalarinda kullanilan malzeme icinde iiretilmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda sabit
gruplart  icerisinde  kompozit  malzemeler presleme basincinda preslenen ve sabit sicaklikta

vazgegilmez  bir  yere sahiptir [4-6]. :iinterlene'n AI-CVU‘-Mg alasimmin  mikroyap1
Dayanim/agirlik oranmin yiikselmesiyle daha ince 9Zelliklerindeki degisim kargilastirlmustir.

ve hafif kompozitlerin gelistirilmesi neticesinde

ﬁ{etjn} ve .isletme giderlerinin birim ma_liyetinin . MATERYAL VE YONTEM

diisliriilmesi  saglanmaktadir [7-9]. Hafiflik ve
saglamlik orani acisindan basarili olan Al-Cu-Mg
alagimlar1 ile ¢ok iyi mekanik o6zelliklere sahip

Bu c¢alismada Al-Cu-Mg alasimma farkh
oranlarda (% 1, 3 ve 6) B4C parcaciklar1 ilave

12



http://as-proceeding.com/
https://as-proceeding.com/index.php/icmar
https://as-proceeding.com/index.php/icmar

edilerek toz metalurjisi yOntemiyle iiretimi
amaglanmistir. Bu amagcla, oncelikle Al-Cu-Mg
alasim1 ve B4C pargaciklar igin tozlar yiizdede
kimyasal bilesimine gore tartilarak hazirlanmistir.
Hazirlanan  tozlar ~ Kastamonu  Universitesi
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Laboratuvarinda bulunan ii¢ boyutlu
turbula ile 3 saat siire ile karistirilmigtir. Karigtirma
islemi sonrasinda tozlar ayni laboratuvarda
bulunan pres ile presleme islemi yapilmistir. Soguk
presleme isleminde presleme basinci olarak 300
MPa basing uygulanmistir. Presleme islemi Specac
marka GS15011 modeli hidrolik pelet presi ile

yapilmistir. Presleme isleminde kalip olarak, 13
mm ¢apinda silindir  seklinde bir  kalip
kullanilmistir.

Uretilen peletlerin sinterleme islemi Kastamonu
Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Laboratuvarlarinda bulunan
atmosfer kontrollii 1s1l iglem firint ile yapilmistir.
Oksitlenmeye yatkin malzemelerin toz metalurjisi
ile Uretimi esnasinda, oksidasyonu onlemek igin
koruyucu bir gaz atmosferi olusturmak gerekir.
Fakat bu gaz atmosferi, yiiksek enerji ve yliksek
iiretim maliyeti gerektirmektedir. Burada meydana
gelen bu yiiksek enerji ve yiiksek iiretim maliyetini
ortadan kaldirmak i¢in bu ¢alismada kompozitler
erimis tuz (KBr) i¢inde retilmistir. Burada, hem
kompozitlerin sentezi hemde yiiksek sicaklikta
oksidasyondan korumak i¢in reaksiyon ortami
olarak erimis tuzlar kullanilmistir. Bu erimis tuz
korumal1 sentez/sinterleme islemi (molten salt
shielded synthesis/sintering process) sinterleme
sicakliklarin1 da belirli oranda diisiirmektedir. Bu
yontem, enerji ve maliyet tasarrufu ile birlikte,
kompozit malzemelerin endiistriyel uygulamasi
icin kullanilabilirligi arttirmistir.

Numunelerin  taramali elektron mikroskobu
(SEM) analizleri i¢in metalografik islemler
uygulanmistir. Bu uygulanacak metalografik
islemler sirasiyla zimparalama, parlatma ve
daglama olarak uygulanacaktir. Numunelerin
yiizeylerine 120, 200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200
mesh zimparalar ile sirasiyla zimparalama islemi
uygulanmistir. Daha sonra numunelerin yiizeyleri
sirastyla 3 ve 1 p elmas siispansiyonlar ile
parlatilmistir. Son olarak ise, daglama reaktifine
daldirma yontemi ile daglama islemine tabi
tutulmuslardir.

I.BULGULAR

Erimis tuz i¢inde toz metaliirjisi yOntemiyle
dretilmis  olan  B4C  takviyeli  AlCuMg
kompozitlerin SEM goériintiileri alinmis ve elde
edilen  goriintillere  gére  degerlendirmeler
yapilmustir. Sekil 1’de verilen % 1 B4C takviyeli
numunenin  SEM  goriintiileri  incelendiginde

AICuMg matrix yapisi ve B4C pargaciklar1 agikca
goriilmektedir.
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Sekil 1. % 1 B4C takviyeli numunenin SEM goriintiisii

Erimis tuz icinde toz metaliirjisi yOntemiyle
uretilmis  olan  BsC  takviyeli  AICuMg
kompozitlerin SEM goériintiileri alinmis ve elde
edilen  goriintillere  gore  degerlendirmeler
yapilmistir. Sekil 2’de verilen % 3 B4C takviyeli
numunenin  SEM  goériintiileri  incelendiginde
AICuMg matrix yapisi ve B4C pargaciklart agik¢a
goriilmektedir.
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Sekil 2. % 3 B4C takviyeli numunenin SEM goriintiisii

Erimis tuz
tiretilmis

icinde toz metaliirjisi yOntemiyle
olan  B4C  takviyeli ~ AICuMg



kompozitlerin SEM goériintiileri alinmis ve elde
edilen  goriintiillere  gore  degerlendirmeler
yapilmustir. Sekil 3’te verilen % 6 B4C takviyeli
numunenin  SEM  goriintiileri  incelendiginde
AICuMg matrix yapisi ve B4C pargaciklar agik¢a
goriilmektedir.
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Sekil 3.

pressure  det
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% 6 B4C takviyeli numunenin SEM goriintiisii

Erimis tuz icinde toz metaliirjisi yOntemiyle
tiretilmis olan farkli oranlarda (% 1, 3 ve 6) B4C
takviyeli AICuMg kompozitlerin SEM goriintiileri
almmis ve elde edilen goriintiilere gore
degerlendirmeler yapilmistir. Yukarida verilen
SEM goriintiileri incelendiginde AICuMg matrix
yapisi agikca goriilmektedir. Buna ek olarak B4C
parcaciklarinin AICuMg matris igerisinde homojen
bir sekilde dagildigr goriilmektedir [11,12].

IV.SONUCLAR

SEM goriintiileri incelendiginde AICuMg matrix
yapisi agikca goriilmektedir. Buna ek olarak B4C
parcaciklarinin AICuMg matris icerisinde homojen
bir sekilde dagildig1 goriilmektedir.
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