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Ozet — Hem tiiketici talebi hem de kiiresel ticaret agisindan giiller olduk¢a 6nemli bitkilerdir. Tipta,
kozmetikte ve mutfakta cesitli uygulamalar1 vardir. Bununla birlikte, giillerin gelisimi, kalitesi ve verimi
bir takim hastaliklardan olumsuz etkilenebilir. Giil yapraklarini ciddi sekilde tahrip edebilen en yaygin ve
zarar verici mantar hastaliklarindan ikisi siyah nokta ve tiiyli kiiftiir. Basarili hastalik yonetiminin ve
giillerde baska salginlarin 6nlenmesinin anahtari, hastaligin erken ve kesin olarak tanimlanmasidir.
Bununla birlikte, gozle tespit ve laboratuvar testleri dahil olmak {izere geleneksel hastalik teshis
prosediirleri zahmetli, zaman alict ve uzman diizeyindedir. Sonug¢ olarak, en son teknoloji, giil
yapraklarindaki hastaliklar1 tanimlamak i¢in otomatik ve giivenilir bir yontemin olusturulmasin
gerektiriyor. Bu arastirmada, giil yapraklarindaki hastaliklar1 tanimlamak i¢in evrigimli sinir aglarini
(CNN) kullanan derin bir 6grenme yontemi sunulmaktadir. Evrisimli sinir aglar1 (CNN) olarak bilinen
yapay sinir aglari, resimlerden gelismis 6zellikleri 6grenebilmekte ve siniflandirma ve tanimlama gibi zor
gorevleri yerine getirebilmektedir. Ug kategoriye ayrilmis bir veri setinden giil yapraklar1 goriintiileri
kullanilmistir. Siyah nokta, tiiylii kiif ve hastaliksiz ii¢ kategoridir. Giil yaprag: hastalik siniflandirmasi
cesitli CNN mimarilerinin etkinligi ile degerlendirilebilir. Cok sayida farkli CNN mimarileri vardir.
Bunlar i¢inden en uygununu bulmak i¢in parametre optimizasyonu yapmak gerekebilir. Bu da zorlu bir
istir. Bunun i¢in metasezgisel algoritmalar kullanilabilir. Bu g¢alismada bunun ic¢in Pargacik Siirii
Optimizasyonu (PSO) kullanilmistir. PSO ile hiper parametre optimizasyonu yapilmis ve en optimum ag
yapist bulunmaya c¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar Xception, VGGNet, ResNet gibi farkli CNN
modelleriyle test edilmistir. PSO ile optimize edilmis model en iyi sonucu elde etmistir.

Anahtar Kelimeler — Parcacik Siirii Optimizasyonu, Derin Ogrenme, Giil Yapragi Hastalik Tespiti, Hiper Parametre
Optimizasyonu

I. GIRIS Yapay zeka tarimda, bitki yetistiriciliginde

Gil bitkisi diinyadaki en o©6nemli bitkilerden
birisidir. Kozmetik, gida, saghk gibi sektorler i¢in
oldukca Onemli bir bitkidir [1]. Tirkiye’de
genellikle Isparta giilleri ve giilden iiretilen liriinleri
ile meshurdur. Ticari degeri yiiksek bir bitkidir.
Bunun i¢in yetistirirken dikkatli ve ozenli
davranmak gereklidir. Hastaliklara karsi onlem
almak gereklidir. Giil yetistiriciligi yapilan yerlerde
yapay zeka kullanilarak giillerdeki hastaliklar
erkenden teshis edilebilir. Erkenden teshis edilen
hastaliklar bu sayede Onlenip zararin biiylimesinin
Ontine gegilebilir [2].

kullanilmaktadir. Goriintiilerden ¢ikarimlar yapan
yapay zeka sistemleri mevcuttur. Genellikler CNN
kullanilmaktadir. CNN ile pamuk, domates, misir
gibi bitkilerin yapraklarindan hastalik tespiti
yapilabilmektedir [3]. Bu calisma giil yapraklari
icin bu uygulanmstir.

Il. MATERYAL VE YONTEM
Yapay zeka sistemlerinin  farkli  tiirleri
mevcuttur. Klasik olarak yapay sinir aglan

kullanilmaktadir. Goriintii sistemleri icin CNN’ler
kullanilmaktadir.  Zaman  serisi  seklindeki
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sistemlerde, yinelemeli sinir ag1 (recurrent neural
network, RNN), uzun kisa siireli bellek (long short
term memory, LSTM) kullanilmaktadir [4]-[8].

CNN’ler goriintii seklindeki girdilerden ¢ikti
elde eden yapay zeka sistemidir. Girdi bir resim
veya fotograf olabilir. CNN bu girdiden resimdeki
nesnenin ne oldugunu tespit edebilir. Eger girdi
saglikla alakali bir girdi ise hastalik tespit edebilir.
Buna benzer farkli kullanim amaglar1 vardir [9]—
[11].

Yapay sinir aginin bir versiyonu olan CNN’de li¢
farkli katman tiirti vardir. Bunlar evrisimli katman
(convolutional layer), havuzlama katmani (pooling
layer) ve tam baglantili yapay sinir agi (fully
connected neural network) katmanlaridir [12].

Evrigimli  katman girdiden farkli kaliplar
kullanarak nitelikler c¢ikartir. Bu sayede girdideki
sekiller, renkler anlamlandirilmaya calisilir.

Havuzlama katman1 boyut diisiirmeye yarar. Bu
sayede islemler kolaylasir ve sistemin dogru
calismasi artirilir.

Tam baglantili yapay sinir aginda ise veri tek
boyuta indirgenir ve ¢ikt1 katmaninda hangi sinifa
ait oldugu saptanur.

Veri olarak RoseNet [13] verisi kullanilmustir.
Bu veride ti¢ farkli hastalik tiirii mevcuttur. Bu
hastaliklara ait 6rnek resimler

Sekil 1’de goriilebilir.

Saglikl

Sekil 1 Veri kiimesi 6rnek resimler
Veri kiimesi dagilim1 Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1 Veri kiimesi dagilim1

algoritmadir. Metasezgisel algoritmalar ¢ok farkli
uygulama alanlarina sahiptir [17].

Pargacik Siiriisii Optimizasyonu, 1995 yilinda
Kennedy ve Eberhart tarafindan gelistirilmistir.
Hayvan bilimciler, bir grup i¢inde hareket eden bir
balik siiriisliniin veya bir kus siirlisliniin diger tim
iiyelerin  deneyimlerinden  yararlanabilecegine
inaniyor. Baska bir deyisle, Ornegin bir kus
ucarken ve rastgele yiyecek ararken, siiriideki tlim
kuslar kesiflerini paylasabilir ve tiim siiriiniin en iyi
avl almasina yardimci olabilir. Bu algoritma
bunlardan esinlenmistir [18].

Xi(t) bir pargacigin  pozisyonunu temsil
etmektedir. Formiil (1)’de x ve y koordinatlari
olarak gosterilmektedir. Formiil (2)’de ise hizlar
gosterilmektedir. Her bir iterasyonda pargacik
konumlar1 degisir ve gelisir. Formiil (3)’te konum
degisimleri gosterilmistir. Formiil (4) ve (5)’te x ve
y olarak koordinat bazli olarak bir gdsterimi

XI(@) = (xX(t),y (1) 1)
Vi) = (e (1), vy (1)) )
Xit+1D) =X +Vit+1) (3)
xH(t+1) =x'(t)+vi(t+1) (4)
, (5)

y'it+1) =y'(O)+tyt+1)

Vit + D =wV ()4 errrpbest =X () ——(6)
RGN CTORNOTEN (1)
V) = (0 (8), vy (8) (2)

X't+ D) =X'@®+Vit+1 (3)
xi(t+1) =x'(O)+vi(t+1) (4)

. . . (%)
y'it+1) =y'®)+nr+1)

Vit + 1) = wVi(t) + c;ry (pbest'-X'(t)) | (6)
+ c,r,(gbest- X' (1))

Simif Egitim Test kiimesi Toplam
kiimesi
Siyah nokta 251 62 313
Tiiylii kiif 160 40 200
Saglikl 324 80 404
Toplam 735 182 917
ResNet, Xception ve VGGNet farkli CNN

mimarileridir. Bu mimariler giil yapragi hastalik
tespitinde kullanilmigtir [14]-[16].

Pargacik  siirisii  optimizasyonu  (PSO),
metasezgisel algoritmalardan biridir ve ¢oziim
uzayinda optimal bir ¢6ziim aramak i¢in basit bir

yaptlmistir. Hiz degisimleri ise Formiil (6)’da
verilmistir [19].
Her iterasyonda bu islemler tekrar edilmektedir.

. BULGULAR

ResNet, VGGNet ve Xception ile sonuglar
alinmistir. Bunlara ilaveten PSO ile de derin
O0grenme modeli bulunmustur ve bu model
sonuglar1 da alinmustr.

Sekil 2, 3, 4 ve 5’te modellerin sonugclari
gorilmektedir.

ResNet
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Sekil 5 PSONet sonuglart

Tablo 2 her bir model i¢in dogruluk, F1, kesinlik
ve duyarlilik degerlerini gostermektedir. Tablo
incelendiginde biitiin kistaslar icerisinde PSONet
modelinin en iyi sonuglar1 verdigi gézlemlenmistir.

Tablo 2 Model sonuglari

Dogruluk F1 Kesinlik | Duyarlilik
(Accuracy) | degeri | (Precision) (Recall)
(F1
score)
PSONet 0.923 0.924 0.925 0.923
ResNet 0.764 0.785 0.794 0.782
Xception 0.879 0.882 0.898 0.871
VGGNet 0.830 0.836 0.871 0.823

IV. TARTISMA

Gil bitkisinin hastaliklarin1 erken tespiti igin
yapay zeka destekli sistemler kullanilabilir.
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Ozellikle son yillarda tarimda yapay zeka
kullanim1 popiiler bir hal almistir. Kullanilacak
olan yapay zeka modeli PSONet ile ¢alisabilir. Bu
model olduk¢a basarili sonug vermistir.

V. SONUCLAR

Bu c¢alismada giil yapraklarindan giil bitkisinin
hastaliklar1 tespit edilmeye calisilmistir. Bunun i¢in
literatiirde bulunan ResNet, Xception, VGGNet
gibi modeller denenmistir. Fakat bu modellerden
daha basarili modeller de bulunabilir. Bunun i¢in
PSO ile bir model optimizasyonu
gerceklestirilmistir. Elde edilen  sonuglar
gostermektedir ki PSONet c¢ok kullanishh bir
modeldir.

lleriki ¢aligmalarda farklh CNN ag yapilar
denenebilir. Bunun igin genetik algoritma [20],
[21] gibi klasik metasezgisel algoritmalar veya son
yillarda ¢ikmis yeni metasezgisel algoritmalar [22]
denenebilir. Bu sayede daha yeni ve farkli ag
yapilart ortaya ¢ikar. Bu yeni yapilar ¢ok daha iyi
sonuclar verebilirler.

TESEKKUR

Bu c¢alismada algoritmalarin ve modellerin
sonuclarint almak i¢cin TRUBA(Tiirk Ulusal Bilim
e-Altyapis1) kullanilmistir. Bundan dolayr yazar
TUBITAK ’a tesekkiir etmektedir.
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