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Ozet — GAN bilindigi iizere giin gectik¢e yapay goriintii {iretiminde oldukgca basarili bir hale gelmistir. Fakat
birgok GAN modelinde goriintiiler tamamen rastgele ya da belli kurallara bagli olarak kismi rastgele
gorilintiiler olusturmak {tizerinedir. Bu c¢alismada insan yiiziinde belirlenen bazi kurallara bagh
degisikliklerin GAN ile yapilmasi iizerinde durulmustur. Onerilen model yardimiyla verilen insan yiiziiniin
fotografi bay/bayan olarak degistirilmesi saglanmigtir. Ayn1 model sadece kosul verisi degistirilerek ve
yeniden egitilerek farkli kosullar1 da 6grendigi gozlemlenmistir. Olusturulan goriintii tekrar terslenerek ilk
giristeki verinin liretilmesinde ortalama %90 oraninda bir basar1 elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Yapay Sinir Ag1, Uretken Cekismeli Aglar, Yapay Zekd, Makine Ogrenmesi, Bilgisayar Bilimi

I. GIRIS
Glinlimiizde  ozellikle eglence  sektoriinde
genellikle yapay zekd wuygulamalart ya da

teknolojileri kullanmaktadir [1]. Film sektoriinde ya
da herhangi medya sektoriinde ¢oziiniirliigiin
artirtlmas1 gibi problemlerde, eski goriintiilerin
yenilenerek daha yiiksek ¢oOziintirliikte tekrar
sunulmasi gibi alanlarda bir Cekismeli Uretici Aglar
(Generative Adversarial Networks)- GAN modeli
olan SRGAN [2] kullanilabilmektedir. Ayrica
NVIDIA tarafindan gelistirilen Dlss [3], [4] eglence
sektorlerinden  biri  olan  oyun sektoriinde
goriintiiniin  ¢ozlintlirliigliniin ~ distiriilerek ekran
kartina diisen islem yiikiinii azaltmak, fakat bunu
yaparken goriintiiyli hala eskisi gibi net bir sekilde
yiiksek ¢oziiniirliikte sunabilmek, i¢in bu tarz bir
yapay zeka teknolojisi gelistirmistir. Diger yandan
giivenlik agisindan bir tehdit olarak goriilen sahte
videolarin olusturulmasinda da benzeri
uygulamalarin  kullanildig1  goriilmektedir [5].
Sahtecilik tarzi uygulamalara kars1 tespit de yine
yapay zeka yontemleri ile yapilmaktadir [5].
Bunlarin yani sira var olmayan bir kisinin
fotografinin  olusturulmasi,  goriintiide  belli
ozelliklerin ~ degistirilerek  farkli  gorintiilerin
tiretilmesi gibi durumlarda GAN modelleri devreye
girmektedir.

GAN vyar denetimli ve denetimsiz Ogrenme
yontemi olarak 2014 yilinda lan Goodfellow
tarafindan Onerilmistir [6]. GAN modeli birbirine
rakip iki agdan olugsmaktadir. Ayirt Edici ag sonucu
en iiste ¢ikartmak i¢in yani hem Uretici agdan gelen
hem de gercek goriintileri dogru bilmesi
saglanirken, Uretici ise Ayt Edicinin iirettigi
goriintiileri yanlig bilmesini saglamaya
caligmaktadir [6]. Bu anlamda yontemin temelinde
gomili olan minimax oyununun denklemi
asagidaki gibidir [6]:

mGin max V(D,G) = Ex.p,,,.c0llogD(x)] +
E; ~pawatn 108 (1 - D(6@))] @

GAN bu iki agin birbirlerini egitmesi ile
calismaktadir. Uretici ag bir goriintii olusturur.
Ayirt Edici ag ise karistirilarak verilen gergek ve
tiretici tarafindan tretilen sahte goriintiileri alir ve
degerlendirir. Degerlendirme sonucunda hangisinin
gercek goriintii hangisinin sahte goriintii oldugunu
anlamaya c¢alisir. Ayirt Edicinin hata orami1 gergek
goriintillere ne kadar sahte dedigi ve sahte
goriintlilere ne kadar gercek dedigi ile hesaplanir.
Uretici de ise Ayt Edici tarafindan {irettigi
gorlintiilerin ne oranda sahte olarak anlasildigi,
Ureticinin hata oranidur.
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. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma insan yiizlerinde belirlenen kurallara
gore kadin/erkek gibi modifikasyonlarin yapilmasi
tizerinedir. Bunun i¢in CelebA [7] veri setinden bu
tirlere gore rasgele secilen 10.000 fotograf ile
egitim gergeklestirilmistir. Aym1 ag farkh iki tiir
icinde egitilmistir. Ik tiir amac olan kadin/erkek
olarak yiiz goriintiilerini degistirmek i¢indir. Bunun
icin 5000 erkek, 5000 kadin fotografi bu veri
setinden rasgele secilmistir. Sakal ekleme tiirii i¢in
ise 5000 sakalli, 5000 sakalsiz olmak tizere 10.000
fotograf secilmistir. Egitim i¢in Python Tensorflow
Keras’dan yararlanilmistir. On islem olarak segilen
rasgele fotograflar 64x64’e sikistirilmistir. Egitim
sirasinda ayrica rastgele diisiik Gauss giirtiltiileri
ayirt edici agin girisindeki goriintiiye eklenmistir.
Bu giirtiltiiler, az 6rnekler ile egitim yaparken veri
cesitliginin  arttirllmast  ve Uretici-Ayirt  Edici
dengesinin saglamasi igindir. Olusturulan yeni
GAN modelinin Ayirt Edici ag yapist Sekil 1 a’daki
gibidir. Uretici ag yapis1 ise Sekil 1 b’deki
sekildedir.

3x3, ConvT, 1024, 1, BN, LReLU

4

3x3, ConvT, 512, 1, BN, LRelLU
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Sekil 1. Uretici (a) ve Ayirt Edici ag (b)

Conv ve ConvT katmanlarinda piksel ekleme
(padding) islemi yapilmistir. Adim sayisi Ayirt
Edici agda 2, Uretici agda ise 1’dir. Ayrica bu
katmanlarda normalizasyon islemi uygulanmaistir.

Uretici ve Ayirt Edici aglarda hata oranlarinin
hesab1 i¢in egitimde ikili capraz entropi (BCE)
kayip fonksiyonu kullanilmistir. Ayrica Uretici
tarafindan degistirilen goriintliniin tekrar eski haline
getirilmesini  saglamak i¢in Uretici aga hata
fonksiyonu olarak ortalama mutlak hata (MAE)
fonksiyonu da eklenmistir. Yani iiretici 2 hata
sonucunun toplamina gore kendini egitmektedir.

. BULGULAR

Yapilan deneylerde Uretici agin daha karmasik bir
yaptya sahip olmasi gerektigi tespit edilmistir. Ayirt
Edici ag daha kolay bir sekilde sahte ve gercek
goriintiileri ayirt ettiginde Uretici ag igin yeterli
diizenleme bilgisini vermemektedir [6]. Bu ylizden
Ayirt Edici ag ile Uretici agin denge durumunda
olmasi i¢in Ayirt Edici zayiflatilmali, Uretici ise
daha karmasik bir yapiya sahip olmalidir.

IV.TARTISMA

Calismamiza benzer sonuglar tireten CNN
modeller olmakla birlikte ticari olduklarindan bu
modellerin yapisi agik olarak verilmemistir. Ayrica
bu tarz modellerin kendi 06zel veri setleri
oldugundan ve bunlar da ticari olarak
saklandigindan olusturulan model ile dogrudan
karsilagtirma  yapilamamustir. Fakat  agin
caligmasinin ~ dogrulugu  olusturulan  model
goriintiisiiniin tekrar eski haline getirebilirliginin
testi ile gergeklestirilmistir. Bu test sonucunda
MAE hata fonksiyonu ile arka plani silinmis
fotograflarda Yapisal benzerlik indeksi Olgiisii
(SSIM) kullanilarak %90 oraninda ortalama bir
basar1 elde edilmistir. Yapisal benzerlik indeksi
olgiisii (2) denklemi ile verilmektedir [8]:

SSIM(x, y) = (zuxuy+cl> ( 205y +C; ) @)

pi+us+C1) \oZ+05+Cy

Ayrica Egitim sayis1 yetersiz oldugundan
Kadin/Erkek olarak degisme ve sakalli sakalsiz
olarak degistirme oraninda tam olarak basarili elde
edilememistir. Egitim dongiisii ilerledikce model
daha basarili sonuglar iirettigi gézlemlenmistir.
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V. SONUCLAR

Bu c¢alismada GAN ile insan yiiziinde
degisikliklerin yapilmasi iizerinde durulmustur.
Onerilen modelle verilen insan yiizii fotografi
lizerinde bay/bayan doniistiiriilmesi saglanmistir.
Ayni modelin kosul verisi degistirilerek ve yeniden
egitilerek agin farkli durumlart da &grendigi
gozlemlenmistir.  Olusturulan  goriintii  tekrar
terslenerek ilk giristeki verinin iretilmesinde ise
ortalama %90 oraninda bir basar1 elde edilmistir.
Deneysel bazi sonuglar Sekil 2- 4’te verilmistir.

.

(a)

Sekil 2. Erkek/Kadin olarak degistirme sonucu

£ 8

(@) (b)
Sekil 3. Bir onceki degistirilen sonucun geri
doniistiiriilmesi orijinal girisle arasindaki fark

2 8

(@) (b)

Sekil 4. Sakal ekleme sonucu

TESEKKUR

Bu arastirmada yer alan tiim/kismi niimerik
hesaplamalar TUBITAK ULAKBIM, Yiiksek
Bagarim ve Grid Hesaplama Merkezi’'nde (TRUBA
kaynaklarinda) gergeklestirilmistir.
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