1% International Conference on Recent
Academic Studies A|ICRAS

May 2-4, 2023 : Konya, Turkey

All Sciences Proceedings © 2023 Published by All Sciences Proceedings _ https://as- _
http://as-proceeding.com/ proceeding.com/index.php/icras

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINDA YAPAY ZEKA
KULLANIMI

Regaib DIRIK!", Edip TASKESEN 2, Omer DIRIK?
Enerji Bilimi ve Teknolojileri/ Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Strnak Universitesi, Tiirkiye
2Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii, Srnak Universitesi, Tiirkiye

% Yenilenebilir Enerji Sistemleri/ Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bingol Universitesi, Tiirkiye
*(rgbdirik@gmail.com)

Ozet — Giiniimiizde, enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ giderek daha 6nemli hale
gelmektedir. Konvansiyonel(alisilagelmis) enerji kaynaklarinin tiikenilebilir olmasi ve ¢evrede yarattigi olumsuz
etkileri géz Oniine alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin gerekliligine her zaman oldugundan daha fazla
ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanilmadiginda, enerji
iiretiminde karsilasilan sorunlar devam edecektir. Bu nedenle, yapay zeka gibi siirekli gelisme gosteren ileri
teknolojilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina entegrasyonu saglanarak elde edilen enerjinin verimliligi artirtlmistir.

Yapay zeka teknolojisi, yenilenebilir enerji kaynaklariin verimli bir sekilde kullanilmasina yardimci olmustur
Ayrica, enerji iiretim verilerinin analizi ve tahmini i¢in yapay zeka kullanimi da enerji iiretiminde karsilasilan
sorunlari1 ¢6zmek i¢in etkili ve verimli bir ara¢ olacaktir.

Yapay zeka kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli kullanimiyla birlikte, enerji iiretiminde
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢cin dnemli bir adimdir. Bu teknolojinin kullanimi, enerji {iretimini artirmakla beraber var
olan enerjinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimim da saglayacaktir. Bu ¢aligmada, yenilenebilir enerji kaynaklar
icin yapay zeka teknolojilerinin kullanimi incelenmistir. Ayrica, yapay zeka teknolojilerinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindaki kullaniminin avantajlart ve dezavantajlar1 arastirilmigtir. Sonug olarak, giinlimiizde yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan ihtiyag¢ hizli bir sekilde artis gostermektedir ve yapay zeka teknolojisi, bu kaynaklarin verimli
bir sekilde kullanimina yardime1 olmaktadir. Yapay zeka teknolojisi, enerji iiretim verilerinin analizi ve tahmini i¢in
kullanilarak enerji {iretiminde karsilagilan sorunlarin ¢éziimiine katkida bulunmaktadir. Bu teknolojinin kullanima,
enerji liretimini artirmanin yani sira var olan enerjinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimini da saglayacaktir. Ancak,
yapay zekd teknolojilerinin dezavantajlar1 da dikkate alinarak, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in yapay zeka
teknolojilerinin dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler — Enerji Verimliligi, Riizgdar Enerjisi, Yapay Zeka, Yenilebilir Enerji, Enerji Uretimi

GIRIS sirasinda  cevrede zararli atiklar da ortaya
cikmaktadir. Bu atiklar, su kaynaklarmin
kirlenmesine, topragin verimsizlesmesine ve dogal
yasamin yok olmasma neden olmaktadir [1].
Ulkemiz, yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
olduk¢a zengin bir potansiyele sahiptir. Ozellikle
gines ve rilizgar enerjisi, Tirkiye'nin enerji
ihtiyacin1 karsilamak icin onemli bir potansiyele
sahiptir. Ulkemiz cografi konumu nedeniyle yillik
ortalama 2600 saat gilineslenme siiresine sahip
olmasi, giines enerjisi santralleri i¢in uygun bir
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Kiiresel 1sinma, sera gazlarinin atmosferde
birikmesi sonucu olusan ve diinya genelinde iklim
degisikliklerine neden olan bir sorundur. Bu
sorunun en Onemli sebeplerinden biri, fosil
yakitlarin kullanimidir. Fosil yakitlarin yanmasi
sonucu atmosfere salinan karbondioksit ve diger
sera gazlari, atmosferde birikerek gezegenimizin
1s1s1n1 yiikseltir. Ayrica, petrol, komiir ve dogalgaz
gibi fosil yakitlarin ¢ikarilmasi ve islenmesi
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iklim kosuludur. Ayrica, sahip oldugu uzun kiyi
seridi ve yiiksek riizgar potansiyeli de Tiirkiye'nin
rlizgar enerjisi potansiyelini artirmaktadir [2], [3].
Son yillarda, yenilenebilir enerjiye yapilan
yatirrmlar  artarak devam etmekle birlikte
Tiirkiye'nin giines enerjisi potansiyeli 6zellikle son
yillarda kesfedilmis ve birgok giines enerjisi santrali
kurulmustur. Riizgar enerjisinde de benzer bir
durum s6z konusudur. Tiirkiye'de riizgar enerjisi
potansiyelinin yiiksek olmasi, bir¢ok riizgar enerjisi
santrali kurulmasina imkan saglamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin  kullanimu,
cevresel agidan da biiyiik bir fayda saglamaktadir.
Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi, sera gazi
emisyonlarinin diisiiriilmesine yardimci olmakta ve
kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir
rol oynamaktadir. Tiim bu nedenlerden dolayzi,
Tiirkiye'nin giines ve riizgir enerjisi potansiyelini
kullanarak yenilenebilir enerji  kaynaklarinin
kullanimim1  artirmasi,  enerji  bagimsizligin
saglamasi ve ¢evresel agidan da katki saglamasi igin
biiyilk bir firsattir. Yapay zeka teknolojisi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkili bir
sekilde kullanilmasima yardimci olacak birgok
uygulamay1r miimkiin kilmaktadir. Ornegin, riizgar
enerjisi santrallerinin verimliligini artirmak ig¢in
yapay zeka algoritmalar1 kullanilabilmektedir. Bu
algoritmalar, riizgar hizi, yonii ve diger cevresel
faktorleri analiz ederek, rlizgar tiirbinlerinin ¢alisma
hizin1 ve agisim1 otomatik olarak ayarlayarak daha
yiiksek verimlilik elde edilmesine yardimci
olmaktadir. Ayrica, giines enerjisi santrallerinin
bakim1 ve performans analizi gibi alanlarda da
yapay zeka teknolojileri kullanilabilmektedir. Bu
sayede, sistemlerin verimliligi artirilabilmekte ve
ariza tespiti daha hizli bir sekilde yapilabilmektedir.

Yapay zeka, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin artirarak, daha siirdiiriilebilir bir enerji
gelecegi i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle, yapay zeka teknolojilerinin, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimimi artirmak ve
cevreye olan olumlu etkisini en iist seviyeye
cikarmak i¢in Onemli bir rol oynayacagi
diisiiniilmektedir. Tirkiye’nin yenilenebilir ener;ji
kaynaklar1 potansiyelini kullanirken yapay zeka
teknolojilerinden de yararlanmasi, enerji alaninda
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ihtiyac  duyulan  gereksinimi  karsilayacagi
ongoriilmektedir. Bu ¢alismada var olan ¢alismalar
degerlendirilerek yapay zekanin yenilenebilir enerji
kaynaklarinda sagladigi1 avantajlar agiklanmistir.

1. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak
yenilenebilen ve tiikenmez olan kaynaklardan elde
edilen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar, ¢evre
dostu ve sirdiiriilebilir bir enerji {iretimi
saglamaktadir [4], [5]. Bu enerji kaynaklar1 asagida
verilmistir:

e Giines enerjisi: Giines 1sinlarinin kinetik
enerjisi olarak ifade edilebilir. Diinya'ya
gonderilen giines 1sinlari, Diinya'nin
atmosferi tarafindan emilir ve yeryiiziine
carparak 1sinmaya sebep olmaktadir. Bu
1sinma, gilines enerjisi olarak adlandirilan
enerji kaynagina doniismektedir [6]. Giines
1s1gindan elde edilen enerjidir ve fotovoltaik
paneller veya giines kolektorleri kullanilarak

elektrik  veya 1s1  enerjisi  olarak
kullanilabilmektedir.

e Riizgar  enerjisi: Riizgarin  kinetik
enerjisinden elde edilen bir yenilenebilir
enerji  kaynagidir. Riizgar tlirbinleri,

rlizgarin hareket enerjisini mekanik enerjiye
dontustiirerek elektrik enerjisi tiretmek igin
kullanilmaktadir [7].

Hidroelektrik enerji: Su giiciinden elde
edilen enerjidir, barajlar veya akiskan
tirbinleri  kullanilarak elektrik iiretimi
yapilabilmektedir [8].

Biyokiitle enerjisi: Organik atiklardan veya
biyolojik  materyallerden elde edilen
enerjidir ve biyokiitle kazanlar1 veya
biyokiitle gazlastirma sistemleri kullanilarak
elektrik veya 1s1 tiretimi yapilabilmektedir

[9].
e Jeotermal enerji: Yer kabugundan elde
edilen termal enerjidir ve jeotermal

santraller kullanilarak elektrik veya 1s1
iiretimi yapilabilmektedir.



e Gel-git enerjisi: Deniz seviyesindeki
ylikselme ve algalmalardan elde edilen
enerjidir ve 0Ozel tiirbinler kullanilarak

elektrik iiretimi yapilabilmektedir.

Dalga enerjisi: Denizdeki dalga
hareketlerinden elde edilen enerjidir ve 6zel
tirbinler  kullanilarak  elektrik  iiretimi
yapilabilmektedir.

Bu kaynaklarin hepsi dogal ve yenilenebilir enerji
kaynaklaridir ve fosil yakitlara kiyasla daha ¢evre
dostu ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklaridir (Sekil
1).
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Sekil 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: [10].

2. YAPAY ZEKA

Yapay zekad (YZ), bilgisayar sistemlerinin ya da
makinelerin insan zekasina benzer sekilde
diistinmesini, Ogrenmesini ve karar vermesini
saglayan bir bilim dalidir. YZ, verileri analiz ederek
cikarimlar yapabilmekte problemleri ¢ozebilmekte
kararlar alabilmekte ve hatta yeni bilgiler
ogrenebilmektedir [11], [12]. Bu, bir¢ok alanda,
ozellikle de isletmeler, tip, otomotiv, hizmet

sektorleri ve diger endiistrilerde kullanilmasin
miimkiin kilmaktadir(Sekil 2).

Sekil 2. Yapay Zeka [13].

Yapay zeka teknolojileri, veri madenciligi, makine
O0grenimi ve dogal dil isleme gibi disiplinleri
icermektedir. Veri madenciligi, biiyliik veri
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kiimelerinden anlamli bilgileri ¢ikarmak ig¢in
kullanilan  bir  tekniktir. Makine 0Ogrenimi,
bilgisayarlarin birgok farkli veri kaynagindan
o0grenme yetenegini ifade eder. Dogal dil isleme,
insan dilini anlamak ve tiretmek i¢in kullanilan bir
teknolojidir.

YZ uygulamalari, 6rnegin goriintii ve ses tanima,
otonom araclar, Ongoriilebilir bakim, konusma
tanima, 08renen robotlar ve tibbi teshis gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Bu uygulamalar, YZ' nin
potansiyelini agik¢a ortaya koymakta ve YZ
teknolojilerinin gelecekteki kullanim alanlarinin
sayist hizla artmaya devam edecektir. YZ
teknolojilerinin  gelisimi, insana benzer akilli
sistemlerin iretilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu,
bir¢ok sektorde is siireclerinin daha verimli, daha
hizli ve daha az hata yaparak gergeklestirilmesine
olanak tanimaktadir. Ancak, YZ teknolojilerinin
gelistirilmesi ve kullanimi sirasinda etik, gizlilik ve
giivenlik gibi konulara dikkat edilmesi de son
derece onemlidir.

2.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda Yapay
Zeka Kullammm

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  verimliligini
artirmak ve daha stirdiiriilebilir bir enerji sistemi
olusturmak 1i¢in bircok alanda yapay zeka
kullanilmaktadir.

Giines Enerjisi: Giines enerjisi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda en yaygin olanidir. Yapay zeka,
giines enerjisi panellerinin verimliligini artirmak
igin kullanilmaktadir [10]. Ornegin, yapay zeka,
giines panellerinin en uygun agisini1 ve konumunu
belirleyebilmektedir. Ayrica, bulutlu havalarda
veya giin i¢cindeki degisken 1s1k sartlarinda giines
panellerinin ¢ikisin1 optimize edebilmektedir. Bir
baska ornek, yapay zeka destekli bir gilines takip
sistemi kullanarak, giines panellerinin giines 15181na
gére optimum pozisyonda hareket etmesini
saglamaktir.

Riizgar Enerjisi: Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Yapay
zeka, riizgar tlirbinlerinin verimliligini artirmak i¢in
kullanilmaktadir. Ornegin, yapay zeka, riizgar
tiirbinlerinin optimum hizin1 belirleyebilir ve tiirbin
kanatlarinin pozisyonunu ayarlayarak daha fazla



enerji liretimine olanak saglayabilir [14]. Ayrica,
yapay zeka, riizgar tiirbinlerinin bakim ihtiyacini
onceden tahmin ederek, arizalar1 6nleyebilir.

Hidroelektrik Enerji: Hidroelektrik enerji, suyun
hareket enerjisinden elektrik enerjisi treten bir
teknolojidir. Yapay zeka, hidroelektrik
santrallerinin ~ performansint  artirmak  i¢in
kullanilmaktadir [15]. Omegin, yapay zeka, su
akisint Onceden tahmin ederek, enerji iiretimini
optimize edebilir. Ayrica, yapay zeka, hidroelektrik
santrallerinin bakim ihtiyacin1 6nceden tahmin
ederek, arizalar1 6nleyebilir.

Biyokiitle Enerjisi: Biyokiitle enerjisi, organik
atiklardan ve bitki Ortiisiinden enerji iireten bir
teknolojidir. Yapay zeka, biyokiitle enerjisi
iretimini optimize etmek ic¢in kullanilabilir [16].
Omegin, yapay zeka, biyokiitle yakit1 iiretiminde
kullanilan malzemelerin en uygun kombinasyonunu
belirleyebilir. Ayrica, yapay zeka, biyokiitle enerji
tesislerinin bakim ihtiyacini 6nceden tahmin ederek,
arizalar1 onleyebilir.

2.2 Giines Enerjisi

Glines enerjisi, sadece temiz ve yenilenebilir
olmast 0Ozelligini tasimasina ek olarak, ayni
zamanda sinirs1z ve evrensel bir kaynaktir. Gilinesin
ylizeyindeki  enerji, Diinya'nin  ihtiyag¢larimi
karsilamak i¢in yeterlidir ve ayni zamanda uzay
araclar1 ve uydular gibi uzay ucuslarinda da
kullanilabilir bir enerji kaynagidir [17], [18]. Giines
enerjisi, fosil yakitlar gibi cevre kirliligine yol
acmayan ve iklim degisikligi ile miicadelede etkili
bir ara¢ olan temiz bir enerji kaynagidir. Giines
enerjisinin  bircok  farkli  kullanim  alam
bulunmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Giines Enerjisi Kullanim Alanlari [19].

2.2.1 Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi

Glines enerjisi, giinesin 151k ve 1s1 enerjilerinin
kullanilmast yoluyla elektrik tiretmektedir. Elektrik
iretimi, giines panellerindeki fotovoltaik (PV)
hiicreler araciligiyla gerceklestirilmektedir.
Fotovoltaik hiicreler, birkag ince silikon tabakasinin
birlestirilmesiyle olusan bir yapiya sahiptir. Giines
isinlar,, bu hiicrelerin  yiizeyine diiser ve
hiicrelerdeki  yar1  iletken = malzemelerdeki
elektronlarin hareketlenmesine neden olmaktadir.
Bu hareketlenme sonucunda, elektronlar bir akim
olusturarak hiicrelerden gecer ve bu akim bir tel
baglantis1 aracilifiyla bir akiiye veya bir giic
invertoriine  yonlendirilmektedir  [20].  Giig
invertorii, DC (dogru akim) elektrigi AC (alternatif
akim) elektrige doniistirmekte ve bu elektrik
evlerde ve isletmelerde kullanilmak {izere aga
baglamaktadir. Giines enerjisi sistemleri, enerji
ithtiyacina gore farkli boyutlarda kurulabilir. Kiigiik
ev  sistemleri, birkag  glines  panelinden
olusabilirken, biiyiik Olcekli ticari giines enerjisi
santralleri binlerce panelden olusabilmektedir [19].

Sekil 4. Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi [21].

2.2.2 Giines Enerjisinde
Kullaniminin Avantajlari

Yapay Zeka

Yapay zeka, glines enerjisi sistemlerinin daha
verimli ve etkili hale getirilmesine yardimei olabilir.
Gilines enerjisi icin yapay zekd kullaniminin
ornekleri ve nasil olmasi gerektigi maddeler halinde
ifade edilmektedir:

e Veri analizi ve tahmini: Giines enerjisi sistemleri,
giines 1s18ina baghdir. Yapay zekd, giines 15181
tahminleri yaparak enerji liretimini optimize etmek
icin kullanilabilmektedir. Ayrica, giines enerjisi
sistemlerinin performansini izlemek igin verileri



analiz edebilir ve potansiyel sorunlari

edilebilmektedir.

tespit

e Sistem kontrolii: Glines enerjisi sistemlerinin
kontrolii ve optimizasyonu igin yapay zeka
kullanilabilmektedir. Ornegin, yapay zeka, panel
acillarmin =~ ve  konumlarmin  ayarlanmasini
otomatiklestirerek maksimum enerji verimliligi

saglamaktadir.

e  Bakim ve onarim: Gilines enerjisi sistemleri,
dogal olarak hava sartlarina maruz kalir ve diizenli
bakim gerekmektedir. Yapay zeka, sistemlerin tamir
ve bakim zamanlamasini tahmin edebilir, arizalari
tespit edebilir ve hatta bazi durumlarda onarimlari

kontrol edebilmektedir.

e Enerji yonetimi: Glines enerjisi sistemleri, enerji
yonetimi i¢in kullanilabilmektedir. Yapay zeka,
enerji kullanimini izleyebilir ve enerji talebinin
zamanlamasina gore gilines enerjisi sistemi ile
baglantili diger enerji kaynaklarimi
yonetebilmektedir.

Glines enerjisi i¢in yapay zeka kullanimi, sistemin
daha verimli ve ekonomik hale getirilmesine
yardimci olabilir. Bununla birlikte, yapay zeka
kullanim1 ayn1 zamanda giines enerjisi sistemlerinin
giivenligi acisindan da Onemlidir. Gilivenlik
Onlemlerinin alinmasi ve sistemlerin korunmasi,
yapay zeka kullamminin etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi i¢in gereklidir.

2.3 Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, diinya genelinde giderek daha
popiiler hale gelen bir yenilenebilir enerji
kaynagidir. Riizgar tiirbinleri, riizgar enerjisini
elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in kullanilir.
Ancak, rlizgdr enerjisi iretimi verimliligi ve
giivenilirligi agisindan bazi zorluklar igermektedir.
Bu zorluklarin  ¢Oziilmesinde yapay zeka
teknolojilerinin kullanimi faydali olabilir.

Yapay zeka, rlizgar enerjisi iiretimi i¢in veri analizi,
ongoriilebilirlik ~ ve  yonetim  konularinda
kullanilabilir. Yapay zekad teknolojileri riizgar
tirbinlerinin performansini analiz ederek, tiirbin
kanatlarinin acisin1 ve donilis hizin1 optimize
edebilir [22]. Bu, enerji tiretim verimliligini
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artirarak tiirbinlerin 6mriinii uzatir. Riizgar tiirbini
ve elektrik enerjisi iretimi (Sekil 5)’te verilmistir.
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Sekil 5. a) Riizgar Tiirbin Bilesenleri b) Enerji Uretimi [23].

a)

Yapay zeka teknolojileri, rlizgar enerjisi liretimine
yonelik meteorolojik verileri analiz ederek, riizgar
patenleri (riizgarin yoni, hiz1 ve siddeti ile ilgili
belirli bir model veya davranig bi¢imidir) ve hava
akimlarmin  Ongoriilebilirligini  artirabilir. Bu,
rlizgar enerjisi iretimini daha verimli hale getirerek,
enerji ihtiyaglarmmin daha iyi karsilanmasini
saglayabilir [24].

Ayrica, yapay zeka teknolojileri riizgar tiirbinlerinin
bakim ve onarimimi planlama konusunda da
yardimc1 olabilir. Yapay zekd algoritmalari,
tirbinlerin ¢alisma durumunu takip ederek,
arizalarin olusma olasiligini belirleyebilir ve bakim
ekiplerine uyar1 gonderebilir. Bu, tiirbinlerin
caligma  slirelerinin  artmasma ve  bakim
maliyetlerinin digiiriilmesine yardimci olacaktir.
Sonug olarak, yapay zeka teknolojilerinin riizgar
enerjisi iretiminde kullanilmasi, enerji
kaynaklarindan daha yiiksek verimlilik, daha az
bakim maliyeti ve daha diisiik cevresel etki
saglamak i¢in kullanilabilir.

2.4 Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisini
kinetik enerjiye cevirerek elektrik enerjisi lireten bir
yontemdir. Su,  hidroelektrik  santrallerde
tiirbinlerden gecirilerek, tlirbinlerin hareketinden
mekanik enerji elde edilir. Daha sonra, bu mekanik
enerji jeneratorlere aktarilir ve elektrik enerjisi
dretilir (Sekil 6). Hidroelektrik enerjinin bir¢ok
avantaji vardir. Bunlar arasinda sunlar verebiliriz:

Temiz Enerji Kaynagi: Hidroelektrik enerji, fosil
yakit kullanimma bagli olmadigi i¢in temiz bir



enerji kaynagidir. Bu, karbon ayak izini azaltir ve
¢evre dostudur.

Yenilenebilir Enerji Kaynagi: Su, giines enerjisi
tarafindan siirekli olarak yenilenir. Bu nedenle,
hidroelektrik enerji  yenilenebilir  bir enerji
kaynagidir.

Depolama Kapasitesi: Su, hidroelektrik barajlarinda
depolanabilir ve ihtiyag duyuldugunda enerji

iretmek i¢in kullanilabilir. Bu, enerji arzini
yonetmede bir esneklik saglar.
Yapay zeka, hidroelektrik santrallerinin

performansini artirmak i¢in kullanilabilir. Yapay
zeka, hidroelektrik santrallerinin ¢aligma kosullarini
analiz ederek, tretim verimliligini artirmak icin
optimum isletme kosullarini belirleyebilir. Ayrica,
su seviyeleri ve akis hizlar1 gibi hidrolojik
kosullarin tahmininde de yapay zeka kullanilabilir.
Bu, hidroelektrik santrallerinin daha verimli ve
cevre dostu bir sekilde calismasina yardimei
olabilir.

Sekil 6. Hidroelektrik Enerjisi Uretimi [25].
2.5 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, biyolojik kaynaklardan (6rnegin,
bitkiler, hayvan atiklari, orman artiklari, tarim
atiklar1) elde edilen enerjiyi ifade eder. Biyokiitle
enerjisi, fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan
cevresel sorunlar1 azaltmaya yardimci olabilir ve
enerji iretimi ic¢in slrdiriilebilir bir alternatif
olabilir.

Yapay zeka, biyokiitle enerjisi liretiminde bir¢ok
kolaylik saglayabilir. Ornegin, yapay zeka,
biyokiitle enerjisi {iretimi i¢in en uygun biyokiitle
kaynaklarmi belirleyebilir ve bu kaynaklarin
toplanmas1 ve islenmesi siireclerini optimize
edebilir. Ayrica, yapay zeka, biyokiitle enerjisi

33

iretimi sirasinda kullanilan ekipmanlarin daha
verimli bir sekilde ¢calismasini saglayabilir ve enerji
iiretimindeki verimliligi artirabilir.

Bununla birlikte, yapay zekanin biyokiitle enerjisi
iretimindeki kullanimi, potansiyel olarak bazi
sorunlart da beraberinde getirebilir. Ornegin,
biyokiitle kaynaklarinin toplanmasi ve islenmesi
stirecinde, yapay zeka sistemleri, verilerin dogru bir
sekilde toplanmasini ve analiz edilmesini gerektirir.
Bu verilerin yanlis toplanmasi veya yanlis analiz
edilmesi, enerji iretiminde verimlilik kaybina
neden olabilir. Ayrica, yapay zekd sistemleri,
biyokiitle enerjisi iiretim siirecinde kullanilan
ekipmanlarin  dogru bir sekilde isletilmesini
gerektirir. Bu ekipmanlarin yanlis yonetimi, ciddi
kazalara neden olabilir. Biyokiitle enerji dongiisii
(Sekil 7).

BIYOKUTLE - ENERJI DONGUSU
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Sekil 7. Biyokiitle - Enerji Dongiisii [26].

Sonug olarak, yapay zeka, biyokiitle enerjisi tiretimi
stirecinde birgok fayda saglayabilir ancak bu
faydalarin elde edilmesi icin dogru verilerin
toplanmasi1 ve analiz edilmesi, ekipmanlarin dogru
bir sekilde isletilmesi gibi konularda dikkatli
olunmasi gerekir.

SONUC

Yenilenebilir  enerji  kaynaklari, cevresel
stirdiiriilebilirlik i¢in hayati dneme sahiptir ve bu
kaynaklarin verimli kullanimi ve yonetimi, enerji
sektoriiniin gelecegi son derece onemlidir. Yapay
zeka teknolojileri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yOnetimi i¢in 6nemli bir aragtir.

Giines, rlizgar, hidroelektrik ve biyokiitle enerjisi
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli

kullannrmi  ve yOnetimi i¢in yapay zeka
algoritmalarmin  kullanilmasi, bu kaynaklarin
verimliligini artirarak, enerji {iretiminde daha



ylksek bir verim elde edilmesini saglayabilir ve
cevreye zarar vermeden enerji iiretimini miimkiin
oldugunca optimum seviyeye ¢ikaracaktir.

Yapay zeka teknolojileri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin verimli kullanim1 i¢in veri analizi,
ongorii modelleri, sensor teknolojisi ve optimize
edilmis kontrol sistemleri gibi araglar1 saglayabilir.
Bu teknolojiler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimli bir sekilde kullanilmasim1i ve enerji
iretiminde daha siirdiiriilebilir bir yaklagimin
benimsenmesini saglayacaktir. Ancak, yapay zeka
teknolojilerinin ~ kullanimiyla  birlikte,  enerji
sektoriinde yeni etik ve giivenlik sorunlar1 da ortaya
c¢ikabilir. Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in, enerji sektorii
paydaslar1 arasinda is birligi ve uyum saglanmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, yapay zeka teknolojileri, yenilenebilir
enerji kaynaklariin verimli kullanim1 ve yonetimi
icin Onemli bir ara¢ haline gelebilir. Bu
teknolojilerin  kullanimi, enerji sektoriinde daha
sirdirilebilir bir gelecegin insa edilmesine
yardimci olabilir. Ancak, enerji sektorii paydaslari
arasinda is birli§i ve uyum saglanmasi
gerekmektedir, boylece yapay zeka teknolojilerinin
enerji sektorii i¢in faydali bir arag olarak
kullanilmas1 saglanabilir.
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