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Ozet — Beton ve ¢eligin birlikte kullanilmastyla iiretilen betonarme yapi elemanlari genis bir kullanim
alanina sahiptir. Donat1 ¢eligi malzemesinin 6zellikleri ve yap1 elemanlarinin servis gordiigii ¢cevrenin
sartlar1 donatilar1 korozyona ugratabilmektedir. Donat1 korozyonu yapilarin servis dmriinii kisaltan, 6nemli
ekonomik kayiplara yol acan bir bozulma mekanizmasidir. Beton, pas payinin yetersizligi, karbonatlagma
ile pH degerinin disiikliigii, klor gibi agresif iyonlarin varligi, imalat hatalar1 gibi durumlardan dolay1
donatiy1 koruyabilme 6zelligini kaybedebilmektedir. Korozyona maruz donati ¢eligi kesitini kaybetmekte
ve tastyici elemanlardaki asil gorevi olan gekme kuvvetlerini karsilayamamaktadir.

Bu calismada saf suya maruz B420C smifi donati ¢eliginde 6n gerilme uygulamaksizin ve belirlenen
seviyelerde 6n gerilme uygulandiktan sonra donati ¢eliginin korozyon hizlari 6l¢iilmiistiir. Uygulanan 6n
gerilme seviyeleri elastik, akma, ¢cekme ve kopma bolgelerinde olacak sekilde belirlenmistir. Donatinin
korozyon hizlar1 elektrokimyasal yontem ile deneysel olarak 6l¢iilmiistiir.

Caligsma sonucunda donati ¢eligine 6n gerilme yliklemesinin donati ¢eliginin korozyon hizin artirdig tespit
edilmistir. En yiiksek donat1 korozyon hizi ¢ekme bolgesinde gerilme uygulanan donatida goriilmiistiir.
Cekme gerilmesi ve kopma gerilmesi uygulanan numuneler karsilastirildiginda ¢ekme mukavemeti
degerinde gerilme uygulanan numunede daha az korozyon hiz1 ortaya ¢iktig1 gozlenmistir. Bu durum donati
celiginin yapisinda gerilmeler nedeniyle ortaya ¢ikan degisimlere dayandirilarak irdelenmistir. Calisma
sonucunda laboratuvarda olciilen donat1 korozyon hizlariyla yapinin servis gordiigii ¢cevre sartlarindaki
donati ¢eliginin korozyon hizlarinin tahmin edilebilecegi anlasiimigtir.

Anahtar Kelimeler — Donati Korozyonu, Tafel Egrisi, Korozyon Hizi, Korozyon Direnci, Cekme Dayanimi

I. GIRIS Anot Reaksiyonlar:
2 -

Donat1  korozyonu, ¢elik donatimin dogada Fez+—> Fe™ +2e . (La)
bulunan diistik enerjili temel hal seviyesine donmek Fe® + 2H20 — Fe(OH)2 + 2H (1.b)
icin kimyasal veya elektro kimyasal reaksiyonlar 2Fe(OH)_2 + Hz0 + WC_)Z — 2Fe(OH);  (L.0)
sonucunda meydana gelir. Diinya atmosferinde Fe + 2CI" — FeCl, +2e (1.d)

FeCly + 1202 +3H20 — Fes04 +6HCI  (1.e)
Katot reaksiyonlari:

H20 + 1202 + 2" — 20H" (2.9)
Ortamda CI° iyonunun bulunmast donati
korozyonunun siddetini artirmaktadir. TS EN 206
(2012) standardinda Cl" miktar1 ¢imento agirliginin
yiizdesi olarak ¢elik donati ihtiva etmeyen
betonlarda %1, ¢elik donati ihtiva eden
betonlarda %0,2 — 0,4, Ongermeli betonlarda
ise %0,1 — 0,2 arahiginda olmasi gerektigi
belirtilmistir [1]. Miyagawa [2] betondaki klor
miktariin ¢imento kiitlesine gore %0,3’ten az
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donati ¢eligi kararli halde degildir. Donat1 ¢eligi su
ve nemin bulundugu her ortamda reaksiyona girme
egilimindedir. Donat1 korozyonu kendiliginden
gerceklesen bir olaydir ve donat1 ¢eligi igeren yapi
elemanlarinda hasarlara yol agabilir. Korozyonun
onlenmesi icin donati ¢eliginde korozyona karsi
onleyici tedbirler almak gerekir.

Korozyon olayinda elektronlarin agiga c¢iktigi
anodik reaksiyonlar ve elektronlarin tiiketildigi
katodik reaksiyonlar gerceklesir. 1.a, 1.b, 1.c, 1.d,
1.e ve 2.a’da bu reaksiyonlar gosterilmistir.
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olmast durumunda diisiik korozyon, %0,3 ile %1
arasinda orta derecede korozyon ve %]1’den fazla
klor bulunmasi durumunda yiiksek korozyon
olusacagini tespit etmistir. Genellikle beton veya
betonarme elemanlarla ilgili standartlarda betonun
klorlir  igerigine  smirlandirmalar  getirilerek
korozyona kars1i direng saglanmaktadir. Ancak
betonarme elemanlarda serbest kloriir miktarinin
bilinmesi korozyon igin yeterli degildir. Beton-
donati arayiiziindeki bosluk suyunda [CI]/[OH]
oraninin kritik deger olan 0,6’y1 asmasi durumunda
donatida koruyucu film tabakasi parcalanir ve
donat1 korozyona kars1 korumasiz hale gelir [3].
Beton yiiksek pH degerinden kaynaklanan alkali
ortam sayesinde donati ¢eligini korozyona karsi
koruyan bir yapt malzemesidir. Gozenekliligi
(porozitesi) diisiik, yogunlugu fazla, ortii beton
kalinlig1 (paspay1) yeterli ve kaliteli imal edilmis bir
betonda korozyon tehlikeli sinirlara
ulasmamaktadir.  Uretim  sirasinda  yapilan
yanligliklar veya betonun servis gordiigii ortamdan
kaynaklanan karbonatlagma, stilfat saldirisi gibi
kimyasal reaksiyonlar, ya da asinma, erozyon,
donma ¢oziinme gibi fiziksel beton bozulma
mekanizmalart betonun donati ¢eligini koruyucu
ozelligini ortadan kaldirabilmektedir. Betonun
koruyucu etkisinin azalmasi ya da tamamen ortadan
kalkmasiyla suyun ve nemin donatiya ulagmasi
sonucunda donat1 korozyonu baslamaktadir.
Betonun pH degerinin azalmasi donati korozyonu
reaksiyonlarinin hizlanmasina yol agan durumdur.
Betona gomiilii donat1 ¢gubuklarinin korozyonunun
baslamast ¢ogunlukla, betonun yiiksek alkali
durumunda donatinin yiizeyinde olusan pasif filmin
kloriir kaynakli pargalanmasinin bir sonucudur.
Donati yiizeyinde belirli bir kritik kloriir seviyesi
olustugu zaman pasif film pargalanir ve donatiy1
korozyona kars1i koruyan etken ortadan kalkmig
olur. Beton icindeki pH’in karbonatlasma vb.
olaylar sonucunda diismesi ile beton donatinin pasif
kalmast icin gerekli olan ortami olusturamaz ve
bunun sonucunda korozyonun baglamasi ig¢in
gerekli olan kritik kloriir seviyesi daha da diiserek
donatinin korozyona baglama siiresi azalir [4].
Burada dikkat edilmesi gereken husus, yiiksek
pH’in oldugu ortamda da korozyonun baslamasi
icin belirli bir kritik kloriir igerigi bulunmasi
geregidir. Ancak pH’n diistik oldugu duruma gore
bu kritik kloriir i¢eri daha yiiksektir. Bu durum da
ortamda birikmesi gereken klorlir miktarini arttirir
ve pH’1n yiiksek olmasi yapimin belirli bir miktar
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kloriir = konsantrasyonuna  ulasincaya  kadar
korozyona ugramadan stabil ve giivenli sekilde
kalmasini saglar. Donati1 korozyonu, beton ig¢inde
birbirine yakin ya da uzak bdlgelerde c¢eligin
ylizeyindeki elektrokimyasal potansiyel farkliliklar
nedeni ile anodik ve katodik bdlgeler olusturan bir
elektrolit ve beton gozenek ¢ozeltisi arasinda
meydana gelir [5]. Siradan bir portland ¢imentosu
ile hazirlanan betonun pH’1 12,5 civarindadir.
Gozenek c¢ozeltisinin  pH’1  10,5’ten  yiiksek
oldugunda donat1 iizerinde koruyucu pasif bir oksit
tabaka olusur. Bu koruyucu tabaka 1 mm
kalinliginda yogun bir YFeOOH filmidir ve dogasi
geregi dinamiktir. Yani ayn1 zamanda hem bozulur
hem de yeniden olusur. Bu film tabakasi uygun
kosullar altinda uzun siire dayanabilmektedir [6].
Bu pasif tabaka beton icinde demir katyonlarinin
(Fe?*) elektrolit icindeki ¢ozeltiye girmesini ve
oksijen anyonlarnin (O%) celik yiizeyle temas
etmesini engelleyerek bir bariyer gorevi goriir [7].
Celik donatinin yiizeyindeki bu pasif katman beton
icinde iki yolla bozulabilir. Birincisi karbonatlasma
veya yanlis iiretim ile betonun pH’inin diismesi,
ikincisi ortamda kloriir iyonlarinin var olmasidir. Bu
iki durumdan kloriir iyonlar1 beton i¢inde donati
korozyonunu baglatan temel unsur olarak kabul
edilir. Kloriir iyonlar1 da betona ya beton
hazirlanirken kullanilan karma suyu ve mineral
katkilar yoluyla ya da hizmet 6mrii boyunca deniz
ve yeralti suyu gibi dis ortama maruz kalmasi
durumunda girebilir [8].

Celik donatinin korozyonu yapilar i¢in en dnemli
hasar nedenlerinden biridir ve diinya c¢apinda
onemli miktarda ekonomik kayiplara neden olur.
Donati  korozyonu yapmimn servis  Omriinil
etkilemektedir.  Donati  korozyonu  yapiya
uygulanacak bakim ve onarimlarinda g6z Oniinde
tutulmas1 gereken Onemli bir olaydir. Donati
celikleri yapilarda kullanilmak igin kesilme ve
biikiilme gibi mekanik etkilere maruz kalmaktadir.
S6z konusu celikler servis gordiigii ortamda da
elastik ve plastik deformasyon bolgelerindeki
kuvvetlere maruz kalabilmekte ve 6zellikle ¢ekme
kuvvetlerini tasimaktadir. Bu c¢alismada farklh
gerilmelere maruz birakilip yiik kaldirildiktan sonra
belli boyutlarda kesilen donati ¢eligi numunelerinin
korozyon hizlar1 elektrokimyasal yontem ile
deneysel olarak ol¢iilmiistiir.



. MATERYAL VE YONTEM

A. Kullamlan Malzeme Ozellikleri ve Uygulanan
Islemler

Calismada kullanilan B420C sinifi  donati
celiginin kimyasal bilesimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan donati ¢eliginin kimyasal
bilesimi (% agirlik)

Element Fe C Si Mn Cr P S

% 97,7 022 053 144 0,06 0,03 0,02

Tablo 1°de kimyasal bilesimi verilen @14 mm
capindaki B420C donat1 c¢eliginden 450 mm
uzunlugunda hazirlanan Sekil 1la’da fotografi
verilen numunelerden 6n gerilme uygulanmadan ve
on gerilme uygulandiktan sonra yiiksekligi 5 mm ve
yiizey alan1 1 cm? olacak sekilde silindirik korozyon
deney numuneleri (Sekil 1b) tornada isleme
yontemiyle hazirlanmastir.

T
5mmSmm § (b)

1l

Sekil 1. (a) Tornada islenmis donat1 ¢eligi (b) Donat1
celiginden kesilen parga

Celik numunelere uygulanan gerilme degerleri s6z
konusu ¢eligin Sekil 2’de verilen gerilme-birim
uzama egrisi géz Oniine alinarak belirlenmistir.
Calismada kullanilan donat1 ¢eliginin ortalama
akma gerilmesi 460 MPa, ¢cekme gerilmesi 550 MPa
ve kopma dayanimi 450 MPa olarak Slgiilmiistiir.
Sekil 2’deki gerilme birim uzama egrisinde 1
numarali kisim elastik, 2 numarali kissm akma, 3
numarali kistm ¢ekme ve 4 numarali kisstm kopma
bolgesi olup, uygulanan gerilme degerleri bu
bolgelerde olacak sekilde belirlenmis ve s6z konusu
degerler Tablo 2’ verilmistir.

Tablo 2. Donati ¢eligine uygulanan 6n gerilme degerleri

Bolge No 1 2 3 4
Gerilme 5,10 455:10 550410 445:10
(N/mm?)
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Sekil 2. Gerilme-sekil degistirme diyagrami

B. Korozyon Deneyleri

Bu calismada gerceklestirilen korozyon deneyleri
Ivium marka Vertex Potansiyostat/Galvanostat,
Zahner marka KMZ-3 model korozyon hiicresi ve
verilerin deney boyunca siirekli kaydedildigi bir
bilgisayardan  olusan  deney  diizeneginde
gerceklestirildi. Deneyler oda sicakliginda, -0,6V
ile +0,6V potansiyel aralifinda, 1 mV gerilim adimi1
ve 5mV/s tarama hizinda yapilmistir. Deneylere
baslamadan once korozyon hiicresinin
elektrokimyasal olarak denge durumuna gelmesi
numuneler yaklasik 30 dakika c¢ozelti icerisinde
bekletildi. Bu esnada ag¢ik devre potansiyel (OCP)
egrisi takip edilerek sistemin dengeye gelip
gelmedigi stirekli kontrol edildi. OCP dengeye
gelince deneylere baslanarak Tafel polarizasyon
egrileri elde edildi. Tafel polarizasyon egrilerinden
elde edilen korozyon akim degerleri Denklem 3’teki
formiilde yerine yazilarak korozyon hizlari
hesaplandi.

KH = (3272 x Icorr x EW) / (d x A) (3)

Bu formiilde; KH: korozyon hizi, Icorr: korozyon
akimini, EW: malzeme 6zgiin esdeger kiitleyi, d:
malzemenin yogunlugunu, A: Kkorozyon test
numunesinin ylizey alanmi ifade etmektedir.
Korozyon hizin1 bulmak i¢in Denklem 3’te
kullanilan malzeme 6zgiin esdeger kiitlesi (EW) ise
Denklem 4 [9] kullanilarak hesaplandi.

EW=>YWi/ (ni. fi) 4)

Burada; EW: malzeme 6zgiin esdeger kiitleyi, Wi:
demir numunenin yapisinda bulunan her bir
elementin atom agirhigl, fi: demir numunenin
yapisinda bulunan her bir elementin kiitle orani, ni:
demir numunenin yapisinda bulunan her bir
elementin degerligini gostermektedir.

Numunelerin  korozyon direngleri (Rp) ise
bulunan korozyon akimlarina goére Denklem (5)
kullanilarak hesaplanda.

Icorr=(Ba . Bc) / (2.303(Ba + Pc)) . 1/Rp (5)



Burada Pa ve Pc sirasiyla tafel polarizasyon
egrilerin anodik ve katodik kollarinin egimleri, Icorr
korozyon akimi ve Rp korozyon direncidir.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Celik donatilarda meydana gelen korozyonun
ingaat sektoriinde ortaya cikardigi ekonomik ve
yapisal zararlar oldukga biiyiiktiir. Bu nedenle ¢elik
donatilarin korozyona ugrama siiregleri, korozyon
mekanizmalart ve korozyon hizlarinin izlenmesi
vazgecilmez bir Onem arz etmektedir. Donati
celiginin servis gordiigii ortamdaki korozyona
ugrama hizlarinin bilinmesi durumda yapinin 6mri,
bakim gorme siireleri gibi hususlar tespit
edilebilmektedir. Yapida kullanilan ¢elik donatilar
egilip biikiilme ve kesilme gibi sekil degistirme ve
gerilmelere maruz kalmaktadir. Bu galismadaki
celik donatinin  korozyonunun, celik donatiya
uygulanan gerilmelerden dolay1r donati {izerinde
meydana gelen catlaklardan ve deformasyonlardan
nasil etkilendigini incelenmistir. Celik donatilar
lizerine uygulanan gerilmelerden akma
dayanimindan biiyiikk olanlar tasarimsal olarak
asiridir ve gercek bir yapida bu seviyede yliklemeler
gercekei degildir. Ancak betonarme yapilarin imalat
stireci boyunca donatilarin 6zellikle gonye, etriye,
pilye ve kanca gibi kisimlarinda donatilar plastik
sekil degistirmelere maruz kalmaktadir. Bu plastik
sekil degistirmelerden dolay1r donat1 iizerinde
meydana gelecek olan korozyonun donati
tizerindeki etkisini ve egilimini gbézlemlemek
amaciyla ¢ekme ve kopma dayanimlarn da
kullanilmastir.

Korozyon deneylerinden elde edilen korozyon
potansiyeli (Ecorr), korozyon akimi (Icorr),
korozyon direnci (Rp) ve korozyon hizi degerleri
Tablo 3’te, Tafel polarizasyon egrileri ise Sekil 3’°te
verilmistir. Tablo 3’ten goriilecegi iizere uygulanan
gerilme arttik¢a malzemenin gerilme birim uzama
egrisinde gozlenen c¢ekme mukavemeti degerine
kadar korozyon hizinin arttigini, bu degerden sonra
ise korozyon hizinin azaldigim1 gostermektedir.
Kopma noktasinda alinan numunelerde ¢ekme ve
akma gerilmesi uygulanmis numunelere gore daha
diisiik korozyon hizi1 ol¢lilmiistiir.
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Tablo 3. Elektrokimyasal korozyon deneyleri sonucunda
bulunan sonuglar

- Korozyon Korozyon

Cozelti Sﬁ”:{g; I(E\c/")” ( A'Z‘;’};_Z) direnci R, hizi
& ' (ohm) (mm/y1l)

Referans  0,1756 4,5x1°¢ 2,57.10* 0,053

Elastik 0,0676  5,5x10 2,43.10* 0,063

Saf su Akma 0,1110  8,3x10° 1,53.10* 0,097

Cekme 0,1733  9,4x10° 1,46.10* 0,109

Kopma 0,129  6,8x10° 1,70.10* 0,079

Korozyon deneyleri sonucunda ¢elik numunelere
uygulanan gerilme miktarinin artmasinin korozyon
hizinda artmaya ve korozyon direnglerinde
azalmaya neden oldugu Tablo 3’te goriilmektedir.
Bu durumu agiklamak gerekirse; numunelere ¢cekme
gerilmeleri uygulandiginda, ¢eligin tane sinirlarinda
mikro/nano  c¢atlaklarin  meydana  geldigi
diistiniilebilir. Yiiksek enerjili bolgeler olan bu tane
siirlarinda olusan catlaklar korozyona karsi daha
hassas hale gelir. Bu nedenle ¢ekme gerilmeleri
etkimis bir ¢elikte ¢atlak ucunda meydana gelen
elektrokimyasal ve mekanik faktorlerin etkileriyle
korozyon artmaktadir [10]. Gerilme miktar
arttinnldiginda  6zellikle akma dayanimi ve
sonrasinda ¢elik donatilarda boy uzamalar
meydana gelmekte ve donati {izerinde is
yapilmaktadir. Yapilan bu is ve uygulanan gerilme
neticesinde ortaya ¢ikan bu mikro/nano ¢atlaklar
biiyiimekte ve donatida enerji birikmesi olarak
donati yiiksek enerjili hale gelmektedir. Bu enerji
birikmesi c¢elik donati kopana kadar devam
etmektedir. Donatinin yiiksek enerjili halde olmasi
ve catlaklarin varlig1 sebebiyle donati korozyona
kars1 daha duyarlidir ve bu durum olusacak olan
korozyonu oOnemli Olgiide arttirr. Bu nedenle
gerilme uygulanmis numunelerde meydana gelen
mekanik ve elektrokimyasal faktorlerin birlesmesi
ile bu numunelerde korozyon miktarinin artmasi
olasi bir sonugtur. Bu calismada elde edilen verilere
gore gerilme miktarinin artmasi ile korozyon akimi
(Icorr) ve hizinin arttigi anlasilmaktadir. Celik
donatilara  gerilme  uygulanmasi  sonucunda
donatilarda mekanik ve elektrokimyasal degisimler
meydana gelmekte ve bunun sonucunda korozyon
miktarinda artis meydana gelmektedir.

Ingaatlarda kullanilan donati celigi gdz oniine
alindiginda, ozellikle pilye, etriye veya kanca
olusturmak i¢in donatida uygulanan islemler
donatinin plastik sekil degistirmesine ve bir gerilme
ile yliklenmesine neden oldugu bilinmektedir. Bu
islemler sirasinda pilye, etriye ve kancalarda
donatinin biikiilen kisimlarda basing ve g¢ekme
gerilmeleri olusacaktir. Olusan bu gerilmeler



sonucunda donatinin biikiilen yerlerinde catlaklar
meydana gelmekte ve bu ¢atlaklar sonucunda
korozyon hizinin islem gérmemis donatilardan daha
fazla korozyon hizina sahip olabilecektir. Bu
calismamizda ortaya c¢ikan sonuglar bu olguyu
desteklemektedir. Nitekim sonuglarimiza gore
donatilara uygulanan gerilme miktar1 arttiginda
meydana gelen korozyon hizi ve miktar1 da
artmastir.

Celik donatilarda akma dayanimindan diisiik
miktarda yani elastik bolgede gerilme uygulanmasi
durumunda gerilme kaldirildiktan sonra donatida
plastik bir deformasyonun olusmadigi kabul
edilmektedir. Bu durumda ¢elik donatinin
icyapisinda hatalar olugsmadig: diisiiniilebilir. Ancak
yaptigimiz bu caligmada elastik bolgede gerilme
uygulanan numuneler gerilme uygulanmayan
numunelerden ortalama %19 daha fazla korozyon
hiz1 gostermistir. Bu sekilde korozyon hizinda
meydana gelen artis donatinin igyapisinda olusan
dislokasyonlarin ve mekanik etkilerin neden oldugu
elektrokimyasal degisikliklerin etkisinden
kaynaklanmis olabilir. Olusan bu hatalarin gerilme
miktarinin artmasiyla daha da artarak korozyonu
artirdig1 diistiniilebilir.

Log Akim (A)

—e— Gerilme uygulanmamisg (referans) numune
Elastik bolgede gerilme uygulanmis numune
- —a— Akma dayaniminda gerilme uygulanmis numune
—m— Cekme dayaniminda gerilme uygulanmig numune
—— Kopma dayaniminda gerilme uygulanmig numune
1 1 1 L 1 1

-10
-0.8

-0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0.4 0,6 038

Potansiyel (V)
Sekil 3. Saf su ortamdaki korozyon deneylerinden elde edilen
Tafel polarizasyon egrileri

Celik donatilara ¢ekme gerilmesi uygulanmasi
donatilar  iizerinde boy uzamasina, celik
donatisindaki bosluklarin gelismesine ve donati
iizerinde is yapilarak enerjisinin artmasina neden
olmaktadir. Meydana gelen bu enerji artis1 donatinin
kopmas1 sirasinda harcanir ve donatida hem
mekanik hem de -elektrokimyasal degisiklikler
meydana gelir. Ortaya ¢ikan bu durumda donati
daha diisiik enerjili hale gelir. Bu durumda donati
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iizerinde gerilme uygulanmis duruma kiyasla
korozyona kars1 daha duyarsizdir ve lizerinde daha
az korozyon olmasi beklenir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi genel olarak kopma
dayanimindaki numunelerin korozyon hizi, ¢ekme
dayanimi ve akma dayanimindaki numunelere gore
daha az olmustur. Bu durumun kopma dayaniminda
donatidaki ic enerjinin tiiketilmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ancak korozyon
hizinda meydana gelen bu azalma diizenli degildir.
S6z konusu diizensizligin kopma sirasinda her bir
donatinin parmak izi gibi kendine has mekanik ve
elektrokimyasal degisikler sergilemesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

IV.SONUCLAR

Bu ¢alismada ¢ekme gerilmeleri uygulanmis ¢elik
donatilarin saf su c¢ozeltisinde meydana gelen
korozyon davranisi incelenmis ve gerilme
uygulanmamis durum ile karsilastirilmistir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar asagida
listelenmistir.

1.  Donati ¢eligine gerilme uygulanmasi ¢gekme
bolgesindeki gerilme degerlerine kadar korozyon
hizin1 arttirmaktadir.

2. Gerilme uygulanmis donatilarin korozyon
hiz1 gerilme uygulanmamis numunelere gore daha
fazla olmaktadir.

3. Kopma bolgesinde gerilme uygulanmig
donatida ¢ekme bolgesinde gerilme uygulanmis
donatiya gore daha az korozyon olusmaktadir.

4.  Celik donatiya elastik bolgede ¢ekme
gerilmesi uygulanmasi, gerilme uygulanmamig
duruma gore korozyon miktarinda artisa neden
olmaktadir. Bu artis donatiya elastik bolgede de
gerilme uygulansa bile donat1 igyapisinda mekanik
ve elektrokimyasal degisiklikler olabilecegini
gostermektedir.
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