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Ozet -Bitki doku kiiltiirii hiicrelerin, dokularin, organlarin ve bunlarm bilesenlerinin tanimlanmus fiziksel
ve kimyasal kosullar altinda in vitro aseptik kiiltiirii olarak tanimlanabilir. Kiiltirlenmis doku, tek bir
hiicreden, bir hiicre popiilasyonundan veya bir organin tamamindan veya bir kismindan olusabilir.
1980'lerde bitki doku kiiltiirli caginin zirvesinde, nispeten kisa bir siire i¢inde, bahgecilik endiistrisi i¢in
klonal bitkilerin seri tiretimi i¢in mikro ¢ogaltma potansiyelinden yararlanmak iizere diinya ¢apinda birgok
ticari laboratuvar kurulmustur. Doku kiiltiirii uygulamasi ile bir bitkinin kisa siirede binlerce kopyasi
tiretilebilir. Mikrogogaltilmis bitkilerin daha hizli gelistigi, daha kuvvetli biiylidiigli ve daha uzun oldugu,
daha kisa ve daha tekdiize bir iiretim dongiisiine sahip oldugu ve geleneksel ¢ogaltimlardan daha yiiksek
verim trettigi bilinmektedir. Doku kiiltiiriiniin basarisinda eksplant kaynagi 6nemli bir faktordiir. Bu
nedenle birgok eksplant kaynaklari in vitro tiretimlerde kullanilmaktadir. Bu derleme ¢alismada, siirgiin
ucu eksplant1 lizerinde durulmus ve siirglin ucu eksplanti kullanilarak iiretimi gergeklestirilen ¢aligmalar
sunulmustur.
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I. GIRIS

Yirminci ylizyilin baglarinda Haberlandt tarafindan
ilk kurulusundan bu yana, bu kiiltiir tiirii hem temel
hem de uygulamali seviyelerde bitki arastirmalar

Bitkiler hem geleneksel hem de modern ilaglarda
her zaman Onemli roller oynamistir. Diinya
niifusunun neredeyse %~80'1, hayati 6nem tasiyan

saglik ve zindelikleri i¢in bitki kaynakli bilesenlere

giivenmektedir [1,2]. Mucizevi hastaliklar
iyilestirme kabiliyetine sahip fitokimyasallar
acisindan  zengindirler ve ilag, kozmetik,

nutrasotikler vb. birgok sektorde kullanilabilirler.
Satin alinabilirlikleri, erisilebilirlikleri, ¢evre dostu
olmalar1 ve yiiksek maliyetli sentetik ila¢ ajanlariyla
karsilastirilabilir umut verici etkinlikleri nedeniyle
artan niifus arasinda daha fazla dikkat ¢ekiyorlar. Bu
nedenle, bugiine kadar sifali bitkiler {izerine yapilan
aragtirmalarin 6n dikkati farmakognozi, fitokimya
ve bahgecilik alanlarina odaklanmistir [2].

Bitki hiicresi ve doku kiiltlirii, bitki hiicrelerinin,
dokularinin ve organlarinin biiylimesi i¢in besleyici
kiltlir ortami1 ve kontrollii aseptik kosullar kullanir.

icin temel bir arag¢ haline gelmistir. In vitro kiiltiir
teknikleri artik hastaliksiz bitkilerin tiretimi, nadir
bitki genotiplerinin hizli ¢ogalmasi, bitki genomu
transformasyonu ve 6nemli ticari degere sahip bitki
kaynakli metabolitlerin {iretimi i¢in vazgegilmezdir

[3].

Doku kiiltiirii  tekniklerinde kullanilan eksplant
kaynaklari oldukca 6nemlidir. Oyleki aymi bitkinin
farkli eksplant cesitleri, farkli rejenerasyon
degerlerini ortaya koyabilir [4-10]. Bu c¢alismada,
doku kiiltiirti tekniklerinde siirgilin ucu eksplantinin
kullannrmi1  ve c¢oklu siirglin rejenerasyonlari
basariyla elde edilmis calismalar derlenmistir.
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. SURGUN UCU EKSPLANTI ILE URETILEN
BAZI BITKILER

Yaban mersini (Vaccinium corymbosum L.), pek
cok nutrasotik degere sahip énemli bir bahgecilik
trtiniidiir. Artan pazar talebiyle birlikte, yliksek
kaliteli viriissiiz dikim malzemeleri yetistiriciler igin
kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle, daha fazla sayida
stirgiin ve ardindan bitkicik {ireten mikro ¢ogaltma
teknikleri, yetistiricilerin ihtiyaglarini karsilayabilir
ve gen diizenleme ve genetik doniisim ig¢in
materyaller saglayabilir. Bu nedenle, ii¢ faktoriin
etkisini karsilastirmak icin bir ¢alisma yapilmistir.
Eksplant tiirii (in vitro yetistirilen bitkilerden elde
edilen silirglin ucu ve iki bogumlu eksplantlar);
kiiltiir ortamlar1 (Chee ve Pool (C2D) ve Lloyd ve
McCown, Woody Plant Medium (WPM); farkl
konsantrasyonlarda 2.0-8.0 mg/L 6-
benzylaminopurine (BAP)’in etkisi. Sonuglar,
WPM'nin her iki ¢esit i¢in de C2D ortamindan daha
iyi oldugunu gostermistir. "Farthing" ¢esidi i¢in, 6.0
veya 8.0 mg/L BAP ile takviye edilen WPM, siirgiin
uclart ve iki bogumlu siirgliin eksplantlar
kullanildiginda daha fazla sayida siirgiin tiretmistir.
"Legacy" ¢esidi icin, 4.0 mg/L BAP ile
desteklenmis WPM, siirgiin ucu veya iki bogumlu
eksplant i¢in ideal ortam ¢ikmistir. Tiim islemlerden
elde edilen siirgiinler, koklendirme ortamlarinda
kokler olusturmustur [11].

Hindistan yarimadasinda endemik bir sifali bitki
olan Corynandra felina (L. f.) Cochrane & lltis.'te
yaprak, bogum ve siirgiin ucunun kullanildig: etkili
bir in vitro bitki rejenerasyon protokolil
gelistirilmigstir. Tarlada yetisen bitkilerden alinan
yukaridaki eksplantlar sterilize edilmis ve daha
sonra ¢esitli konsantrasyonlarda BAP (0.5-3.0
mg/L), tidiazuron (TDZ, 0.25-1,25 mg/L) ve kinetin
(Kn, 0,5-3,0 mg/L) ile takviye edilmis Murashige ve
Skoog's (MS) ortaminda tek basina veya indol-3-
asetik asit (IAA, 0,25-1,0 mg/L) ile kombinasyon
halinde kiiltiirle alinmigstir. maksimum siirgiin sayis1
(48,3 +0,59) dogrudan TDZ (0,5 mg/L) + IAA (0,25
mg/L) ile takviye edilmis MS ortaminda yetistirilen
yaprak eksplantlarindan {iretilmistir. Bogum ve
stirgiin ucu eksplantlarinda, maksimum siirgiin
sayist (5,4 £ 0,38 ve 6,2 = 0,43) TDZ (0,5 mg/L) +
IAA (0.25 mg/L) ile takviye edilmis MS ortaminda
kiiltiirlendiginde, sirasiyla gozlenmistir. Yaprak,

bogum ve siirglin ucu eksplantlarindan kiiglik
siirgtinler, 1.0 mg/L GAs ile zenginlestirilmis MS
ortaminda uzatilmigtir. Uzatilmis stirglinler, 1.0
mg/L IBA ile gii¢lendirilmis yari-kuvvetli MS
ortami1 iizerinde koklendirilmistir (%90). Rejenere
bitkicikler tarlaya aktarildiklarinda %89 bitki
sagkalim1 goriilmistiir [12].

Salvia sclarea L.'nin in vitro siirgiin rejenerasyonu
icin ¢esitli BAP, TDZ ve IAA kombinasyonlari ile
desteklenmis MS ortamlarinda calisma
yliriitiilmiistiir. Denemenin ilk asamasinda, eksplant
tipi (siirgiin ucu ve aksiller bogum) ile bitki biiytime
diizenleyicileri (TDZ ve BAP) (0, 2.2, 4.4 ve 8.8
puM) arasindaki tomurcuk indiiksiyonu ve bitki
rejenerasyonu iizerindeki etkilesimi incelenmistir.
Sonuglara  gore  eksplantlar ve  biiyilime
diizenleyicilerin tomurcuk indiiksiyonu ve siirgiin
rejenerasyonu iizerindeki etkilesimi %35 diizeyinde
onemli bulunmamistir. Aksiller nodal eksplantlarda
maksimum ortalama tomurcuk indiiksiyonu ve
sirglin rejenerasyonu elde edimistir. TDZ ve
BAP'!n tomurcuklarin ve rejenere siirgiinlerin
uyarilmasi tizerindeki etkisinden elde edilen
karsilagtirma verileri, ayn1t BAP konsantrasyonuna
kiyasla farkli TDZ  konsantrasyonlart ile
desteklenmis kiltir  ortaminda  tomurcuk
indiiksiyonu ve siirgiin rejenerasyonunun daha iyi
oldugunu gostermistir. Ikinci deneyde, farkli
konsantrasyonlarda TDZ (0, 2.2, 4.4 ve 8.8 uM) ve
1.1 uM IAA igeren kiiltiir ortamlarindaki aksiller
tomurcuk eksplantlarinin  etkisi incelenmistir.
Sonuglar, maksimum ortalama  tomurcuk
indiiksiyonu ve siirgiin rejenerasyonunun, IAA ile
birlikte 2.2 uM TDZ igeren ortamlarda oldugunu
gostermistir. Kok indiiksiyonu, IAA veya IBA'nin
iki konsantrasyonu (0.5 ve 1 mg/L) ile 2 MS ve MS
ortamlarinda da degerlendirilmistir. IAA (0.5 mg/L)
ile desteklenmis MS ortami, kdklenme i¢in en iyi
ortam olmustur [13].

Enicostema axillare'nin siirgiin ucu eksplantlar
kullanilarak in vitro g¢ogaltilmasi igin etkili bir
protokol gelistirilmistir. Stirglin ucu eksplantlari,
coklu siirgiin tomurcugu indiiksiyonu i¢in 0.5 ve 2.0
mg/L arasindaki farkli konsantrasyonlarda (BAP,
KIN) ve (NAA/IAA ve IBA)nin gesitli
kombinasyonlari ile takviye edilmis MS ortaminda



kiiltiire alimmistir. En yiiksek ytizdesi (%98,51) 0,2
mg/L KIN ile kombinasyon halinde 1,0 mg/l BAP'ta
gozlemlenirken, maksimum siirgiin tomurcugu
sayis1 (8,41 siirgiin/eksplant) 1,0 mg/l BAP ve 0,2
mg /L KIN kombinasyonu i¢ceren MS ortaminda
elde edilmistir. Coklu siirgiin  tomurcugu
rejenerasyonunun en yiiksek sikligr (%90,82) 1,0
mg/L BAP ve 0,5 mg/L IBA'da 15,12 + 2,12
siirglin/eksplant ile gdzlenmistir. Rejenere ¢oklu
stirglinler, koklenme i¢in farkli konsantrasyonlarda
0.5-2.5 mg/L IBA ile zenginlestirilmis yari-kuvvetli
MS ortamina aktarilmistir. Test edilen farkli IBA
konsantrasyonlar1 arasinda, 1,5 mg/L IBA ile
zenginlestirilmis MS  ortaminda  maksimum
koklenme yiizdesi (%100) gozlenmistir. Koklenen
bitkicikler, 1:1 oraninda toprak ve kum igeren
plastik kaplara basariyla aktarilmistir. Daha sonra %
90 yasama orani elde edilmistir [14].

Passiflora caerulea L., Passifloraceae familyasina
ait otsu bitkidir. Kotiledon bogumlar, siirgiin
cogalmasi i¢in biiylik bir potansiyele sahiptir;
ancak, bildigimiz kadariyla, P. caerulea'nin
kotiledon bogumlarindan bitki rejenerasyonuna
iligkin herhangi bir rapor bulunmamaktadir. Bu
nedenle, bu c¢alisma, P. caerulea'nin siirgiin
cogalmasini elde etmek i¢in iki farkli eksplant
tirliniin (stirgiin uclar1 ve kotiledon bogumlari)
potansiyelini degerlendirmeyi amaclamistir. Cesitli
BAP (0,5, 1 ve 1,5 mg/L), KIN (1 ve 2 mg/L) ve
TDZ (0,25, 0,5 ve 1 mg/L) ve indol biitirik asit
(IBA) ile kombinasyon halinde kiiltiire alinmistir.
Sonuglar, kotiledon bogum eksplantlarinda en
yiiksek rejenerasyon frekansi yiizdesinin (%90) ve
maksimum siirgiin sayisinin (8,86) 1,5 mg/l BAP ve
0,15 mg/l IBA ile takviye edilmis MS ortaminda
elde edildigini gostermistir. Ayrica siirgiin ucu
eksplantlarinda  rejenerasyon  oranit  yiizdesi
(%96,66) ve en yiiksek siirgiin sayist (%9,86)
yukarida bahsedilen ortamda elde edilmistir.
Koklendirme denemelerinde maksimum kdéklenme
yiizdesi (%90) 1 mg/L IBA igeren MS besiyerinde
elde edilmistir. /n vitro yetistirilen bitkicikler
saksilara konularak ekimden 6nce 20-30 giin oda
sicakliginda toprakta bekletilmis ve %90'n
lizerinde yasama orani gostermistir [15].

Muzun siirgiin  baslangict igin, siirgliin ucu
eksplantlar1 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/L BAP ile
desteklenmis MS ortaminda kiiltiire alinmustir.
Benzer sekilde, siirgiin ¢ogaltma i¢in 0.25 ve 0.50
mg/L IBA ile kombinasyon halinde 1.0, 1.5, 2.0
mg/L BAP ile takviye edilmis MS ortami
kullanilmistir. K6k indiiksiyonu igin 1.0, 2.0, 3.0 ve
4.0 mg/l'de IBA ile gili¢lendirilmis yar1 giicli MS
ortami kullanilmigtir. Hormon icermeyen MS
ortami kontrol olarak kullanilmistir. Son olarak, in
vitro tiiretilen bitkiciklerin hem birincil hem de
ikincil  iklimlendirme  asamalarinda  serada
sertlestirme islemi gergeklestirilmistir. Sonuglar,
MS + 1.0 mg/L BAP'ta kiiltiirlenen eksplantta en
yiiksek siirgiin baslama ylizdesinin (%93.40),
eksplant basina en yiiksek ortalama siirgiin sayisinin
(4.67) ve siirgiin indiiksiyonu i¢in daha az giiniin
(11.00) gozlemlendigini gdstermistir.  Siirgiin
cogaltma ile en yiiksek rejenerasyon ylizdesi
(%92,60), maksimum slirglin sayis1 (7,67) ve en
yiiksek siirglin uzunlugu (5,27 cm) MS + 1,5 mg/L
BAP + 0,5 mg/L IBA'da kaydedilmistir. En yiiksek
koklenme yiizdesi (%93,40), siirglin basina
maksimum kok sayis1 (7,67) ve en yiiksek kok
uzunlugu (11,00 cm) yan giigliit MS ortam1 + 2,0
mg/L IBA'da bulunmugstur. Bitkiciklerin hayatta
kalma orani, birincil iklimlendirmede
hindistancevizi torfu substratinda %96.00 ve ikincil
iklimlendirmede 3:2:1 oraninda karistirilan orman
topragi, kum ve gilibre substratlarinda 9%97.92
cikmugtir [16].

Ficus carica cv.'de ¢oklu siirgiin olusumunu tesvik
etmek icin caligma yliritilmistiir. Siirgiin ucu
eksplantlari, ¢oklu siirglinlerin olusumu i¢in en
uygun konsantrasyonu belirlemek iizere farkl
konsantrasyonlarda BAP ve Zeatin (0, 0.5, 1.0, 1.5
ve 2.0 mg/L) ile desteklenmis MS ortaminda kiiltiire
alinmistir. Tiim BAP uygulamalar1 arasinda, 2 mg/L
BAP igceren MS ortami, ortalama 1,67 + 0,33
degerle eksplant basina en yiiksek siirgiin sayisini
gosterirken, 1,5 ve 2 mg/LL BAP, 0,51 ile siirgiin
uzunlugunda en yiiksek farkliliklar1 tretmistir. 12
hafta sonra 2 mg/L Zeatin ile takviye edilen
Murashige ve Skoog (MS) besiyerleri, Zeatin'in tim
farkli uygulamalar arasinda en yiiksek coklu siirgiin
iretimini ve siirgiin yiiksekligindeki farkliliklart
gostermistir [17].



Pterocarpus marsupium'un 7 giinlik aksenik
fidelerinden tiiretilen siirgiin ucu (ST) eksplantlari
kullanilarak ~ ¢ogaltilmast i¢in bir in vitro
rejenerasyon sistemi bagariyla gelistirilmistir. Farkl
konsantrasyonlarda ve kombinasyonlarda
sitokininler (BA, mT veya Kn) ve oksinler (NAA,
[IAA) igceren MS ortaminin, rejenerasyon ¢iktisi
tizerinde belirgin bir uyarici etkiye sahip oldugu
gosterilmistir. Sitokininlerden meta-topolin (mT 7.0
uM), 6 hafta sonra %70 kiiltiirlerde eksplant basina
6.50+0.49 silirglin  vererek coklu  siirgiin
indiiksiyonu i¢in optimum dozu kanitlamigtir. Oysa,
diistik oksin konsantrasyonunun (1.0 uM NAA)
optimum sitokinin (7.0 uM mT) ile takviyesi, artan
yiizde tepki ile gelismis siirglin indiiksiyonunu
desteklemistir. Bu seviyede, 12 hafta sonra %80
kiiltiirlerde ortalama siirgiin uzunlugu (5,30+0,10
cm) ile eksplant basina maksimum 13,54 +0,34
stirglin kaydedilmistir. Daha sonra, mikro siirgiinler
izole edildi ve bazal uclari, 5 gilin boyunca yiiksek
dozlarda indol-3-biitirik asit (250 uM) ile muamele
edilmistir. Mikro siirglin basina maksimum kok
(3,63+0,0,08) ve ortalama kok uzunlugu
(3,59+0,07 cm) ve en yliksek koklenme sikligi
(%67,7) transplantasyonun 4 haftasindan sonra
gozlenmistir. Genel olarak, basarili bir sekilde
iklimlendirilen bitkiler, dogal kosullarda transfer
edildiklerinde 3 ay sonra yaklasik %96,7 hayatta
kalma orani gostermistir [18].

Wada ve Feyissa, [19] iki tannia (Xanthosoma
sagittifolium (L.) Schott) ¢esidi (yesil ve mor) igin
stirgin ucu eksplantlart kullanilarak bir in vitro
cogaltma protokolii gelistirmek istemislerdir.
Stirgiinler en 1iyi sekilde 2.0 mg/L BAP ile
desteklenmis MS'de uyarilmistir. Eksplant bagina en
yiiksek siirgiin sayis1 (yesil tanen: 4,56 = 0,35 mor
tanen: 4,83 + 0,26) 2,5 mg/L BAP ve 0,5 mg/L NAA
ile desteklenmis MS'de kaydedilmistir. En uzun
stirglin (yesil tanya: 3,92 = 0,40 cm ve mor tanya:
4,36 + 0,46 cm) 5,0 mg/L BAP, 1,0 mg/L Kn ve 0,5
mg/l NAA ilaveli MS'de kaydedilmistir. Siirgiin
basina en yiiksek kok sayisi (yesil tanen: 6,00 £ 0,74
ve mor tanen: 5,83 + 0,49) 2,0 mg/L IBA iceren
besiyerinde elde edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari
tanniamin uygun hormon konsantrasyonu dahil
edilerek in vitro olarak verimli bir sekilde
cogaltilabilecegini gostermistir.

Bu c¢alismada Phoenix dactylifera’in siirgiin ucu
eksplantlarindan in vitro gogaltimi arastirilmistir.
Sonuglar, 100 mg/L 2,4-diklorofenoksi asetik asit
(2,4-D) ve 3.0 mg/L 2-izopentenil adenin (2iP)
iceren besiyerinde tam karanlikta iki ay iginde
stirglin ucu eksplantlarinin %86'sinda 6nemli Slgiide
en yiiksek kallusun indiiklendigini gdstermistir. 50
mg/L 2,4-D ve 3.0 mg/L 2iP igeren farklilasma
ortami, tam karanlik kosullar altinda kallustan %83
somatik embriyo olusturmustur. Isik altinda, 0,1
mg/L NAA ve 0,1 mg/L Kin igeren besiyeri,
somatik embriyolarda en yiliksek cogalma ve
cimlenme (%88) ile sonuglanmistir. Anlaml olarak
en yiiksek yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, kok
sayist ve kok uzunlugu 0,1 mg/LL NAA igeren MS
ortaminda elde edilmistir. Turba yosunu, nehir
kumu, sar1 kum (3:1:1) iceren toprak ortaminda 1 ay
sonra seradaki bitkiciklerin maksimum hayatta
kalma orani (%95) elde edilmistir [20].

Bu ¢alismanin amaci1 Ximenia americana L. i¢in in
vitro ¢ogaltma protokolii gelistirmektir. Tohum
sterilizasyonu ve ¢imlendirmeden sonra, in vitro
cimlenmis tohumlarin siirglin  uglar, farkh
konsantrasyonlarda BAP veya KIN ile takviye
edilmis MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Siirgiin
cogaltma icin, baglatilan siirgiinler NAA ile
kombinasyon halinde farkli konsantrasyonlarda
KIN veya BAP igceren MS ortaminda Kkiiltiire
almmistir. Cogaltilmis siirgiinler, koklenme igin
farkli konsantrasyonlarda IBA veya NAA ile
desteklenmis yar1 giicli MS ortaminda kiiltiire
alinmigtir. Eksplant bagina en yiiksek ortalama
stirglin sayist (4.16 = 0.17), 0.5 mg/L BAP ile
takviye edilmis MS ortaminda elde edilmistir. En iyi
koklenme, siirgiin basina 3,36 + 0,69 kok ve 2,21 £+
0,40 cm kok uzunluguna sahip 0,5 mg/1 iba katkili
yart gliglii MS ortaminda, 2,0 mg/L IBA igeren ve
%100 sag kalimli serada kurulan ortamda elde
edilmigtir [21].

Papaya (Carica papaya), erkek, disi ve hermafrodit
cinsiyet formlarina sahip c¢ok esli bir bitkidir.
Papayanin ticari cogaltma yontemi tohumdur ve
genclik doneminde cinsiyet formunu belirlemek ¢ok
zordur. Bu nedenle, bilinen cinsiyet formlarina
sahip gergek bitkiciklerin hizli ¢ogalmasi igin
slirglin ucu kiiltlirii araciligiyla papayadaki in vitro



rejenerasyon teknigini standart hale getirmek igin
bir deney yapilmistir. Eksplantlarin %1'lik NaOCl
veya %0.1'lik HgCl, ile 4 dakika siireyle ylizey
sterilizasyonu maksimum sagkalim oranina sahip
oldugu goriilmiistiir (sirasiyla %48.96 ve %45.31).
Maksimum eksplant olusumu, 100 ppm glisin, 5
ppm kazein hidrolizat ve %0,05 komiir (%40,08) ile
desteklenmis MS ortaminda, ardindan maksimum
stirglin eksplant sayist ile 5 ppm kazein hidrolizat ve
%0,05 komiir (%35,76) iceren MS ortaminda elde
edilmistir. En erken siirglin baslangici, 100 ppm
glisin, 5 ppm kazein hidrolizat ve %0.05 odun
komiirii (11.20 giin) ile desteklenmis MS ortaminda
da gozlenmistir. Ayrica, en uzun siirgiin, BAP (3,0
mg/L) ve NAA (05 mg/L) (3,25 cm) ile
desteklenmis MS ortaminda Sl¢lilmiistiir. Rejenere
stirglin basina kok sayis1 ve ylizde kok olusumu, 3.0
mg/L IBA katkili yart mukavemetli MS besiyerinde
(sirastyla %1.58 ve %28.47) istatistiksel olarak daha
yiiksek kaydedilmistir [22].

1. SONUCLAR

Bitki doku kiiltiirti, bozulmamis bitkilerden kiiciik
doku veya organ pargalarinin ¢ikarildigi ve bir besin
ortaminda aseptik olarak kiiltiirlendigi bir tekniktir.
Doku kiltiiriniin ~ basaris1  bir¢ok  faktorden
etkilenmektedir. Eksplant gesidi, in vitro tretimin
basarini etkileyen énemli bir faktordiir. Bu derleme
calismada siirgiin ucu eksplant1 iizerinde durulmus
ve siirgiin ucu eksplanti ile tiretimi gerceklestirilen

calismalar sunulmustur ve Onemine dikkat
cekilmistir.
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