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Aliiminyum 6xxx Ekstriizyon Birlestirmelerinde Optimize Edilmis Darbeli
MIG (PMC) Parametrelerinin Kok Niifuziyetine Olan Etkilerinin Taguchi
ve Anova ile Analizi
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Ozet — Kok niifuziyeti standartlarda énemli isterlerden biridir. Bu ¢alisma kapsaminda Fronius tarafindan
gelistirilmis optimize edilmis darbeli ark modu olan PMC parametrelerinin kok niifuziyetine olan etkileri
Taguchi ve Anova analizleri incelenmigtir. Kok niifuziyeti icin Taguchi analizinde parametre seviyelerine
gore elde edilen Sinyal/Giiriiltii oranlar1 tablo ve grafik halinde gdsterilmistir. Ilave olarak tiim deneyler
icin elde edilen Sinyal/Giiriiltii oranlarida tablo olarak ortaya konulmustur. Elde edilen optimum degerler:
robot hiz1 i¢in 10 mm/s, tel besleme hiz1 i¢cin 12 m/dk, ALC i¢in -5, PDC i¢in O ‘dir. Regresyon analizine
gore parametrelerin etki oranlar1 belirlenmistir; en etkin parametre tel besleme hiz1 %70.32, sonraki etkin
parametreler ALC %4.84, PDC %0.81 ve robot hiz1 %0.09’dir. Analizin hata oran1 %23.93 tiir.

Anahtar Kelimeler — Aliiminyum, 6063, Ekstriizyon, Kaynak, PMC

I. GIRIS (PMC) ark modu fronius tarafindan gelistirilmis bir
pulse kaynak versiyonudur [2]. Ark kaynak sonrasi
ana sanayilerin isterlerine paralel kaynak dikis
Olciimleri yapilmaktadir. Uygun kok penetrasyonu
elde etmek standartlarin en onemli
beklentilerindendir. Bu ¢calisma kapsaminda Fronius
PMC yontemi ile robotik olarak bindirme
geometrisinde kaynak yapilmis aliiminyum 6063
ekstriizyon lama profillerin kaynak kalitesi kok
penetrasyonu 6zelinde incelenmistir. TAGUCHI ve
ANOVA analizleri yapilarak 4 farkli parametrenin
(Robot Hizi, Tel Besleme hizi, ark boyu diizeltme
ve Pulse-dinamik optimizasyon) kok
penetrasyonuna olan etkileri ortaya konulmustur.

Otomobil endiistrisi karbon emisyon degerlerinin
azaltilmasi hedefi ve aym1 zamanda elektrik arag
liretim artigina paralel agirlik azaltma galigmalarina
hiz vermistir. Bu calismalarda diisiik yogunlugu ve
uygun mekanik Ozellikleri nedeniyle aliiminyum
alagimlar1 sikca tercih edilmektedir. Carpisma
sistemleri ve motor besigi gibi pargalara ilave olarak
elektrikli arag tiretiminin en kritik pargalarindan biri
olan batarya tasiyici iskeletinde de aliiminyum
alagimlar1 tercih edilmektedir. Bu parcalarda
ekstriizyon yontemi ile {iretilmis aliminyum 6xxx
serisi malzemeler Ozellikle de 6063 alasimindan
tretilmis  profiller sikca  kaynakli  olarak
kullanilmaktadir. Robotik ark kaynak ydntemi | MATERYAL VE YONTEM
otomobil endiistrisinde yaygin olarak tercih
edilmektedir [1]. Ark kaynak yonteminin farkli
modlar1 bulunmakta olup, bu modlar belli avantajlar
icermektedir. Darbeli (Pulse) modu ise diisiik 1s1
girdisi saglayarak uygun penetrasyonu elde etmek
icin  otomobil pargalarinin  birlestirilmesinde
kullanilmaktadir. Fronius optimize edilmis darbeli

Calismada 5 mm kalinliginda aliiminyum 6063-
T66 ekstriizyon lama profiller kullanilmastir.
Profiller ~ bindirme  kaynak  geometrisinde
aliminyum 5554 kaynak teli ile birlestirildikten
sonra Struers Weld Expert cihazinda kok
nifuziyetleri  Ol¢lilmistir.  Taguchi  deney
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tasariminda 4 farkli parametre 3 farkli seviyede

incelenmistir.

Tablo 1 Taguchi deney tasariminda kullanilan parametre

ve seviyeleri
Sevive 1 | Seviye2 | Seviye3

Robot Hiz1 8 10 12

Tel Besleme Hizi 8 10 12

ALC -5 5

PDC -5
Tablo 2 Taguchi deney tasarimi
Robot Hizn | Tel Besleme Hiz ALC PDC
mm/s m/dak

Deneme 1 1 1 1 1
Deneme 2 1 2 1 2
Deneme 3 1 3 3 3
Deneme 4 2 1 2 3
Deneme 5 2 2 3 1
Deneme 6 2 3 1 2
Deneme 7 3 1 3 2
Deneme § 3 2 1 3
Deneme 9 3 3 1 1

Sekil 1 Bindirme kaynak geometrisi
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Tablo 3. Deney tasarimina parametrelerin islenmis hali

Tel
Robot Besleme ALC PDC
Hizni
Hiz1
mm/s m/dak
Deneme 1 8 8 -5 -5
Deneme 2 3 10 0 0
Deneme 3 3 12 5 5
Deneme 4 10 3 0 5
Deneme 5 10 10 5 -5
Deneme 6 10 12 -5 0
Deneme 7 12 8 5 0
Deneme 38 12 10 -5 5
Deneme 9 12 12 0 -5
. BULGULAR
Parametre seviyelerine gore sinyal/giiriilti
oranlar1 Tablo 4’de gosterilmistir.
Tablo 4. Kok Niifuziyeti igin Sinyal/Giirtiltii Oranlar1 —
Parametre seviyeleri
Robot Tel
Level o o © ALC PDC
Besleme
1 -14,895 -40 -13,59 -14,473
2 -12,205 -4.32 -14,433 -12,164
3 -15.859 1,362 -14,935 -16,32
Delta 41,362 1.345 4,156
Rank 1 4 2

Tiim deneyler igin sinyal/giiriiltii oranlar1 Tablo
5’de gosterilmistir.




Tablo 5. Kok Niifuziyeti i¢in Sinyal/Giiriiltii Oranlari — Tim

deneyler
Robot Tel Kok S/N
Hiz1 Besleme Hizi | ALC | PDC Nitfuziyeti Giiralti
(mm/s) (m/dk) Oranlari
8 8 -5 -5 0,01 -40
8 10 0 0 0,72 -2,85335
8 12 5 5 0,81 -1,8303
10 8 0 5 0,01 -40
10 10 5 -5 0,71 -2,97483
10 12 -5 0 2,08 6,361267
12 8 5 0 0,01 -40
12 10 -5 5 0,44 -7,13095
12 12 0 -5 0,95 -0,44553

Parametre seviyelerine gore sinyal/gliriiltii oranlari
grafik hali asagidaki sekilde gosterilmistir.

Main Effects Plot for SN ratios
Data Means

Robot Hiz Tel Besleme Hzi ALC (%) PDC (%)
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Signal-to-noise: Larger is better

Sekil 2. Kok Niifuziyeti i¢in Sinyal/Gtiriiltii oranlar1 grafik
gosterimi

Regresyon analizine gore parametrelerin etki
oranlar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Kok Niifuziyeti i¢gin regresyon analizi sonuglari

Source DF | SeqSS |Contrbution | AdjSS | AdjMS | F-Value | P-Value
Repression ‘ 412617 ‘ 7601% | 26173 | 065432 | 318 | 0,144
RobotHn | 1 | 0.00327 | 0.09% | 0,00327 | 000327 | 0,02 | 050
TelBeslemelel‘ 1 2.41935‘ 7032% | 241935 | 241935 | 1176 | 0,027
ALC() | 1 016667 | 484% | 016667 | 016667 | 0.81 | 0419
PDC (%) ‘ 11002802 | 081% [002802 | 002802 | 014 | 0.3

Enor 4082326 | 2393% | 082326 | 0.20381

Toul | 8 | 344086 | 10000%

Regresyon denklemi elde edilmistir.

Regresyon Denklem: Kk Nifuayeti =-242 - 00117 Robot Hizt + 03175 Tel Besleme Hun - 00333 ALC - 00137BDC
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IV.SONUCLAR

Kok niifuziyeti igin Taguchi analizinde parametre
seviyelerine gore elde edilen Sinyal/Giirilti
oranlar1 Tablo 4’de, grafik hali Sekil 2’de yer
almaktadir. Tim deneyler icin elde edilen
Sinyal/Giiriiltii oranlar1 Tablo 5’de yer almaktadir.
Elde edilen optimum degerler: robot hizi igin 10
mm/s, tel besleme hizi i¢in 12 m/dk, ALC igin -5,
PDC i¢in O “dur.

Regresyon analizine gore parametrelerin etki
oranlar1 belirlenmistir (Tablo 6): en etkin parametre
tel besleme hiz1 %70.32, sonraki etkin parametreler
ALC %4.84, PDC %0.81 ve robot hizi %0.09’dir.
Analizin hata oran1 %23.93 tiir.
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