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Ozet — Insanlarin yeteneklerini makineye yaptirma istegi insan makine etkilesimini artirarak insanlarmn
yaptig1 faaliyetlerin makinalar tarafindan yapilmasinin 6niinii agmistir. Belirli bir gorev i¢in 6zelleserek
Ogretim sunan egitim robotlar1 ile 6gretmenlere yardimci gozetmen robotlar tasarlanabilir. Gozetmen
robotlar yardimiyla 6grenci caligmalarini inceleyerek destek saglayan gézetmenlere dogru bir yonelim
vardir. Egitimin geleceginde lizerinde ¢ok fazla yiike sahip olan dgretmenlerin rol ve goérevlerini yapay
zeka acisindan tekrar degerlendirerek incelemekte fayda bulunmaktadir. Egitim amaciyla ¢ok fazla emek
veren Ogretmenlerin sinirsiz gérevleri arasinda yapay zekanin sagladigi olanak ve yetilerin bu ¢aligma
kapsaminda arastirilmasi saglanmistir. Yapay zeka tabanh teknik ve teknolojilerden olan goriintii igsleme
ve derin O0grenme yontemleri kullanarak egitimi kolaylastiran ve ogretmenlere yardimci araglarin
gelistirilmest miimkiindiir. Ancak, yapay zeka destekli robotlar gibi duyusuz ve duygusuz varliklarin
Ogretmenlerin yerini almasi gibi yaklagimlarin dogru olmadigini belirtmekteyiz. Ciinkdi, robotlar tek bir
gorev i¢in Ozellesebilen yardimer araglardir. Bu araglarin yillarca egitim alaninda farkli egitimlerden
gecen insanlarin yerini almasi miimkiin degildir. Bu kapsamda, dgretmenlere yardimci olmak iizere
gelistirilen goriintii isleme ve derin 6grenme tabanli yapay zeka araglarinin smiflarin iginde ve disindaki
egitime etkileri aragtirllmaktadir. Derin 6grenme, dnceden egitilmis mimariler yardimiyla ya da temel
convolution katmanlari yardimiyla sifirdan olusturulabilen aglardan olugmaktadir. Goriintli igleme ise
goriintiilerin  kenar tespiti, Ozniteliklerin ¢ikartilmast ve smiflandirilmas1 gibi farkli  gorevleri
gerceklestirebilen yiiksek teknoloji alanidir. Bu iki alan yardimiyla robotlara 6grenme ve gordiiklerini
algilayarak yorumlama yetenegi kazandirilmast miimkiin olabilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Egitim Robotu, Ogretmen Egitimi, Ogretim, Yapay Zeka, Yardimct Arag

I. GIRIS siniflandirildig1 galigmalara kadar pek ¢ok alanda

insanlara ait bes duyu &zelliklerinden olan aktif bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir [1]-[3].
gdrme, diisiinme, isitme, algilanma, veya dokunma Bu alanlar arasinda egitim alan1 incelendiginde ise
gibi yeteneklerin duyusuz ve duygusuz makinelere ~ Tensorflow lite adi verilen makine cihazlari
aktarilmak istenmesi yapay zeka konusunu iizerinde c¢alisan derin G6grenme kutup_h_anelerl
dogurmustur. Giiniimiizde egitim basta olmak icerisinde ¢alistiran araglar yardimiyla etkili robot
iizere farkli alanda insanlara yardimer olmak iizere islevleri —olusturmanin  oni _a‘{‘llml?tlr- Etkili
insanst faaliyetlerin makinelere yaptirilmaya robotlarn islevlerini artirmak icin giin gectikce
calisildigi goriilmektedir. Yapay zekanin, enerji kullanimi artan rasberry pi, jetson nano gibi mikro

tahmininden bitkilere ait hastaliklarm ~ islemei  destekli  ToT  (Internet of  things)
cihazlarinin ~ gelismesinin ~ 6nemli  bir  etkisi
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bulunmaktadir. Derin  §grenmenin  yaninda,
egitimde kullanilan robot makinelerinin
gelistirilmesinde bir diger dnemli 6zellige ihtiyag
bulunmaktadir. Bu 6zellik, herhangi bir insandaki
gérme yetisini makineye belirli bir gorev igin
kazandiracak teknolojidir. Bilgisayarla gorii ya da
gorilintli isleme teknolojisi ise robot tasariminda
kullanilan IoT cihazlarinin yetkinligini, gelismesini
ve  yayginlasmasmi  artirmaktadir  [4]-[6].
Bilgisayarla gorii, herhangi bir makinenin cevresi
ile iletisimini artirarak ¢evrede gordiiklerini
algilama ve yorumlama 6zelligini saglamaktadir.

Yapay zeka igerdigi kiitiiphaneler yardimiyla
insanlara ait gorevlerin makine tarafindan
yapilmasi saglayan kiitiiphanelerden olusmaktadir.
Makinelerin normal sartlar altinda bir 6gretmenin
giin icerisinde kolaylikla yaptig1 bir gorevi yerine
getirmesi miimkiin degildir. Bunu yapabilmek i¢in
egitimcinin  bir yetisini makineye 0gretmek
gerekmektedir. Bu noktada egitimciye ait bir akil
ylirlitme, problem ¢6zme gibi g¢evre ile uyumlu
cihazlarin gelistirilmesi oldukca zordur. Zorlugun
ana sebebi insana ait ¢ok fazla yetenek ve 6zellik
bulunmaktadir. Yapay zeka destekli bir egitim
aract ise sadece belir bir gorev icin egitilmesi
gerekmektedir. Egitim sirasinda ise Onceden
egitilmis derin 6grenme mimarileri ve bilgisayar
goriiniin ~ ¢evreyi  algilama  Ozellikleri  ile
gergeklestirilmesi miimkiindiir [7], [8].

Son zamanlarda, giinliik faaliyetlerimize de giren
yapay zeka araclar ile birlikte bu alanda biiyiik
degisimler yasanmaktadir. Yasanan degisimlerin
temelinde uzman sistemler, konusma ve ses
tanima, dogal dil isleme, engel tanima gibi yapay
zeka alt alanlarindaki geligsmelerdir. Belirtilen alt
alanlar basta olmak {izere binlerce yapay zeka alt
alan1 bir biri ile oldukga yakin iligki icerisindedir.
Egitim basta olmak iizere gercek hayattaki bir¢ok
problemin ¢oziimiinde birden fazla yapay zeka alt
alan1 birlikte kullanilabilecektir. Yapay zeka alt
alanlarindan ~ biri  olan dogal dil isleme
kiitiphaneleri bir ciimleyi algilama, kelimelere
ayirma, duyguyu ortaya ¢ikarma gibi pek c¢ok
konuda ¢181r agacak gelismeleri saglayacak sekilde
gelismistir [9]. Bu yetenegin ve kabiliyetlerin
egitim robotlarina kazandirilmas: ile yapay zeka
destekli oOgretim asistanlarinin gelismesinin 6nii
acilmistir [10].

Diinya genelinde kabul goren, etkili bir okul olan
Georgia Institute of Technology okulundaki bir
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profesor derse girdigi bir smifta, 2016 yilinda
yapay zeka destekli asistan olan Jill Watson’u
tanitmistir. Bu 0gretim asistan1 ¢evrim i¢i egitim
veren yapay zeka destekli bir smif i¢in IBM’in
Watson platformu temel alinarak tasarlanmistir. Bu
irliniin yetenek ve kabiliyeti bu smifta verilen
kurslarda o6grencilerin sordugu sorulara Onceden
egitilmis modellere gore cevap vermektir [10].
Gegtigimiz salgin doneminde de yayginlasan
cevrimi¢i egitimlerin hiz kazanmasi ile birlikte
mevcut teknolojilerdeki gelismeler egitim alaninda

Ogretmenlere  yardimci  yeni  yetenek  ve
kabiliyetlerin gelismesine imkan tanimaktadir.
Yapay zeka tabanli g¢evrimigi asistanlarinin

yayginlagmasi egitim diinyasinda Ogretmenlere,
asistanlara yardimci araglarin  gelistirilmesinin
Oniinii agmistir. Makineler, insandaki belirli bir
gorevi yerine getirme konusunda basarili olsa da
egitimde yardimci araglarin  gelistirilmesinde
biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu kanitlamistir
[11].

Edwards ve Edwards, c¢evrimi¢ci egitim
asistanlarmin daha da yayginlasarak egitim,
Ogretim alaninda otomatik yanit verme gibi
ozellikler ile daha da  yaygimlasacagini
belirtmektedir [11]. Egitim diinyasimin bu tiir
makinelere ne kadar hazir olduguna yonelik ¢ok
fazla soru olmakla birlikte bu teknolojinin
geliserek ilerleyecegi egitimcilerin goriislerine gore
hareket edecegi ongoriilmektedir.

. ILISKILI CALISMALAR

Insanlarin giinliik yasamlarma yardimci olmak
amaciyla tasarlanmis makine araclarinin
gelistirilmesinde son  zamanlarda  Onemli
ilerlemeler gorilmiistiir. Egitim basta olmak {izere
farkl1 gorev alanlar1 icerisinde tasarlanan robotlar
bir dizi gorevi gergeklestirebilmektedir. Bu
gorevlere bakildiginda robotlar otizmli ¢ocuklara
terapi, demansi olan yasli insanlara yardim etme
gibi pek c¢ok gorevde gergek zamanli olarak
kullanilmaktadir [12]-[14].

Garcia vd., gercek zamanli olarak insana ait yiiz
ifadesinden duygu tanimlama gerceklestirmistir
[15]. Bu gibi farkli yetkinlikler diislinildigiinde
robotlarin  toplum c¢alisma sahasina girmesi
kacinilmazdir. Ancak burada makinenin insan ile
etkilesiminde gerekli gereksinimlerin karsilanmasi
gerekmektedir. Bundan dolay1 belirli bir amag icin



gelistirilen sosyal robotlarin son kullanicilar ile
iliskisinde gercekei ve samimi iligkiler kurmasi igin
becerilerinin  gelistirilmesi ~ gerektigi  ifade
edilmektedir [15].

Niemi yapay zekanin gelecekte dgrenmeyi nasil
degistirecegi ve insanlarin makine o6grenimi ile
etkilesimde hangi rolii oynayacagini igeren bir
arastirma yapmustir [12]. Yapay zeka, insanlari
biligsel ve biligsel olmayan goérev alanlarinda
desteklemek i¢in bir¢ok yetenek sagladigini ifade
etmektedirler. Belirtilen calismada yapay zeka
destekli araclarin katilim, 6z yeterlilik, empati
konularinda yeterliliginin eksik oldugu ifade
etmektedir.

Chassignol vd., diller arasinda c¢eviri, karar
verme, gorsel yorumlama, konugsma tanima gibi
gorevleri  yerine  getirmek  igin  insansi
kabiliyetlerinin makineler tarafindan yapilmasini
yapay zeka olarak tanimlamaktadir [13].

Loeckx, hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin
egitimde ve Ogretimdeki yiiklerini azaltmak igin
etkili Ogrenme deneyimleri sunan yapay zeka
araclarinin 6nemli oldugunu bildirmektedir. Egitim
kaynaklarimin kisilestirilmis 6grenme deneyimleri,
oyunlagtirma gibi klasik egitim igerikleri ile
birlestirildiginde yapay zeka uygulamalarim
gelistirmenin birgok firsatt bulunmaktadir [14].

Ohlsson’un teorisinde, bir hatanin sonucuna gore
ogrencilerin 6grenebildigi ifade edilmektedir [15].
Ogretmen, fiziksel smif ortaminda  olas
zorluklarda 6grenciler ile hemen iletisime gegerek
problemi  ¢6zebilmektedir. Ancak, c¢evrimigi
ortamlarda 6gretmenin gergeklestirdigi bu eylemi
gerceklestirecek bir mekanizma bulunmamaktadir.
Burada otomatik olarak sorunu geri bildirim
yaparak hamle yapacak yapay =zeka tabanl
algoritmalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Pedagojik olarak yapay zeka algoritmalari ile
desteklenerek gelistirilen laboratuvarda zorluklarla
karsilasan 6grencilere uygun geri bildirim vermek
i¢in akilli sanal laboratuvar gelistirilmistir [16].

Yukarida belirtilen sanal laboratuvarlar gibi geri
bildirim yapan organize edilmis zengin igerige
sahip web siteleri de bulunmaktadir. Bu zengin
icerikli egitim igerik sitelerinden biri olan Jutge.org
sitesinde  Ogrencilerin  sorunlart geri bildirim
yoluyla asamali olarak ¢oziilmektedir [17].

Ogrencilerin sorunlar1 asamali olarak ¢dziime
kavusturularak ~ 6grencilerin  hatalarindan  ders
¢ikartmasi hedeflenmektedir.
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1. EGITIMDE TEKNOLOJI

Egitimin yapildigi smif ya da disinda
teknolojilerin kullanilmasi yeni bir fikir degildir.
Gergek hayattaki problemler ve sorunlar ortaya
ciktikca yeni imkanlar da ortaya ¢ikmaya devam
etmektedir [18]. Bir profesore yardimei gevrim igi
ogrenci sorularini cevaplandiran egitim
asistanindan hesap makinesine kadar pek ¢ok gorev
icin tanmimlanmis yapay zeka destekli arag
bulunmaktadir. Eskiden kullanilan herhangi bir
yetisi olmayan kara tahtalar yerine akilli tahtalara
dogru bir yonelim bulunmaktadir. Bu sekilde
yonelimdeki ana hedef, 6grenciye etkilesimli bir
sekilde daha iyi bir egitim vermektir. Bu tiir
egitimler statik grafikler yerine bilgisayar destekli
slayt gosterilerinin gelistirilmesi yoluyla yiiz ylize
ve ¢evrim i¢i  ortamlarda  yayginlasarak
artmaktadir. McPherson’un World Wide Web’i
ortaya cikarmasindan bugiine egitimde teknoloji
destekli egitim tartisilmaktadir [19].

Insans1 faaliyetlerin makinalara aktarilmasinda
bir artis bulunmaktadir. Bu artisin  sonucunda
egitimde  makinelesmede artts ~ meydana
gelmektedir. Egitim alaninda kullanilan makinalar,
insanlar ile etkilesime giren otonom makinalar
olarak tanimlanmaktadir [20]. Ilk olarak 1980’li
yillarda  kullanilmaya  baslayan  egitimde
makinelesme araglari giliniimiizde giderek daha
popiiler hale gelmistir [21]. Bu makinelesme
araclari Ogretmen ve Ogrenci arasinda kopri
olabilecek sosyal robot gorevini istlenmektedir
[22].

Egitimde cesitli salginlardan dolay1 cevrimici
egitim vermenin degerini ¢evreleyen tartigmalar
oldugu gibi egitimde insana ait bir ozelligi
yapabilen makine parcalart olan robotlarin
gelistirilmesi bir¢cok farkli goriisiin de dogmasina
yol agmistir [23].  Gorislerden  bazilari,
ogrencilerin makinelesmis robotlar yerine ruhu,
duygusu ve tam bir Ogretme yetisine sahip
ogretmenlerin 6grenci egitmede daha fazla tercih
edildigi belirtilmistir [24]. Goriislerin bir kismi ise
yardimc1 olarak 6grenciler arasinda etkilesimin

artmast ve eglenceli bir egitim igeriginin
hazirlanabilmesi i¢in 6gretmenlere yardimci yapay
zeka destekli araclarin gelistirilmesini

desteklemektedir [24].



Egitimde yapay zeka destekli robot araglarinin
olmasmin faydali oldugunu belirten arastirmacilar
da  bulunmaktadir.  Ogrencinin  dgrenmesine
giivenilir bir kaynak olarak olumlu etkilerini
belirten ¢alismalar bulunmaktadir [25]. Robot
araclari, egitim alaninda var olan Dbilgileri
aktarabilecek kapasiteye getirilebilmektedir. Bir
bagka c¢alismada robotlar tarafindan verilen
yardimci egitimlerin katilimeilar tarafindan olumlu
geri bildirim aldigim1 gostermektedir [26]. Bu
caligmalara benzer bir baska calismada ise
cevrimigi olarak evde derse giren Ogrencilere sinif
ortaminda  derse  katilmalari, arkadas ve
akademisyenleri ile birlikte es zamanli olarak
etkilesime girmelerini saglayan sosyal robotlar
kullanilmigtir [27]. Yapilan bu galigmalar, sosyal
robotlarin egitimde 6gretmen ve akademisyenlere
yardimc1 bir ara¢ olduklarini dogrulamaktadir.
Buradan makale kapsaminda ¢ikartilan kanitlar da
degerlendirildiginde robot tarzi araclarin egitimde
yardimci arag¢ olarak kullanilmasinin daha mantikl
oldugunu gostermektedir.

Egitimde etkin olarak kullanilan robot araglari,
o0grenme c¢iktilarin1  kolaylagtirma potansiyeline
sahiptir. Castellano vd., egitimde robot araglarinin
kullaninmin daha etkin olabilmesi ig¢in robotlarin
insan ve makineler arasindaki sosyal bagin
olusturulmasindan bahsedilmektedir [27]. insan ve
makine etkilesimi artirmanin da empatik mesajlari
kullanma becerisinin yaninda sosyal ipuglari
degerlendirmeye de katki saglanacag1
diistiniilmektedir [28].

Li vd. insans1 egitimin robotlar tarafindan
yapilan egitimden daha etkili oldugunu her iki taraf
tarafindan hazirlanan videolardan bilgi almaya
calisan Ogrencilerden anlasilmasini  saglamistir
[24]. Belirttiklerine gore bir egitimcinin verdigi
egitimi alan 6grenciler daha uzun bir siire de bile
verilen egitimi  hatirlayabilmektedir.  Insansi
egitmene benzetilmesinin robotlar fiziksel bir
beden gereksinimine sokmustur [29]. Bu bedenleri
tasarlaylp insa edebilmek i¢in somutlastiriimig
makine tasarimlarma ihtiya¢ = dogurmaktadir.
Fiziksel olarak somutlagtirilmis makine tasarimlari,
plastik, metal gibi diger farkli malzemelerden
yapilabilmektedir.

Ogrenme  ortaminda  etkilesimi  artirarak
Ogrencinin anlama yetisini artiracak egitimi tesvik
etmek amaciyla kurulmus yapay zeka destekli
sanal laboratuvarlar bulunmaktadir. Bu
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laboratuvarlar  smiftaki  etkilesimin  kalitesini
Olcebilmek amaciyla dogal dil isleme, makine
O0grenme, konusma tanima gibi ¢ok farkli islevleri
yapabilecek  yapay zeka alt alanlarindan
faydalanilmaktadir [30]. Bir baska yapay zeka
tabanl sistemde ise Ogrencilere dogru cevaplar
yerine ayrmtili geri bildirim saglayan igerik
tireticili ortamlar sunmaktadir [31].

Mliskili caligmalar bashig1 altinda yapay zeka
destekli sanal igerik {retimi yapan, siniflarda
etkilesimi artiran, Ogrencilere sorulan sorulara
detayli cevaplar geri bildiren yaklagimlar olmasina
ragmen incelemedeki arastirmalar pedagojik
teorilerle baglantilar1 yoktur.

Iv. EGITIMDE YAPAY ZEKANIN FAYDALARI

Kisisellestirilmis 6grenme sistemleri, yliz tanima
sistemleri, otomatik degerlendirmeler, sosyal
medya sohbet odalar1 yapay zekanin alt alanlari
olan makine Ogrenme sistemleri ve algoritmalar
tarafindan desteklenmektedir [13].

A. Kigisellestirilmis Ogrenme Sistemleri

Ogrenmenin uygulamali olarak yapildig akilli
Ogretim sistemleri olarak bilinen kisisellestirilmis
O0grenme sistemleri, 6grencilere ve Ogretmenlere
yardimci bir yapay zeka uygulama araglarindandir.
Ogrencilerin  konuya gore farkli  6grenme
iceriklerine kolayca erigmelerine imkan saglayan
onemli sistemlerdendir [32]. Bu sistemlerde
Ogrenci ya da Ogretmen bir ders igerigini
arastirmada video destekli icerikleri kullanarak bir
konu hakkinda detayl1 bilgilere kisa siire igerisinde
erisim saglayabilecektir. Microsoft’un 2000 den
fazla Ogrenci ile yapilan arastirmalarinda yapay
zekanin Ogrencinin  Ogrenme siirecine pozitif
anlamda katki sagladigin1 gostermektedir [32]. Bu
tiir caligmalarda ana hedef 6grencinin eksik oldugu
konular1 belirleyerek o konulardaki bogluklar
giderecek Ogrenme ara¢ ve materyallerinin
saglanmasidir.  Ancak, bu sistemlerde de
ogrencinin duygusal ve motivasyonel durumlarina
katki saglayacak yaklagimlara sahip degillerdir
[32].

B. Otomatik Icerik Degerlendirme Sistemleri

Ogretmenler tarafindan verilen odev, smav
icerigi, smav gibi iceriklerin otomatik olarak
puanlamasini igeren sistemleri temsil etmektedir.
Otomatik degerlendirme sistemlerinde gelistirilen
makine ya da derin 6grenme tabanli yapay zeka



algoritmalart  Ggretmen s
kapasite ve iretkenligi
sistemlerine sahiptir.

Biiytiik c¢evrimi¢i kurslardan olan Coursera ve
EdX gibi kurs saglayicilart  6grenci  Odev
iceriklerini  otomatik degerlendiren sistemleri
kendilerine entegre etmislerdir [32]. Buna benzer
sekilde diinya genelinde 500°den fazla iilkede
ogrenci iceriklerini degerlendirerek puanlamak icin
Gradescope adl1 ara¢ kullanmaktadirlar [31]. igerik
degerlendirme sistemleri, Ogretmenlere sinav
sorularini okumada yardimci olarak
isaretlemelerine gore puanlama da yapilmaktadir.

yikiinii azaltarak
artiracak  yOnetim

C. Sosyal Ag Ortamlar

Sosyal ortamlar, sosyal medya araciligiyla
Ogretmen ile 6grenci arasindaki baglantiy1 artirarak
birbirleri ile irtibat kurmalar1 igin  kopri
olusturmaktadir. Arastirmacilar, 6grenmeyi sinifin
disina tasiyarak genisletmek icin 6grenci 6gretmen
iligkilerini derinlestirerek Facebook gibi ortamlari
kullanmanin 6nemini belirtmektedirler [33].

Farkli  akademisyenler, egitimde  sosyal
ortamlarin roliinii inceleyerek sosyal ortamlarin
O0gretmen ve 0grenci 6grenimi lizerindeki etkilerini
tanimladilar [34]. Sohbet odalar1 olarak tanimlanan
yapay zeka ortamlarinda Ogrenci ve Ogretmen
arasinda egitim islemleri gergeklestirilebilir [35],
[36]. Georgia Eyalet Universite’sinde 6grencilerin
tiniversiteye  kabullerinde  kayit islemlerinin
gerceklestirilmesine yardimci olmak i¢in Pounce
adli metin tabanli sohbet robotu tasarlanmistir [36].

V. SONUCLAR

Yapay zeka tabanli uygulamalar, 6gretmenlerin
ogrenciler ile ilgili egitim ve d6gretim deneyimlerini
olumlu yonde etkilemektedir. Ayni zamanda egitim
ve Ogretim de yasanan zorluklarin ve endiseleri
azaltarak irdelenmesinin 6nii ag¢ilmaktadir. Ancak
tim bu faydali ozelliklerin yaninda yapay zeka
insan etkilesiminin yerine ge¢mesi miimkiin
degildir [37], [38].

Egitim alan kisilerin daha i1yi egitim alabilmesi
icin binlerce aragtirmaci tarafindan en iyi egitimin
nasil verilecegi yoniinde literatiirde bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Cok cesitli 6grenme yontem ve
stillerine sahip teknikler ile yapay zeka egitim ve
ogretiminde uzmanlara yardimci bir ara¢ olarak
kabul etmekteyiz.
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Ozet olarak makinelesmis robotlar tarafindan
verilen egitimde yetersizlikler ve empati
eksikliklerinin olacagi goriilmektedir. Bu sebepten
dolay1r salgin gibi ¢evrimig¢i egitimin zorunlu
olacagi egitim donemleri diisiiniildiigiinde egitilmis
robotlarin 6gretmen ya da akademisyene yardimci
bir ara¢ olarak kullanilmasinin daha mantikl
olacag1 aragtirmacilar tarafindan Ongoriilmektedir
[24]. Yapay zeka araclari, egitimi daha etkilesimli
kilabilmek adina gelistirilen egitimciye yardimci
bir ara¢ olarak kabul etmekteyiz. Duyu ve duygu
yoniinden bir Ogretmen olast smif i¢i veya dist
problemlere aninda ¢6zliim saglarken, yapay zeka
destekli araglarin bunu gergeklestirmesi oldukc¢a
zordur. Sanal laboratuvarlardaki smif ici
problemlere ¢oziim saglayan, geri bildirim yetenegi
olan ¢ok gorevli yapay zeka araclarin gelistirilmesi
ile egitimde daha yardimci araglarin gelistirilmesi
yakin gelecekte miimkiin olabilir.
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