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AlKali lyilestirmenin Muz lifi Takviyeli Polioksimetilenin Eriyik Akis
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Ozet — Giiniimiizde atik malzemelerin tekrar kullanilmas: ve bu sekilde alternatif {iriinler gelistirilmesi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu noktada gelisen teknolojiyi kullanarak, i¢inde yasadigimiz dogaya zarar
vermeden geri doniisiim ile insan ihtiyaclarini karsilayabilecek malzemeler gelistirmek gerekmektedir.
Petrol bazli ve cam elyaf gibi takviye malzemelerin iiretimi, 6nemli miktarda sera gazinin atmosfere
salinimina neden olmaktadir. Geri doniistiiriilebilen, biyolojik olarak parcalanabilen ve yenilenebilir olan
cevre dostu yesil malzemelerin kullaniminin son zamanlarda petrol bazli malzemelerin gevresel etkisini
azalttig1 diisiiniilmektedir. Bu tip kompozit malzemeler 6miirlerinin sonunda ¢evreye zarar vermeden
bertaraf edilebilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, giinliik hayatta bir¢ok alanda kullanilan termoplastik matrisli kompozit malzemelerde
cam elyaf, karbon elyaf gibi sentetik takviye elemani yerine dogal bir iiriin olan muz lifi kullanilarak geri
dontlisime uygun kompozit malzeme elde etmektir. Matris malzemesi olarak Polioksimetilen (POM),
termoplastik kullanilmistir. Takviye malzemesi olarak ise agirlik¢a %3, %6 ve %9 oraninda dogal muz lifi
kullanilmigtir. Ayrica muz lifine alkali muamelesi ile kimyasal iyilestirmeler yapilarak kompozit
malzemenin eriyik akis indeksi (MFI) iyilestirilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler — Kompozit, Dogal Elyaf, POM, Eriyik Akis Indeksi, Alkali Iyilestirilmesi

I. GIRIS kullanilmaktadir[5]. Dogal elyaflar ile ilgili

Polimer  matrisli kompozit  malzemeler vurgulanan en 6nemli problem, polimer matris ile
giiniimiizde otomotiv, havacilik, uzay endiistrileri 0if yapisma problemine yol acan hidrofilik
gibi bir¢ok sektorde siklikla kullanilmaktadir. dogas1d1r [6]. Bu problemlp iistesinden gelmek igin,
Polimer esasli kompozit malzemeler sahip olduklari dogal e.lyafa l.l.yg.ular.l.an klmyasaill‘ modlflkasygnlar
yiiksek dayanim-agirlik oranlan sayesinde birgok alternatif bir ¢6ziimdiir[ 7]. Alkali iyilestirme bircok
sektorde gelencksel metallerin yerini almiglardir. ~arastirmact tarafindan yaygin olarak kullanilan
Termoplastik malzemeler endiistride her tirli Kimyasal islemlerden biridir [8_]- ROlfb' ve ark. [9]
firiiniin imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir ~Yaptiklart calismada, alfa liflerine, agirlik¢a %1, 5
[1]. Ancak, giiniimiizde, bir cok arastirmact ve V€ %10 NaOH ile alkali muameleleri yapilmis ve
sektor icin siirdiiriilebilirlige yonelik endiseler Sonuclar, alkali ile muamele edilmis alfa hﬁ ile
artmistir[2]-[4]. Bu nedenle, dogal elyaf takviyeli takviye ‘ed11m1$ kompoz1tlef1n1n egilme
polimer kompozitlerin iretilmesine olan ilgi, mukavemetinde artig .Oldl?gunu" ortaya
siirdiiriilebilirlik ve bozuna bilirlik sorunlar Koymuslardir. Bu calismada ise, literatiirden farkl
nedeniyle son birkag yilda biiyiik ilgi gdrmiistiir. olarak muz lifleri kisa elyaflar haline getirilerek
Dogal elyaflar, cam elyafi, karbon elyafi ve Kevlar ~€kStriider ve enjeksiyon kaliplama ySntemine uygun
gibi geleneksel sentetik elyaflara gore daha diigik hale getirilmis ve bir mitihendislik plastigi olan
fiyat ile hafif kompozitler iiretmenin yam sira yesil ~Polioksimetilen (POM) termoplastik malzemesinde
takviyeli polimer kompozitler iiretmek amaciyla takviye elamani olarak kullanilmistir. Muz lifleri
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agirlikca %3, %6 ve %9 olmak iizere li¢ arkli oranda
takviye malzemesi olarak kullanilmistir. Ayrica,
muz liflerine %2,5 ve %5 NaOH olmak iizere iki

farkli1  konsantrasyonda  alkali = muamelesi
yapilmustir.
Il. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada iiretilen kompozit numunelerde,
matris malzemesi olarak Polioksimetilen (POM),
takviye olarak ise muz lifi kullanilmistir. POM
malzemesi, Cin menseli CNOOC Tianye markasina
ait olup 1,41 gr/cm3 yogunluklu graniil halinde
tedarik edilmistir. Muz lifi piyasadan hasir seklinde
alinmis olup, bu ¢aligma kapsaminda ¢esitli islemler
uygulanarak deneysel ¢alismalara uygun hale
getirilmistir. Hasir seklinde piyasadan temin edilen
muz lifi kompozit liretimine uygun hale getirilmek
lizere boyutlandirilmistir. Oncelikle hasir halde olan
lifler makas kullanilarak en fazla 5 cm uzunlukta
olacak sekilde dogranmistir. Dograma islemi
sonrast liflerin kalinliklar1 3-4 mm civarinda
oldugundan inceltmek i¢in 6giitiicti kullanilarak 1-2
mm kalinlik elde edilene kadar islenmistir.
Sonrasinda vibrasyonlu eleme makinesinden Imm
ile 1.4 mm arasindaki eleklerde toplanan lifler
kullanilmistir. Deneyde kullanilacak olan Sodyum
Hidroksit (NaOH), graniil halde Tekkim Kimya
San. Tic. Ltd. Sti. firmasindan temin edilmistir.
NaOH ¢ozeltileri, Munzur Universitesi Kimya
Laboratuvarinda bulunan endiistriyel tip su distile
cihazindan temin edilen distile su kullanilarak
hazirlanmistir. Matris/elyaf arayiizeyinin yapisma
kuvvetini artirma ve diger organik bilesikleri liflerin
yiizeyinden uzaklastirmak i¢cin muz lifleri %2,5
ve %5 hacimsel oranlarda (v/v) NaOH ¢ozeltileri
hazirlanarak ¢ozeltilerde 24 saat bekletilmistir. 24
saatlik bekleme siiresi sonrasi lifler siiziilerek
yiizeylerinde kalan NaOH bilesiklerden
temizlenmesi i¢in distile su ile en az 4 defa
yikanmistir. Daha sonra nemin giderilmesi i¢in 24
saat oda sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra
islenmemis, %2,5 ve %5 NaOH konsantrasyonunda
alkali islemine tabi tutulmus muz lifleri ile
agirlikca %3, %6 ve %9 POM karigimlari
hazirlanmistir. Hazirlanan bu karisimlar ii¢ bolge
1sitmali tek vidali ekstriizyon makinesine dokiilerek
silindirik bir serit haline getirilmistir. Daha sonra bu
seritler bir kirici ile bu seritler graniil haline
getirilmistir. Bu  graniillerden  standart test
numuneleri elde etmek i¢in, plastik enjeksiyon
makinesi ile kaliplara basilmistir. Cekme ve ii¢

nokta egilme deney numuneleri iiretilmistir. Ug
bolge 1sitmaya sahip enjeksiyon makinesindeki
sicakliklar 180 °C olarak ayarlanmistir. Enjeksiyon
meme sicakligr ise 170 °C olarak belirlenmistir.
Elde edilen ¢ekme numunesi ait resim Sekil 1’de
gosterilmistir.

e s T

Sekil 1. Enjeksiyon kaliplama ile iiretilen standart gekme test

numunesi

Erime akis indeksi (MFI) dlgiimleri, saf POM ve
kompozitler icin ASTM D1238'e normuna gore 2.16
kg yik altinda 190 °C'de MFI cihaz1 (JPT
EQUIPMANT marka XRL-400 Melt Flow Index
cihazi) kullanilarak yapilmaistir.

1. TARTISMA

Muz lifi takviyesi ve alkali iyilestirilmesi ile
malzemelerin eriyik akis indekslerinin (MFI)
belirlenmesi amaci1 MFI testleri ger¢eklestirilmistir.
Her bir malzeme i¢in bu test en az dort kez
tekrarlanmig ve ortalama degerler verilmistir.
Uretilen numunelerin MFI deneyi sonucu elde
edilen degerler Tablo 1’de verilmistir.

Elde edilen sonuclar neticesinde kompozitte artan
lif miktarina bagli olarak kiitlesel (MFR) ve
hacimsel (MVR) akis indeksleri diisiis gdstermistir.
Saf POM’ a ait MFR degeri 25,16 g/10dk iken,
islemsiz %3 POM-ML 19,28 g/10dk, islemsiz %6
POM-ML 14,32 g/10 dk, islemsiz %9 POM-ML
12,20 g/10dk olarak elde edilmistir. Ayrica, muz lifi
takviyesi artisina bagli olarak MFR degerinde
onemli azalma oldugunu goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak muz lifi takviyeli POM kompozit
malzemelerde takviye olarak kullanilan dogal lif
orant arttikca MFI degerlerinde diisiis oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, liflere uygulanan
kimyasal  1iyilestirme ile  farkli  alkalin
konsantrasyonlarindaki kimyasal islemlerin
elyaftan hemiseliiloz, lignin ve ylizeydeki kir gibi
artiklarin temizlenmesine bagli olarak [25] MFI
degerlerinde artis goriilmiistiir. Yiizde ii¢c muz lifi
takviyeli POM kompozit malzemesinde
islemsiz, %2.5 NaOH ve %5 NaOH c¢ozeltilerinde
islem uygulanmis malzemelerin MFI degerleri
sirastyla 16,28 g/10dk, 16,56 g/10dk ve 16,68
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g/10dk olarak elde edilmistir. Degerlerdeki bu trend
diger muz lifi takviye oranlar1 i¢inde goriilmiistiir.

Tablo 1. Numunelerden elde edilen MFI sonuglari

cod | POM Moliilllllﬂ NaOH MFI MVR
Oram (9/10 dk) | (cm®/10 dk)

Saf

POM | % 100 % 0 % 0 |2516 22,20

30 |% 97 % 3 % 0 |16,28 15,40

31 |% 97 % 3 % 2,5|16,56 15,94

32 |% 97 % 3 % 5,0|16,68 16,79

6-0 |% 94 % 6 % 0 |14,32 11,10

6-1 |% 94 % 6 % 25]15,08 13,66

6-2 |% 94 % 6 % 5,0|16,72 13,94

9-0 |% 91 % 9 % 0 |12,20 10,63

9-1 |% 91 % 9 % 251240 11,88

9-2 |% 91 % 9 % 5,0|13,52 13,66

IV.SONUCLAR

Bu caligmada, farkli oranda kisa muz lifi takviyeli
POM kompozitlerin eriyik akis indeksi {izerine
alkali lyilestirme etkilerinin  arastirilmasi
amaglanmistir. Malzemenin eriyik akis indeksi
farkli muz lifi oranina sahip kompozit tiirleri i¢in
incelenmistir. ~ Yapilan  deneyler sonucunda,
malzemenin eriyik akis indeksi ile diiserken. Bunun
yaninda alkali iyilestirme ile eriyik akis indeksi
yiikselmistir. Bdylece, malzemenin ekstriider ve
enjeksiyon ile islenmesine katki saglamistir.
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