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Ozet — Bu galismamizla ancak mikroskop ile gézlemleyebildigimiz baz1 bitki dokularmin mikro yapilarinda
yer alan geometrik modelleri belirlemeye g¢alistik. Makro yapilarin temelini olusturan mikro yapilarin
sekilleri, biraraya gelis pozisyonlari, kaplandiklar1 alanlari, dayanikliliklar1 gibi 6zellikler materyalin
biitiiniintin islevselligini etkilemektedir. Mikro yapilarin geometrik modellerinin ¢ikarilip bu agidan
belirlenip degerlendirilmesi verimlilik ve isleyislik agisindan 6nemlidir. Bir materyalin mikro geometrik
modeli, o mikroyapinin mekanik ozellikleri nasil belirledigini anlamamiza yardimeci olabilir. Ayrica,
bilinen mekanik davraniglarin tahmini modellerini gelistirmemize de onciiliik edebilir. Glinlimiizde canli
ve cansiz materyallerin daha ¢ok gozle goriilebilir morfolojik yapilart belirlenip gida, mimarlik gibi farkl
alanlarda model alinarak kullanimi saglanmaktadir. Ancak bu materyallerin gozle goriilemeyen mikro
yapilar1 ¢ok az denecek kadar ¢alisilmis olup bu anlamda bilimsel agidan agiklik oldugu diisiincesindeyiz.
Biz bu ¢alisma ile kismen de olsa bu alanda bir katki saglamak istedik. Inceledigimiz arastirma
materyalimiz bazi bitki dokularina ait hiicresel yapilardir. Bu yapilarin mikroskobik goriintiilerinden
yararlanarak bazilarinin matematiksel kavramlar 1s18inda geometrik modellerini ¢ikarmaya calistik.
Caligsmada aragtirma materyali olarak kullandigimiz bitki kisimlarinda el kesitleri alind1. Kesitlerin daha iyi
goriilebilmesi i¢in safranin ve fast green boyalart kullanildi. Hazirlanan preparatlarin mikroskobik
gozlemleri sayesinde bu mikro yapilarin geometrik modelleri tanimlanip ortaya ¢ikarilmaya ¢alisildi.

Anahtar Kelimeler — Geometrik Model, Mikro Yapilar, Yarim Kiire,

I. GIRIS hiicresel dokularin bir araya gelmesinden olusur. Bir

Etrafimizda ¢iplak gozle gordiiglimiiz canli cansiz
biitlin nesneler onlar1 olusturan belli bir sekil
icersinde bulunurlar.  Bu sekil onlarin makro
yapilarini olusturur. Bu ¢iplak gozle gorebildigimiz
makro yapilarin yaninda onlar1 olusturan ancak
mikroskopla gorebilecegimiz mikro yapilart da
bulunmaktadir. Esasinda bu nesnelerin makro
yapilari, onlar1t meydana getiren mikro yapilarin bir
araya gelis bigimleri ve biitiinliik saglamasidir. Bu
bir araya gelis gelisiglizel olmayip belli matematik
kurallar ¢ercevesinde gerceklesir. Bu cerceveyi
olusturan mikro yapilarin geometrik modelleridir.
Bu belli matematik kurallar1 igerisinde meydana
gelen biitlinliik o materyalin islevini ve verimliligini
siirdlirebilmesini saglar. Bir canli materyal olarak
bitkide bir organ genellikle mikro yapisini olusturan
ve biiylk Olgiide fiziksel Ozelliklerini yoneten

organ i¢inde birden fazla dokunun geometrik olarak
bir araya gelme sekli, yapisal destek icin onemli
olan mekanik performansi belirlemeye yardimei
olur. Bitki yapilar1 siklikla miikemmel mekanik
ozellikler sergiler. Bu 6zellik biiyiik 6l¢iide onlarin
mikro yapilarinin geometrik modelleri, 6zellikleri
tarafindan kontrol edilir [1].

Bu calismamizda bazi1 bitki yapilarina ait
geometrik model ve onlarin matematiksel tanimlari
verilmeye ¢alisiimistir.

. MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak bazi bitki 6rneklerinin
yaprak  kesitleri  kullamilmistir. Bu  yaprak
orneklerinde bir kisim yapilarin  geometrik
modellerinin tanimlanmasinda kullanilacak mikro
yapilar1 elde etmek igin bitki numunelerinin el
kesitleri alindi. Elde edilen bu kesitler safranin ve
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fast green ikili boyama yontemi ile renklendirildi
[2]. Kesitlerden hazirlanan preparatlar Leica DM
3000 motorlu mikroskop objektifleri kullanilarak
incelendi ve farkli bilyiitmelerde fotograflar
¢ekildi. Mikro yapilarin geometrik modellerini
tamimlamak i¢in, literatiir  bilgileri 1s18inda
belirlenen matematiksel kavramlar kullanildi.

.BULGULAR

Arastirmamizda mikroskobik yapilarini
inceledigimiz bitki Orneklerimizde Yyapraklarda
gozlemledigimiz  Gzellesmis baz1  yapilarda
geometride tanimlanabilen sekillere sahip oldugunu
ve bir geometrik model teskil ettiklerini tespit ettik.
Bunlardan biri dokuda belli araliklar ile yerlesmis
olan 6zellesmis mikro yapiya ait half sphere yani
yarim kiire modelidir. Bu modelin mikro fotografi,
geometrik modeli ve formiilii asagida verilmistir
(Sekil 1,2).

Half- sphere- hemisphere (Yarim kiire):

Yarimkiirenin kavisli yiizey alan1 = 27r2 birim
kare. Bir yarimkiirenin toplam yiizey alan1 = 3712
birim kare. Bir yarimkiirenin hacmi (%3)mr3 kiibik
birim formiilii ile belirlenir. Yarim kiire hacmi
esittir yarim kiirenin birinin hacmi

Sekil 1. Half- sphere- hemisphere (Yarim kiire) Mikro
yapinin geometrik modeli mikroskop fotografi
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Sekil 2. Half- sphere- hemisphere (Yarim kiire) Mikro
yapinin geometrik modeli [3]- [4].

IV.TARTISMA

Bu arastirmada bitki yaprak mikroyapilarinda
bulunan geometrik model tanitilmaya ¢aligilmustir.
Incelenen &rnekler de gdzlenen bazi mikro yapilarin
geometride karsilig1 olan ve half sphere yani yarim
kiire geometrik modeline sahip geometrik modelden
olustugu goriilmiistir. Bu geometrik  model
formiiller ile ifade edilebilen niimerik 06zellik
tasimaktadir. Bu sekilde bir mikro morfolojik
yapinin geometrik tanimini yapabilirsek o yapinin
gorevi ve isleyisi hakkinda bilgi edinebilir ve 6rnek
geometrik model olarak kullanimini saglayabiliriz.
Literatiirde benzer sekilde dogada ciplak gozle
gozlemledigimiz bircok geometrik modellerin
ornek alinarak mimari gibi birgok alanda
kullanildigina iliskin ¢alismalar mevcuttur [5]-[7].
Literatlir taramamiz sonucunda benzer mikro
yapilara iliskin ¢alismalarin olduk¢a az oldugunu
gozlemledik. [8]-[10].

V. SONUCLAR

Calisma sonucunda materyallerin mikro yapilarinin

rast gele sekle sahip olmayip belli matematik
kurallar1 icerisinde geometrik modellere sahip
oldugunu goézlemledik.
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