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Ozet — Yeralt:1 sulari, hayati dogal kaynaklarm basinda gelmekte; niteligi ve niceligi konumsal olarak
degiskenlik gostermektedir. Artan kentlesme ve niifusa bagh olarak, yeralti su kaynaklarinin nitelik ve
niceligi iizerinde biiyiik bir baski olusmaktadir. Cografi bilgi sistemleri (CBS), yeralti suyu potansiyel
alanlarmi tespit etmek i¢in ilgili katmanlarin hazirlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Analitik
hiyerarsi siireci (AHS) yontemi ise, kullanilan her katmanin tanimlanmasi ve ikili karsilastirmalar yapilmasi
suretiyle agirlik katsayilarinin belirlenmesi temeline dayanan bir ¢esit ¢cok kriterli karar analizidir. Bu
calismada; Giimiishane ili Gokdere koylinde (KD Tiirkiye), yeralt: sularini besleme potansiyeli olan bir
havza, arastirma i¢in ele alinmistir. Yeralt1 suyu potansiyel alanlarini tespit etmeye esas teskil edecek; arazi
kullanimi1, drenaj, fay, e8im, jeomorfoloji, litoloji, toprak derinlik ve yagis katmanlari cesitli veri
kaynaklarindan elde edilmis, CBS teknolojileri ile bu katmanlar ayr1 ayr1 haritalanmistir. AHS yontemi ile
ikili karsilagtirmalar yapilmak suretiyle kullanilan her katmanin agirlik katsayilar1 belirlenmis ve bir karar
matrisi tablosu olusturulmustur. Son olarak; agirlikli ¢akistirma (weighted overlay) analizi ile bir yeralti
suyu potansiyel haritasi iiretilmistir. Ayrica, iretilen bu sonug harita; ¢cok diisiik, diisiik, orta, yliksek ve cok
yiiksek olmak tizere 5 farkli sinif igerecek sekilde siniflandirilmis, her bir sinifa ait alansal degerler hektar
(ha) ve yiizde (%) cinsinden hesaplanmistir. Sonug haritasinda alansal dagilim; ¢ok diisiik dereceli alanlar
icin 61 ha (%1.26), diisiik dereceli alanlar igin 3.921 ha (%80.79), orta dereceli alanlar igin 809 ha (%16.67),
yiiksek dereceli alanlar igin 60 ha (%1.24) ve ¢ok yiiksek dereceli alanlar igin 2 ha (%0.04) olarak
gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler — Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Yeralti Sulari, Giimiishane, Tiirkiye

I. GIRIS Birlesmis Milletler Niifus Fonu’nun (UNFPA)
yayimladigr rapora gore diinyanin 2030'da 8,5
milyar, 2050'de 9,7 milyar, 2100'de 10,4 milyar
niifusa ulasacag tahmin edilmektedir[11]. Ulkemiz
su kaynaklar1 acisindan pek de zengin bir
potansiyele sahip degildir. Diinyanin biiylik bir
boliimii gibi lilkemizin de yakin zamanda ciddi bir
su sikintis1 ile karsi karsiya kalmasi son derece
olasidir. Bu nedenle; yeralti suyu potansiyel

Iklim degisikligi; son zamanlarda yasanan ciddi
oranda su kitliklar1 ile diinya iizerinde etkisini
onemli derecede hissettirmeye baslamistir [1]-[8].
Hizl niifus artisi, sanayilesme ve sulama nedeniyle
suya olan talep artmis, bu da yeralti suyu stresini
ciddi bir bicimde etkilemistir. Bu nedenle; mevcut
su kaynaklarinin korunmasi ve idame ettirilmesi

konularmma birincil derecede Onem verilmektedir

[9], [10]. Su kaynaklarinin giivenliginin, 21. alanlarinin tespiti ve haritalanmasi; yeralti su
yiizylldaki en  onemli  problem  olmast kaynaklarinin durumunu anlamak ve siirdiiriilebilir

beklenmektedir. yeraltt suyu yonetimi i¢in olduk¢a Onem arz
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etmektedir. CBS teknolojileri 06zellikle uydu
gorlntiisii destegi de kullanilarak yer bilimlerinde
maden arama g¢alismalarindan ¢evre kirliligine, ve
havza analizlerine kadar pek c¢ok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir [12]-[21]. Bu calismada;
Gilimiighane ili Gokdere koyii ve yakin gevresini
icine alan drenaj ag1 igerisinde yer alan ve yeraltt
sularmi  besleme  potansiyeli g6z  Oniinde
bulundurularak secilen havzanin CBS teknolojileri
ve AHS yontemi kullanilarak yeralti suyu
potansiyel amaglanmistir. Calismayla hedef havza
alan1 i¢in amaca uygun haritalar CBS yardimiyla
tiretilerek, yeralti su potansiyeline gore alanlar 5
sinifa ayrilarak bu smiflarin kapladig: alanlar yine
CBS yardimiyla hesap edilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

A. Calisma Sahast ve Jeolojisi

Calisma alan1  Gokdere koyli, Giimiishane
merkezine 31 km uzakliktadir (Sekil 1). Koy
Gilimtighane’nin eski kodylerinden olup, Osmanl
kaynaklarinda Kogans (Kale) kazasina bagli Hur-i
Siifla (Asagr Hur) koyii olarak anilmaktadir [22].
Koy ile ilgili kayitlarda Osmanli kaynaklarinda
Hur-1 Siifla (Asag1 Hur) adiyla Kogans nahiyesine
bagl yerlesimlerden biri olarak s6z edilmektedir.
Tarihi kayitlar dikkate alindiginda [22], [23]
gecmiste koytin aktif yerlesim alani oldugu, donem
donem Hristiyan ve Miisliiman askerlerin de kdyde
gorev yaptigr belirtilmektedir. Giinlimiizde de
Gokdere koyii yerlesik niifusa sahip olup, yazlari
niifusunu tatilini koyiinde geg¢irmek isteyenler
nedeniyle artmaktadir. Saha jeolojik olarak dikkate
alindiginda Gokdere koyl ve yakin ¢evresini de
kapsayan sahanin jeolojisi Dogu Karadeniz
bolgesinin stratigrafik/litolojik 6zelliklerini i¢inde
barindirmaktadir [24]-[33]. Sahaya komsu bolgeleri
dikkate aldigimizda en yashh birimler Kurtoglu
Metamorfik  kayaglardir  [34]-[38]. Kurtoglu
metamorfiklerini kesen Gilimiishane Pliitonu ise
Gokdere Koyii’iinde yilizeylenen en yagh birimdir.
Glimiigshane Plitonu granit, diyorit, dasit vb
pliitonik kayaglardan meydana gelmektedir [4],
[27], [29], [34]-[40]. Giimiishane Pliitonu Gokdere
Koyii’'nlin  glineyinde  genis  bir  alanda
yiizeylenmektedir ve uyumsuzlukla Erken-Orta Jura
yash volkani-klastik Zimonkdy Formasyonu’nca
yiizeylenmektedir [41], [42]. Bu formasyon ise Geg
Jura-Erken Kretase yasli, Pelin [43] tarafindan
Berdiga Formasyonu olarak adlandirilmis sig
platform karbonatlarinca Ortiilmektedir. Berdiga

Formasyonu ise Gokdere Koyl niin
kuzeydogusunda, Cukut, Tamzi1 ve Kovans kdyleri
civarinda uyumlu olarak Ge¢ Kretase yasli tortul
(klastik) birimlerce oOrtiilmektedir. Kermutdere
Formasyonu olarak adlandirilmis olan bu birim
kumlu kiregtasi ile baslamakta iist seviyelere dogu
ise kirmiz1 pelajik kirectaslari ile devam etmekte ve
kumtasi, silttasi, marn ve Kiregtaslarindan olusan
tiibiditik bir seri ile tamamlanmaktadir [44], [45].
Tim bu birimler c¢alisma sahasinin disinda,
Glmiishane  kuzeybatisinda  Geg¢  Kretase
intriizyonlarca  kesilmektedir  [46]-[48]. Geg
Kretase ise stratigrafik olarak, ¢alisma sahasinin
kuzey-kuzeydogusunda, Alibaba  Formasyonu
olarak adlandirilmis [44], [49], [50] Orta-Geg¢ Eosen
volkanik ve volkani-klastik kayaglar tarafindan
iizerlenmektedir. Caligma alan1 disinda degisik
alanlarda ise Alibaba Formasyonu es yash kalk-
alkali karakterli granitik kayaglarca kesilmektedir
[26], [38], [40], [51]-[53]. Bolgenin en geng

olusuklart ise, yama¢ molozu, aliivyon ve
travertenlerdir [39], [54]-[59].
;- r._‘._h-.- : i ‘.\:' \b‘/

o ‘;

B. Metot

(Calisma icin gerekli olan tematik haritalar cesitli
kaynaklardan elde edilmis ve arastirmalar
sonucunda, yeralt1 suyu potansiyel alanlarimi tespit
etmeye esas teskil edecek 8 tematik katman; arazi
kullanimi, drenaj, fay, egim, jeomorfoloji, litoloji,
toprak derinlik ve yagis olarak belirlenmistir. Bir
CBS yazilimi olan ArcGIS 10.8 kullanilarak bu
katmanlara iliskin haritalar ayr1 ayr1 tretilmistir.
Katmanlara iliskin tiim haritalar, Universal
Transverse Mercator (UTM) koordinat sisteminde
ve WGS 84 datumunda (WGS 84 UTM Zone 37)
olacak sekilde tiretilmistir.

(Calisma alanina iliskin sayisal yiikseklik modeli
(SYM); calismamizda iiretmemiz gereken egim,
drenaj yogunlugu, jeomorfoloji ve yagis haritalarina
dogrudan bir altlik olusturmaktadir. ArcGIS 10.8
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yaziliminda; c¢alisma alaninin igerisinde kalacak
sekilde rastgele 10000 nokta olusturulmus,
noktalarin yiikseklik degerleri Google Earth’ten
cekilmis ve ArcGIS 10.8 yaziliminda Gokdere
Koyti Caligma alanina iliskin 5 m ¢6ziintirliikli
SYM ftiretilmistir (Sekil 2).

LEJANT

] gagmanan
SYMm
Hoh: 243191

-

Sekil 2. Gokdere Havzasi Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

Jeomorfoloji Haritast

(Calisma alanina ait jeomorfoloji haritasi; sayisal
yiikseklik modeli verisinden, ArcGIS 10.8 yazilimi
ile, 6zel olarak gelistirilmis CBS tabanli otomatik

arazi formu smiflandirma araci [Landform
Classification (Jennes)] kullanilarak tretilmistir
[60]. Islem sonucunda ¢alisma  alaninin

jeomorfolojisi; vadiler, diiz alanlar, yamaglar /
sirtlar ve tepelik alanlar olmak iizere 4 sinif olarak
ayrilmistir (Sekil 3).

LEJANT
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Sekil 3. Gokdere Havzasi Jeomorfoloji Haritas1

Egim Haritasi

(Calisma alanina ait egim haritasi, ArcGIS 10.8
yaziliminda yer alan “Slope” araci ile sayisal
yiikseklik modeli verisinden yararlanilarak ve 5
sinif olarak iiretilmistir (Sekil 4).

LEJANT
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Sekil 4. Gokdere Havzas1 Egim Haritas1

Drenaj Yogunluk Haritast

Calisma alanina ait drenaj yogunluk haritasinin
iiretilebilmesi i¢in, akarsu drenaj ag1 verisine ihtiyag
duyulmaktadir. Oncelikli olarak sayisal yiikseklik
modeli verisi kullanilarak, Strahler yonteminin
yardimiyla akarsu drenaj aglar1 otomatik olarak
cikartilmistir [61]. Akabinde de ArcGIS 10.8
yaziliminda yer alan “Line Density” araciyla km?ye
diisen akarsu yogunlugu tespit edilmis ve drenaj
yogunluk haritas1 5 farkli aralikta tiretilmistir (Sekil
5).

LEJANT

[ causma aiani
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Sekil 5. Gokdere Havzasi Drenaj Yogunluk Haritast

Yagis Haritasi

(Calisma alanina ait yagis haritasinin iiretilebilmesi
icin; bolgeye ait yillik yagis ve meteroloji istasyonu
yiikseklik verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Calisma
alan icerisinde meteoroloji istasyonu
bulunamadigindan ve 6nemli bir yiikseklik fark:
bulundugundan dolayi, Schreiber formiiliinden
yararlanilmigtir [62]. Schreiber formiilii, yagisin
topografyaya bagli degisimini ortaya koymada
siklikla kullanilan formiillerinden birisidir. Formiile
gore her 100 metredeki yiikseklik artigina bagl
olarak yagis miktar1 54 mm artmaktadir. Bu
formiiliin temelini, denizden daha yiiksek bolgelere
cikildikca yagisin artmasi yaklagimi
olusturmaktadir. Bu haliyle formiil, yagis miktar
bilinmeyen alanlarin yagis miktarini tespit etme
amagh birgok c¢alismada kullanilmaktadir [62].
Schreiber formiilii;
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Ph=Po+ (54h) (1)

seklindedir.

Pn : Yiksekligi bilinen, yagisi bulunacak bir
noktanin yagisi (mm)

Po : Yiksekligi ve yagis degeri
karsilastirma istasyonunun yagis miktari

h : Py ile Pg arasindaki yiikseklik farki.

Gokdere havzasinda meteoroloji  istasyonu
bulunamadigr icin yakin civarda yer alan
Sarginkaya meteoroloji istasyonuna ait istasyon
noktasi yiiksekligi ve yillik ortalama yagis miktari
Meteoroloji Genel Miudirligii Verileri [63] baz
alinarak, Schreiber formiilii yardimiyla ve ArcGIS
10.8 yazilimi ile caligma alanina ait yagis haritasi 5
farkl aralikta tiretilmistir (Sekil 6).

bilinen

Gokdere
®

LEJANT
[ causma atan
Yagis (mm)

448- 548
I 540613
Bl 6675

s W 76 - 750
ko8 1 2 3 4 B st - s

Sekil 6. Gokdere Havzasi Yagis Haritasi

Arazi Kullanim Haritast

Calisma alanma ait arazi kullanim haritasi,
Avrupa Birligi biinyesinde faaliyet gosteren
Copernicus Land Monitoring Service (Copernicus
Arazi Izleme Servisi) [64] nden temin edilen arazi
kullanim / arazi ortiisti verileri kullanilarak, ArcGIS
10.8 yazilimi ile iiretilmistir. Islem sonucunda
caligma alaninin arazi kullanimi; mera, orman ve
tarim olmak tizere 3 farkli sinif altinda toplanmistir

(Sekil 7).
é{}*}q

Sekil 7. Gokdere Havzas1 Arazi Kullanim Haritasi

LEJANT
[ calisma Alani

Arazi Ortsi

Fay Yogunluk Haritast

Calisma alanina ait fay yogunluk haritasinin
iretilebilmesi  i¢in, fay  verisine  ihtiyag
duyulmaktadir.  Bu  fay  verileri;  arazi

gozlemlerinden ve Google Earth tabanli uydu
gorlintiisinden  muhtemel  tektonik  hatlarin
sayisallastirilmast  suretiyle  elde  edilmistir.
Ardindan da ArcGIS 10.8 yaziliminda yer alan
“Line Density” araciyla km?ye diisen fay
yogunlugu tespit edilmis ve fay yogunluk haritasi
iiretilmistir. Islem sonucunda fay yogunluklari
siiflari, 5 farkl aralikta yer almistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Gokdere Havzast Fay Yogunluk Haritasi

Toprak Derinlik Haritast
Calisma alanina ait toprak derinlik haritasi, Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii'nden temin edilen
toprak  verileri ArcGIS 10.8  yaziliminda
kullanilarak iiretilmistir. Islem sonucunda calisma
alaniin toprak derinligi; orta derin topraklar, sig
topraklar ve ¢ok s1g topraklar olmak tizere 3 farklh
siif altinda toplanmistir (Sekil 9).
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Gokdere

®

LEJANT
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Sekil 9. Gokdere Havzas1 Toprak Derinlik Haritas1

¢
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Litoloji Haritasi

Calisma alanina ait litoloji haritas1 Giiven [50]’e
ait 1/100 000 Olgekli bolge kompilsayon haritas
sadelestirilerek elde edilmistir. Jeoloji haritasi
incelendiginde ¢alisma alaninda  Giimiishane
Pliitonu, Zimonkdy Formasyonu ve Kermutdere
Formasyonu’nun yiizeylendigi goriilmiistiir (Sekil
10).
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LEJANT
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I Gimishane Granitoyidi
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I Kermutcere Formasyonu

elemanlar1 her bir siitun toplamina boliinerek
“normallestirilmis  ikili karsilastirma matrisi”
olusturulur. Olusturulan matristeki satir elemanlari
toplanir ve toplam deger satirdaki eleman sayisina

~ boliiniir. Boylelikle agirlik vektorii elde edilmis olur

[65]. Agirliklar 0-1 araliginda dagilir ve toplamlari
1 eder (Tablo 2) [66], [68].

Tablo 2. AHP Karar Matrisi Tablosu

Kiiter

Sekil 10. Gokdere Havzasi Litoloji Haritas1

Analitik  Hiyerarsi Siireci (AHS) Yontemi ile
Yeralti Suyu Potansiyel Haritasimin Uretimi

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi, Thomas
L. Saaty tarafindan 1977 yilinda ¢ok kriterli karar
verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanmaya
uygun bir model olarak gelistirilmistir [65]. En
yaygin kullanilan ve en iyi bilinen ¢ok kriterli analiz
yontemlerinden biri olan AHS yontemi, birden fazla
kritere  bagli  bir problemin  ¢dziimiinde,
kullanicilarin kriterlerin agirliklarini tespitine firsat
vermektedir. AHS yonteminde her problem igin
amag, kriterler, alt kriterler ve seceneklerden olusan
hiyerarsik bir model s6z konusudur [65]. Bu
yontemde problem, hiyerarsik bir yapiya oturtulur
ve hiyerarsiyi olusturan kriterlerin agirliklar
hesaplanir  [66]. Bir diizeydeki kriterlerin
hiyerarside hemen bir {ist diizeyde yer alan kriterler
yoniinden degerlendirmesinde Saaty [67] tarafindan
onerilen tercih dl¢ceginden (Tablo 1) faydalanilarak
bir puanlama yapilir ve ikili kargilagtirma matrisi
olusturulur [67]. ikili karsilastirma matrisi n adet
0ge igin n(n-1)/2 adet karsilastirmadan olusur [66],
68].
[ T:ellblo 1. AHS Yénteminde Kullanilan ikili Karsilagtirma

Tercih Olgegi [67].

Onem Aciklama

Derecesi

1 Kriterler esit 6neme sahip

3 1. kriter 2. kritere gore biraz daha 6nemli

5 1. kriter 2. kritere gore fazla 6nemli

7 1. kriter 2. kritere gore ¢ok fazla 6nemli

9 1. kriter 2. Kritere gore en kuvvetli 6neme
sahip

2,4,6,8 | Aradegerler

AHS yontemi ile bir problemin ¢oziimlenmesi,
ikili karsilagtirmalar1 yapilan kriterlerin dncelikleri
ya da agirliklar kullanilarak gergeklestirilmektedir.
Oncelik veya agirliklarmn  belirlenmesi, ikili
karsilastirma matrisinin normalize edilmesi ile
gerceklestirilmektedir. Bunun ig¢in, matrisin siitun

Jeomorfoloj (a) 1 2 2 4 3 3 2 3
Fay Yogunkugy (b) 12

Arazi Kularwm (c) 12 172 1 3
Litoloji (d) 14 102 [ 1
Egim fe) 13 173 va V2 1
rrrrrr [0 13 102 ys 13 Y
Drenaj Yogunlugu (g)]  1/2 13 13 12 4
(Yl (h) 13 1M 3 1 2 V2 [ 1

Toplam 375 | 542 | 650 | 1167 | 1408 | 1700 | 1733 | 2100 |  [Topla m_[Aprik %

Jeomorfolog {a] 07 | o 031 | 034 | 021 | o018 | o1 | o1 193 | o0

Foy YoRunlugu(b) | 013 | 018 | 031 | 017 | 021 | o1z | o7 | o1 19 | o019
013 02 | 028 | 024 | 017 | o 147 | 018

) 015 ¥ X 14 X 1
[titoiog @) 007 | 005 | oms | o009 | 01e | 018 | or | o1 07 | 011 | 109m%
Egim (e} 005 | 006 | ops | ooa | mor | o018 | 023 | om0 081 | 010 | 10

rrrrr () 009 | 009 | 00t | 003 | 002 | oms | o012 | oao 0ss | o0 6775

b )

Taba b Ej.‘;?m :.of:m E‘Z?m E‘E’(lm Ziﬁém E‘Slim E‘E?m 'Siégw o5 ﬁiﬁ.‘im ‘jgé:%:‘mm’hﬁ"“

Elde edilen agirliklar ile ArcGIS 10.8 yaziliminda
agirlikli cakistirma (weighted overlay) analizi
kullanilarak tiim katmanlar ¢akistirilmis ve Gokdere
havzasina iligkin yeraltt suyu potansiyel haritasi

dretilmistir (Sekil 11).

)

LEJANT
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Sekil 11. AHS Yéntemi Kullanilarak Uretilen Yeralt1 Suyu
Potansiyeli Haritas1

. BULGULAR

AHS yontemine gore dretilen yeralti suyu
potansiyel haritasi i¢in yapilan degerlendirmelerde
caligma alaninin %0.04 (2 ha) ¢ok yiiksek, %1.24
(60 ha) yiiksek, %16.67 (809 ha) orta, %80.79
(3.921 ha) diistik ve %1.26 (61 ha) ¢ok diisiik
derecede yeralt1 suyu potansiyeli tasidigi tespit
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Caligma Alan1 Yeralt1 Suyu Potansiyel Alanlarinin
Derecelerine Gore Dagilimi

Yeraltt  Suyu Alan (ha) Alan (%)
Potansiyeli

Cok Diisiik 61 1.26

Diisiik 3.921 80.79

Orta 809 16.67

Yiiksek 60 1.24

Cok Yiiksek 2 0.04

TOPLAM 4.853 100.01
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IV.SONUCLAR

Bu calisma, Gilimiishane ili Gokdere koyiinde
caligma alan1 olarak belirlenen bir havzadaki yeralti
suyu potansiyel alanlarinin tanimlanmasmi ele
almaktadir. Analizin temel amaci, yeralti suyu

potansiyelini  haritalayabilmek  icin =~ CBS
teknolojilerinin ve AHS yonteminin
kullanilabilirligini  arastirmaktir.  Yeraltt suyu

potansiyelini haritalamada, literatiir arastirmalarinin
da sonucu olarak; arazi kullanimi, drenaj, fay, egim,
jeomorfoloji, litoloji, toprak derinlik ve yagis olmak
tizere 8 Onemli parametre dikkate alinmistir.
Uretilen potansiyel harita, “¢ok diisiik, diisiik, orta,
yilksek ve c¢ok yiliksek” alanlar olmak iizere 5
kategoride siniflandirilmistir. Calisma sonucunda;
4.853 ha toplam alanm, 3.921 ha’nin (%80.79)
yeralt1 suyu potansiyelinin diisiik oldugu sonucu
gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu analiz sonucunda,
bu havzanin yeralt1 suyu potansiyeli olarak oldukca
zayif oldugu gozlemlenmistir.

Bu caligma ile, yeralt1 su kaynaklarmin etkin bir
sekilde tretilmesi ve korunmasi tesvik edilmeye
calisilmistir. Bu yeralt1 suyu potansiyeli haritasinin,
Gokdere havzasinda altlik olarak kullanilmak
suretiyle yeralti suyu kaynaklarinin yonetimi ve
karar vericilerin daha iyi planlama yapmasina
yardimct olabilecegi Ongoriilmiistiir. Ancak bu
haritanin, alana iliskin yapilacak arazi ¢aligmalari
sonucu elde edilecek verilerle desteklenmesi
gerektigi de disiiniilmektedir. Yeralt1i suyu
potansiyelinin  degerlendirilmesi, yeralt1 suyu
yonetiminde karar vericilere ve talebe bagli olarak
sondaj kuyular1 i¢in uygun yerlerin se¢iminde de
yardimc1  olacaktir.  Ayrica bu ¢alismayla;
Gilimiighane ya da bagka bir bdlgede yeralt1 suyu
potansiyeli haritalama calismalarina yonelik bir
farkindalik olusturulmaya calisilmistir.
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