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Ozet —Insektisit, bitki gelisimini engelleyerek iiriin verimini diisiiren zararlilarin yayilimini engellemek icin
kullanilan pestisittir. Tarimda pestisit kullaniminin artmasiyla birlikte toprak mikroorganizmalarinin
kompozisyonu tizerinde bu kimyasallarin dogrudan etkili oldugu gozlemlenmistir. Mikroorganizmalar
lizerine insektisitin etkisinin, insektisitin Ozellikleri ve konsantrasyonu, mikroorganizma cinsi ve
mikroorganizmanin gelisme gosterdigi gevreye bagli oldugu daha once yapilan ¢alismalar tarafindan ortaya
konmustur. Calismanin amaci Sanlurfa’da yaygin olarak kullanilan Acetamiprid, Lambda cyhalothrin,
Cypermthrin, Deltamethrin insektisitlerin topragin bazi enzimatik aktiviteleri iizerine etkilerinin
belirlenmesidir. Yapilan calismada, topraklara uygulanan insektisitlerin toprak enzimatik o6zellikleri
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla, topraklar 90 giin siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyonun belirli
zamanlarinda toprak Ornekleri alinmis ve topraklarin bazi enzimatik aktiviteleri incelenmistir. Calisma
sonucunda, kullanilan insektisitlerin, topraklarin alkalin fosfataz, dehidrogenaz, - glukosidaz ve iireaz
enzim aktivitelerini ve mikrobiyal biyomas karbon igerigini farkli olarak etkiledigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: insektisit, Mikroorganizma, Pestisit, Toprak

I. GIRIS iirlinleri assimile etmislerdir (Tyess ve ark., 2006).
Tarimda kullanilan pestisitlerin artmas1 ile Sonug olarak bu niifusunda artisa ve aktivitelerine
birlikte toprak mikroorganizmalarmin ~ artig saglamstir.

kompozisyonu lizerinde bu kimyasallarin etkilerinin
dogrudan oldugu gozlemlenmistir (Andrea ve ark.,
2000; Baxter ve Cummings, 2008). Bu kullanilan
pestisitlerin, toprakta bulunan mikroorganizmalara
zararli olabilir toprak ekosistemine dagilabilmekte
ve besin zinciri vasitasiyla insanlarin sagligmi da
olumsuz etkilemektedir. Pestisitlerin  zararh
olumsuz etkileri birgok arastirict araciligiyla
belirlenmistir (Ingram ve ark., 2005; Littlefield-
Wyer ve ark., 2008; Niewiadamska, 2004; Wang ve
ark., 2006). Uygulanan pestisitlerin  toprak
ekosistemine biyolojik proseslerde ve toprakta
verimliliginin aktivitelerini azalttigi acgiklanmistir
(Antonious, 2003; Mankkiedje ve ark., 2002).

Buna ek olarak pestisitlerin mikroorganizmalara
par¢alanmalariyla alakali ¢aligmalar yapilmistir
(Hussain ve ark., 2007 a,b; Kumar ve Philip, 2006;
Siddiq ve ark., 2003). Ve bu pestisitlerin par¢alanan

Insektisitler, tarimsal uygulamalarda meydana
gelen degisimler ve degisen ihtiyaclar hiyerarsisi
dogrultusunda ortaya ¢ikmis ve wuygulanmaya
baslanmistir. Tarumsal alanlarin  yapilagsmaya
agilmasi, topragin coraklagmasi, sulak alanlarin
azalmasi, ticari rekabetler, ekonomik kalkinma
araglar1 olarak tarimsal iirlinlerin kullanilmasi gibi
nedenlerle birim alandan daha fazla ve daha kaliteli
tarimsal iiretim yapabilmek i¢in ¢esitli arastirma
programlar1  yiiriitiilmiistir ~ (Onciier,  1995).
Arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarla elde
edilen hastalik ve =zararlilara karst savunma
mekanizmas1 gelismis, yliksek verimli ve standart
kalitedeki genetigi degistirilmis tohumlarin elde
edilmesi, korunmasi ve tiretimde verimlilik artisinin
korunmas: kimyasal miicadele yoOntemi olarak
insektisitler, fungisitler, biyolojik miicadele ajanlari
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ve organik giibreler gibi iirlinlerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Aydinoglu ve ark., 2002).

Aragtirmada kullanilan insektisitlerden;
Acetamprid, sebze ve meyvelerde yaprak biti ve
beyaz sinek gibi zararlilarda etkili olarak
kullanilmaktadir. Lambda cyhalothrin, tahil ve
meyve Uriinlerinde; kambur bocek, kogan kurdu,
yesil kurt, glive ve i¢ kurt gibi zararlilarla miicadele
aract olarak kullanilmaktadir. Cypermethrin ise
genel zararlilar ile i¢ kurdu, yaprak giivesi, kalkan
bocekleri gibi tiirlerle miicadele etmek i¢in pamuk,
seker pancar1 ve baklagil grubunda miicadele araci
olarak kullanildigi, Deltamethrinin ise hububat ve
seker pancarinda etkili olan pireler, bozkurtlar, siine
ve hortumlu bdcekler ile miicadelede kullanildig:
bildirilmistir (Kaygisiz, 1996).

Bu c¢alismanin amact toprak verimliligi ve
mikrobiyal aktivite ile iligkili olan toprak enzim
aktiviteleri lizerine Sanlurfa ve ¢evresinde pamuk
tariminda yaygin olarak kullanilan insektisitlerin
etkilerinin belirlenmesidir. Bu amacla, Sanliurfa’da
yaygin  olarak  kullamilan  insektisitlerden
Acetamiprid, Lambda Cyhalothrin, Cypermethrin
ve Deltamethrin’in topraklara uygulanan farkl
dozlarinin metabolik aktivite lizerine olan etkileri
arastirilmistir.

. MATERYAL VE YONTEM
I1.1. Arastirmada kullanilan insektisitlerin:

Arastirmamizda insektisit olarak Acetamiprid (0.5,
5, 50 mg/kg), Lambda cyhalotrin (0.2, 1,
2mg/kg) cypermethri (0.0173, 0.173, 0.346
mg/kg) ve deltamethrin (10, 20, 50 ppm)
kullanilmistir. SanliUrfa’da tarim ilaglar1 satilan
bayilerden alinmistir.

I1.11. inkiibasyon denemelerinin Kurulmast:

Calismamizda 2 mm elekten elenen topraklar, 500
gramlik saksilara doldurulup, Insektisitler belirli
miktarlarda topraklara eklenmis ve karistirilmistir.
Saksidaki topraklara gerektiginde % 60 tarla
kapasitesine  distile suyla nemlendirilmistir.
Deneme 3 paralelli olarak kurulmus ve dogal 151k
alan serada 90 giin boyunca inkiibe edilmistir.

Inkiibasyonun sonundaysa 7, 14, 21, 28, 35, 45, 60
ve 90. gilinlerinde, saksilardaki herbir uygulama
yapilmis topraklardan Ornekler alinmis ve
asagidaki analizler yapilmistir. Herhangi bir

uygulama yapilmayan topraklar ise kontrol
olarak kullanilmistir.

Topraklarda dehidrogenaz aktivitesinin 6l¢timii

Dehidrogenaz aktiviteyi 6lgme Pepper (1995)’1n
caligmasi1 baz alimmistir. Ve toprak orneklerine
glukoz ve %3’liik 2,3,5- trifeniltetrazolumkloriel
(TTC) eklenir ve bir giin boyunca 25°C ‘de
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda meydana
gelen kirmizi rengin intensitesini ortalama
trifenilformazan serisine karsin 485 nm‘de
spektrofotometrede Slgiilmiistiir.

I1.11.1. Ureaz Enzim Aktivitesinin Belirlenmesi

100 ml’lik balonun jojelere 10 g toprak tartilmis,
tizerine 2 ml toliien, 10 ml iire ¢ozeltisi eklenmis
ve 15 dakika bekletilmistir. Igerigine 20 ml
tampon c¢ozelti ilave edilip, 37 °C’de 3 saat
inkiibe edilmistir. Ornekler Whatman filtre
kagidindan (no:42) siiziilmiistiir. Elde edilen
filtratin 1 ml’sine sodyum fenoksit, sodyum
hipoklorit eklenmis, karistirilmis ve 20 dakika
beklemeye alinmistir. Meydana gelen mavi renk
630 nm’de spektrofotometrede gozlenmistir
(Haktanir,1991).

IL.11.11. Topraklarin Alkalin Fosfataz Enzim
Aktivitesinin Belirlenmesi

Toprak orneklerine 250 ml toliien, 4 ml MUB
tamponu (pH 11), 1 ml 0,05 M P-nitrofenilfosfat
eklenmistir ve 37 °C’de 60 dakika inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda ortaya
¢ikan p-nitrofenol, PNPP’den elde edilen (10-
100 mg) ortalama kullanilarak 410 nm’de
spektrofotometrede Olgiilmiistiir. Sonuglar pg
pNP/g kuru toprak cinsinden hesaplama
yapilmustir (Tabatabani ve Bremner, 1969).

ILIII.  Topraklarin  p-glukosidaz
Aktivitesinin Belirlenmesi

Toprak orneklerine 250 ml toliien, 4 ml MUB
(pH 6) tamponu ve 0.005 M P-nitrofenil B-D-
glukopiranosid eklenmistir. Icerikler
karistirllmis  ve 37°C’de 1 saat inkiibe
edilmistirler.  Inkiibasyon  sonuna  dogru
orneklere CaCl, ve THAM cozeltileri eklenmis,
filtreden slizlilmiistiir. Siiziikler ortalamada
hazirlanan pNP- - glukopiranosid (10-100 mg)
ile elde edilen standart grafik kullanilarak 410
nm dalga boyunda  spektrofotometrede

Enzim
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gozlenmis, neticede mg p-nitrofenol /100 g
toprak olarak hesaplanmistir (Hoffmann, 1966).

I1.1V. istatistik Analiz

Calismalar sonunda elde edilen veriler, JMP
istatistik programinda analiz edilmistir.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Acetamiprid (0.55 ve 50 mg/kg), Lambda
cyhalothrin (0.2, 1 ve 2 mg/kg), Cyphermethrin
(0.0173, 0.173 ve 0.346 mg/kg) ve Deltamethrin
(10, 20 ve 50 mg/kg)’ in topraklara uygulanmasi
sonucu 90 giinliik inkiibasyon siiresince alinan
enzim  aktivitesi

orneklerde  dehidrogenaz

incelenmistir. ~ Kullanilan  insektisidlerin ~ ve

uygulama dozlarinin topragin dehidrogenaz enzim

aktivitesi iizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Acetamiprid’in Farkli Dozlardaki Topragin Ureaz

Aktivitesi Uzerine Etkileri (mgN/100gtoprak)
Inkiibasy

Uygulanan dozlar1 (mg/kg)

on

zamani 0.2 1 2 Kontrol ~ Ortalama
(giin)
7 2718 2.85S 2.81S 5.35 345E
MNO
14 3.14S 344RS 3.46RS 8.40 4.60 E
OF
21 6.73GK 4.21 409QR 1050E 6.38D
PQR
28 722GH 4.80 4.94 OP 1155D 7.13C
OPQ
35 8.64 F 751G 6.91GHI 1410C 9.28B
45 6.85 GJ 8.45F 6.05J-M 1740B 9.68B
60 6.71HK 6.401-L 579 2315A 1051 A
LMN
90 2718 2858 2.81S 5.35 345E
MNO
Ortalama 3.14S 344RS 3.46RS 8.40 460 E
OF

Acetamiprid’in ~ farkli  dozlarmin  eklendigi
topraklarda, iireaz aktivitesi iizerine inkiibasyon
zamanlarinin etkileri Cizelge 1’de verilmistir.
Inkiibasyon zamanlar1 iireaz aktivitesini farkli
oranlarda etkilemistir. En etkili oldugu zaman 45.
giin olarak belirlenmis, iireaz aktivitesi en fazla 45.
giinde elde edilmistir. Bunu sirasiyla inkiibasyonun

60. ve 90. giinleri izlemistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Lambda Cyhalothrin Uygulamalarinin Toprak
Ureaz Aktivite Uzerine Etkileri (mg N/100gtoprak)

Inkiibasyo Uygulanan dozlar1 (mg/kg)
n zamant 0.5 5 50 Kontrol ~ Ortalam
(Giin) a
7 164 181 211 5200 2.69 H
R Q P
14 209 214 221 860G 3.76 G
R P P
21 215 212 214 1050F 422F
R P P
28 561 571 584 1170E 7.21E
N MN M
35 819 824 810 1435D 972D
JK 1K K
45 826 836 841 1765C 10.67A
1J HI H
60 6.03 6.16 611 2310B 10.35B
L L L
90 577 6.09 510 2355A 10.12C
M L )
Ortalama 496 507 5C 1433A
C B

Lambda cyhalothrin uygulamalar1 sonucu iireaz
aktivitesini inkiibasyon zamanlari da etkilemistir
(Cizelge 2). Inkiibasyon zamanmin artis1 ile {ireaz
aktivitesi artmistir. En yliksek tlireaz aktivitesi 23.60
mg  N/100gtoprak ile kontrol topraginda
inkiibasyonun 90. giiniinde belirlenmistir (Cizelge
2).

Yapilan istatistik analiz sonuglarmma gore iireaz

aktivitesi iizerine, lambda cyhalothrinin uygulama
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dozlari, inkiibasyon zamani, doz x zaman istatistiki
olarak dnemli bulunmustur (p<0.001).

Cypermethrinin uygulanan dozlar1 topragin iireaz
aktivitesini  inhibe  etmistir.  Cyphermethrin
uygulamalarinin yapilmadigr kontrol topraklarda
ircaz  aktiviteler,

uygulamalarin  yapildig1

topraklarla karsilastirildiginda  tiim
(Cizelge  3).
kendi

inkiibasyon

giinlerinde  artis  olmustur

Cyphermethrin  uygulamalari aralarinda
karsilastirildiginda ise, en yiiksek iireaz aktivitesi,
topraga uygulanan cypermethrinin en disiik
dozundan elde edilmistir.

Yapilan  istatistik analiz  sonucuna  gore;
cyphermethrin uygulamalari, inkiibasyon giinleri,
zaman X doz toprak {ireaz aktivite {izerinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001)

Cizelge 3. Cypermethrin uygulamalarinin Toprak Ureaz

aktivitesi tizerine etkileri (mg N/100gtoprak)

Inkiibasyon Uygulanan dozlar (mg/kg)
zamani (giin) 10 20 50 Kontrol ~ Ortalam
a

7 222V 229 234 519H 3.01H
uv u

14 5.780 661 6811 860G 6.94G
J

21 5.76 O 6.64 6.90 1040F  7.43F
J H

28 5740P 661 6.85 1160E  7.69E
J HI

35 5.62Q 6.23 642 1420D 811D
L K

45 549R 6.10 598 1755C 8.78C
M N

60 541R 598 5.74 2310B  10.05A
N oP

90 505T 574  5.66 2350A 9.98B
opP PQ

Ortalama 513D 577 584 14.26 A
B

Deltamethrin  uygulamalarinin  topragin {ireaz

aktivite tlizerine etkileri incelendiginde kontrole

gbére Oonemli oranda azalttigi goriilmiistiir (Cizelge

4).

En diisiik iireaz aktivitesi, inkiibasyonun 7. gilinii
Olcililmiistiir. Deltamethrin uygulamalari
karsilastirildiginda ise, en yiiksek iireaz aktivitesi
50 ppm uygulama dozunun eklenmesi ile alinmis,
bunu sirasiyla 20 ppm ve 10 ppm’lik uygulama

dozlar1 izlemistir.

Cizelge 4. Deltamethrin Uygulamalarinin Toprak Ureaz
Aktivite Uzerine Etkileri

Inkiibasyon Uygulanan dozlar1 (mg/kg)
zamani 0.2 1 2 Kontrol ~ Ortalama
(giin)

7 207 213 210 525 2.88 H
Q ) Q MN

14 473 484 446 860G 5.66 G
Q ) P

21 6.25 640 6.26 1055F 7.36F
UK 1 UK

28 6.74 681 6.76 11.70E 8E
H H H

35 6.27 631 630 1435C 830D
UK 1 1J

45 6.09 6.24 630 1755C 9.04C
KL UK I

60 599 6.13 6.10 23.35 10.39 A
L JKL KL

90 535 599 514 2360A 10.02B
M L N

Ortalama 543 5.60 542 1437A

C B C

Inkiibasyon zamanlarinin iireaz aktivitelerindeki
etkileri farklilik gostermis, en yliksek aktiviteli
inkiibasyonun 60.gilinlin sonunda belirlenmistir
(Cizelge 4). Istatistik analizine gore, inkiibasyon
zamani, uygulama dozu, zaman x doz iireaz aktivite

tizerinde 6nemli bulunmustur (p<0.001)
IV. TARTISMA

Tarimsal miicadelede kullanilan kimyasal ilaglarin
ortak ismi olan pestisit, g¢esitli gruplar halinde
siiflandirilmalari

siniflandirilmaktadir. Pestisit
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cesitli kriterlere gore yapilmakta olup, biyolojik

hedef dikkate alindiginda; insektisit (bocek

oldiiriicii ilaclar), fungisit (mantar Oldiiriicii),
bakterisit (bakteri 6ldiiriicii), nematisit (nematodlar1
Oldiiren), herbisit (yabanci otlar1 6ldiiren), rodentisit
(kemirici hayvanlar1 6ldiiren), algisit (yosunlari

oldiiren) gibi siniflandirilmistir (Riah ve ark., 2014).

Son yillarda biyolojik indikatorler, ¢evre temizligi

ve kirliliginin  degerlendirilmesinde  6nemli

olmustur (Dawson ve ark.,, 2007). Toprak

mikroorganizmalar1 (enzimatik aktiviteleri ve

mikrobiyal  ¢esitlilik)  toprak  ekosisteminin
isleyisindeki énemli rollerinden dolay1, topraklarin
bozulmasimmi veya kirlenmesini izlemenin bir
gostergesi olarak son yillarda dikkat c¢ekmistir
(Tejada ve ark., 2013). Toprak mikrobiyal
ekolojisinde 6nemli role sahip olan enzimler, canli
organizmalar tarafindan {iretilirler. Bu enzimler,
toprak reaksiyonlarim1 katalize ederek ekolojik
strese ve arazi yonetimi uygulamalarina duyarli
olduklarindan, siirdiiriilebilir toprak yonetimi icin
gostergeleri  olarak

potansiyel toprak kalitesi

kullanildiklar1 yapilan ¢alismalarda rapor edilmistir.

Tarimsal iiretim, son yillarda uygulanan giibre ve
insektisit girdilerinin yogun olmasindan dolayz,
cevrenin insektisitler ile kirlenmesine iliskin
endiseler 6Snem kazanmustir. Insektisitler bocek ve
hastaliklara kars1 bitkileri korumaktadirlar. Bununla
birlikte, mikroorganizma aktivitelerinin yogun

oldugu topragin ilk 15 cm’lik derinliginde
depolanmiglardir (Goswami ve ark., 2013). Zararh
ve zararli olmayan tiirler arasindaki yapisal ve

fizyolojik benzerliklerden dolay1 insektisitlerin

¢ogu, ayn1 zamanda toprak verimliligini korumak
icin gerekli olan bir dizi hedef dis1 organizma ve
bunlarin aktiviteleri i¢in toksik olmustur (Santos ve
2010; 2010).

Mikroorganizmalar tizerine insektisitin etkisinin,

ark., Walter ve ark.,

insektisitin ~ Ozellikleri ~ve  konsantrasyonu,

mikroorganizma cinsi ve mikroorganizmanin
gelisme gosterdigi cevreye bagl oldugu Zhang ve

ark. (2008) tarafindan aciklanmustir.

Arastirmada kullanilan insektisitler ~ Sanliurfa
tariminda  yaygin  olarak  kullanilmaktadir.
Cypermethrin’in domates, biber, bag;

deltamethrin’in domates, biber, patlican, yumusak
ve sert g¢ekirdekli agaclar, badem, zeytin, incir
zararlilarinda, lambda

biber,

cyhalothrin’in  patlican,

domates, kavun, meyve agaclar

zararllarinda kullanilan insektisitlerden oldugu
aciklanmistir (Kaygisiz, 1996). Denemede Sanliurfa
ve c¢evresinde pamuk ve misir tariminda yaygin

olarak kullanilan insektisitler tercih edilmistir.

V.SONUC

Sanlurfa ve c¢evresinde tarim yapilan alanlarda,
insektisit olarak Acetamiprid, Lambda cyhalothrin,

Cypermthrin,  Deltamethrin olarak

yaygin
kullanildigindan, bu insektisitlerin topragin bazi

enzimatik aktiviteleri lUzerine etkilerinin

belirlenmesi bu arastirmanin amacini olusturmustur.

Topraklara uygulanan insektisitlerin  toprak

enzimatik Ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek

amaciyla, topraklar 90 giin siire ile inkiibe

edilmistir. Inkiibasyonun belirli zamanlarinda

toprak Ornekleri almmis ve topraklarin bazi

enzimatik aktiviteleri incelenmistir.
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Kullanilan insektisitler, topraklarin alkalin fosfataz,

dehidrogenaz, f-glukosidaz ve iireaz enzim

aktivitesini ve mikrobiyal biyomas karbon

iceriklerini farkli olarak etkilemistir. insektisitlerin

etkileri; uygulama dozlar1 ve inkiibasyon zamani,

incelenen enzim aktiviteleri tizerinde farklilik

gostermistir. Bu durumun topraklarin mikrobiyal

aktivitesini  etkileyerek toprak  verimliliginin

azalmasina yol acabilecegi diisiiniilmektedir.

Dolayisiyla ileride yapilacak olan calismalarda,
tarim yapilan topraklarda tarla kosullarinda da bu
calismada kullanilan insektisitler ve uygulama
dozlarinin toprak enzimatik aktivite iizerine etkileri
incelendikten sonra kullanilabilirlikleri ile ilgili

kesin hikim verilebilecektir.
Tesekkiir

Bu c¢alisma Hiibap (Proje no: 19172) tarafindan

desteklenmistir.
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