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Kahramanmaras depremlerinde mimari ahsap tasiyicilarin sismik
kabiliyetlerinin incelenmesi
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Ozet — Bu calismada 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen son 500 yilin en etkili depremi olarak agiklanan
Kahramanmaras merkezli 7,7 ve 7,6 siddetindeki depremlerde bazi mimari ahsap tastyicilarin sismik
kabiliyetleri incelenmistir. Calisma Kahramanmaras c¢arst merkezindeki Bogazkesen Camii, Ulu Camii,
Sarachane Camii ve carsisi, Arasa Cami, Kapali Cars1 ve Bakircilar Carsisinin yapi elamanlari iizerinde
yapimustir. Incelemenin yapildigi mekéanlarin tamami, ayn1 zemin yapisinda depremden yaklasik esit
etkilenecegi ongoriilen yaklasik 33 dekar bir alan igerisinde konumlanmistir. Caligma mekanlarinin bazilari
agir hasarli veya acil yikim karari1 almis oldugundan girme yasagi bulunan mekanlardir. Calismada cami ve
tarihi carsilarin ahsap tasiyict sistemlerinin depremde hasar goren ve gormeyen kisimlarinin
karsilastirilmasi gorsel olarak yorumlanmaya ¢alisilmistir. Sonug olarak ahsap tastyicilarinin metal baglanti
elamanlariyla desteklenmesi ve kemer tarzi konstriiksiyonlarin sismik kabiliyetinin olduke¢a ytliksek oldugu
gdzlemlenmistir. Ote yandan ahsap yapi elamanlarinin, benzer gorevlerdeki beton tasiyicilara gore
depremde ayakta kalma performansinin daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Calisma alaninda kullanilan
cam agacinin yogunlugunun az olmasi, esnekliginin fazla olmasi, anatomik yapisindaki lifsel baglarin giiglii
olmasi, Ozellikle cati kaplamalarinda diger metal, beton vb. yapi elamanlarina gore gociik onleme
kabiliyetinin ¢ok daha fazla oldugu goézlemlenmistir. Calisma alaninda gozlemlenen vakalara dikkat
edildiginde ahsap yapilarin kendi icerisindeki konstriiksiyonlarin sismik kabiliyetinin oldukca yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Ancak diger yap1 elamanlariyla birlesme konstriiksiyonlarinda, agir kiitlelerin
ahsap tasicinin iizerine diismesi veya ahsap tasiyicinin altindaki yikilan diger tasiyicilarin ahsap tasiyici da
beraberinde diisey dogrultuda ¢ekmeye zorladig: tespit edilmistir.
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I. GIRIS kayiplarina sebep olmaktadir. Bu nedenle depreme
dayanikli yap1 tasarimi kavrami tiim diinyada bir
gereklilik haline gelmis ve cok sayida arastirmaci
tarafindan ¢aligilmistir. [2]. Ahsap, insan hayatinda
dogumdan baslayarak hayatinin sonuna kadar tiim
yasam periyodunda yer alan otantik dokulu ve gevre

dostu dnemli bir yapisal malzemedir [3].

Tarihi yapilar siire¢ iginde sicaklik, kar, degisken
doga kosullari, patlatma ve deprem yiikleri ile
fiziksel ~ etkilerin  tesirinde  kalmaktadirlar.
Gecmisten gilinlimiize varliklarin1 devam ettirmis
olsalar da gelecek nesillere emniyetli bir sekilde
aktarilabilmeleri icin bu yapilar dis etkiler altinda

kaldigindan, dayanimlarinin devamli izlenmesi ve
gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. [1].
Yeryliziinde etkin fay hatlar1 {izerinde olan
tilkelerde olmasi engellenemeyen depremler c¢ok
sayida yapiya ciddi hasar vermekte-yikmakta ve can

Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Japonya ve
Avustralya gibi gelismis iilkelerde, ahsap yapilar
teknolojinin verdigi imkanlardan da yararlanarak,
profesyonel teknikler gelistirilmis ve ahsap yapilar
hayata gegirilmistir. Bu giin Amerika Birlesik
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Devletlerinde ahsap yapilar genel olarak tiim
yapilarin %380-%90’1n1 olusturmaktadir.
Kaliforniya gibi sismik alanlardaki konutlarda ise
bu oranmn %99 civarindadir. Ulkemiz igin de
izlenmesi gereken en dogru yol, bu yapilart hi¢bir
analiz yapmadan birkag basit nedenle tamamen
alternatif dis1 birakmak yerine, glincel mimariye ve
yapim yontemlerine uygun olarak degerlendirmek
suretiyle, giiglii ve zayif olduklar1 hususlarla birlikte
degerlendirerek mesken sahibi olmak isteyen
kisilere en azindan bir tercih olarak sunmaktir [4].

Tiirkiye’de insa edilen geleneksel ahsap yapilarda
bolgenin cografi kosullarina, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik yapi ile yapimcilarin bilgi ve becerilerine
bagli olarak farkli tasiyici sistemler kullanilmustir.
Bu sistemler, duvar kurulusuna ve bunlarin yiik
etkisi calisma  bigimlerine  gdre
siniflandirilmaktadir. Genelde konut {iretiminde
kullanilan ahsap karkas sistem, deprem riskinin
yiikksek oldugu Kuzey ve Bati Anadolu, Marmara
Bolgesi ve Orta Anadolu’nun kuzey kusaginda
yaygin olarak uygulanmistir [5]. Tiirkiye’deki 1999
Marmara depremi sonrasinda bolgedeki geleneksel
ahsap tasiyicili konutlarin deprem dayanimlarinin

altinda

iyi oldugu, ancak yapilarin sahip olduklar
ozelliklere bagli olarak hasar alabildikleri
gozlenmistir.  Ahsap  tasiyicilarda  payanda

yerlesimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Ahsap
tasicilarin birbiri ile baglantisinda ¢ivinin yani sira
konstriiksiyon yontemlerinin de kullanilmis olmasi,
bolgedeki ahsap tasiyicili yapilarin  depreme
mukavemetini artirmistir [6].

Mevcut  yigma binalarin  yetersiz  sismik
performansi, genellikle ahsap diyaframlarin asir
derecede diisiik diizlem igi sertligi ve duvarlarla
olan baglantilarinin kalitesiz olmasiyla baglantilidir.
Ahsap tasicilarla, optimize edilmis diyaframlarin en
faydali yoniiniin histerik enerji yayilimi ile ilgili
oldugunu ve analiz edilen binalarin sismik
performansin1 biiyiik ol¢lide artirabilecegini, rijit
zeminlerin ise dagilimi yalnizca duvarlarda lokalize
ettigini  gostermektedir.  Bu rijit
diyaframlar olusturmak i¢in betonarme kullanimina

sonugclar,

kiyasla ahsap esasli tekniklerin biiyiik potansiyelini
bir kez daha gostererek, mevcut yigma binalarin
etkili bir sismik gliclendirmesine katkida bulunabilir
[7]. Birgok c¢alismalar, ahsap destekli bloklarin
sismik iilkelerde bir deprem durumunda geleneksel
beton bloklardan 6nemli dl¢iide daha iyi performans
gosterdigini gostermektedir [8]. Bu g¢alismada 6
Subat 2023 tarihinde meydana gelen son 500 yilin
en etkili depremi olarak aciklanan Kahramanmaras
merkezli  depremlerde ahsap
tastyicilarin sismik kabiliyetleri gézlemlenmistir.

bazi mimari

1. MATERYAL VE YONTEM

Caligma Kahramanmaras ¢arsi merkezindeki
Bogazkesen Camii, Ulu Camii, Sarachane Camii,
Arasa Cami, Kapali Cars1 ve Bakircilar Carsisinin
bulundugu yaklasik 33 dekar bir alan igerisinde
konumlanmigtir. Calisma mekanlarini bazilart agir
hasarli veya acil yikim karar1 alinmis oldugundan
girme yasagl bulunan mekanlardir. Bu nedenle
gozlem yoluyla degerlendirmeler yapilmistir.
Asagida Sekil 1’de galismanin yapildigi inceleme
alaninin uydu goriintiisii verilmistir.

Sekil 1. Kahramanmaras ¢arst merkezindeki inceleme
noktalart

M. BULGULAR

Inceleme bolgesi icinde bulunan yapilar, ii¢ grupta
incelenmistir. Birincisi depremden hasar goren
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ahsap yapilar, ikincisi ayni inceleme alanindaki
depremden hasar gormeyen ahsap yapilar ve
liclinciisii ahsap yapilarla ilintili olan ahsap olmayan
yapilardir. Asagida Sekil 2’de Bogazkesen
Camisinin hasar goren catist gosterilmistir. Burada
yikilmadan Once tas duvara binen ahsap catinin
vernik  siirilmemis agik renkli kismi, ahsap

tastyicilarin altindaki tas dolgu duvart yikilmasina
ayakta

ragmen  ahsap kaldigim

gostermektedir.

catinin

Sekil 2. Bogazkesen camii gatisi

Asagida Sekil 3’de Bogazkesen Camisinin hasar
goren ahsap tastyicilart gosterilmistir. Burada
yiiksek  gerilmelere tastyicinin
kirildigi, ancak kirilma noktasindaki tahribatin
tagicinin diger noktalarina yaymadigi

dayanamayan

goriilmektedir. Cam agacinin kirilma noktasindaki
zikzakli yapisinin  gii¢lii lifsel yapisi1 sonucu
kirilmamak i¢in direng gostermesinden
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Sekil 3. Bogazkesen Camii ahsap tasiyicilar

Asagida Sekil 4’de Ulu Caminin hasar goren
yigma tas duvarlarinin yikildigr ama Sekil 5’te ise

ahsap  catinin
goriilmektedir.

ayakta  kalmayr  basardigi

R

Sekil 5. Ulu Caminin hasar géren ahsap ¢atisi

Asagida Sekil 6°da Sarachane Carsisinin duvarlari
¢oktiigli halde bu duvarlara binen hem ahsap yatay
tastyicilarin hem de ahsap dikey tastyicilarin halen
yikilmadigr goriilmektedir. Bu dayanimda Sekil
7’de goriilen metal baglanti elamanlarinin 6nemli
rol tistlendigi degerlendirilmektedir.

Sekil 6. Sarachane garsisi
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Asagidaki Sekil 10°da son derece geleneksel
yontemle yapilmis Kapali Carsinin bir kisminda
* bulunan ahsap iskeletli ¢atimin depremden
- etkilenmedigi goriilmektedir.

Sekil 7. Sarachane carsis1 ahsap tastyict

Asagidaki Sekil 8’de goriilen Arasa Camisinin
duvarlar1 yikilmaya yiiz tutarken iizerindeki ahsap
yapt heniiz bir hasar gormemistir. Sekil 9’da ise
ahsap catinin sadece gerilme noktasindan kirildigi
ancak bu kirilmanin yapiin devamina yayilmadigi
goriilmektedir.

Sekil 10. Kapali ¢ars1 ahsap ¢ati

Asagidaki Sekil 11’de Kapali Carsi tas kubbe
catis1 depremde kismen hasar gérmiistiir. Ancak tas
yigma yontemiyle yapilan bir ¢atinin bu kadar az
hasar gormesi kubbe yontemiyle Oriilmesinden
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Sekil 11. Kapali ¢ars1 tag kubbeli ¢at1

Asagidaki Sekil 12°de Kapali Carsida modern
yontemlerle yapilmis ve depremde hi¢c hasar
gérmemis ahsap c¢at1 goriilmektedir. Bu dayanimin
kubbe tarzi yapilmasi ve metal baglanti

elamanlariyla  konstriiksiyon olusturulmasindan

Sekil 9. Arasa Camii ahsap gatist
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kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Sekil 13’te ise
uzun agikliklarin modern konstriiksiyonlu ahsap
tastyicilarla kapatildigindan
etkilenmedigi goriilmektedir.

depremden

Sekil 12. Kapali ahgap kubbeli cat1

Sekil 13. Kapali carst modern ahsap ¢ati

V. SONUCLAR

Bu caligmada Kahramanmaras depremlerinden
etkilenen Kahramanmaras ¢ars1 merkezindeki bazi
tarihi ve kiiltiirel Camii ve c¢arsilarin ahsap

yapilarinin depreme karsi sismik performanslar
incelenmistir. Sonug olarak uzun cat1 agikliklarinin
kapatilmasinda bile siddetli ve tekerriir eden
depremlere karsi modern konstriiksiyonlu ahsap
tastyicilarin performansinin oldukga yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir.
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