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Ozet — Kiiresel ticaretin ana unsuru olan denizcilik, pek ¢ok agidan ¢ok siki kurallar ile denetlenmektedir.
Diinya denizlerinin korunmas1 amaciyla Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan ortaya konulan
Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararas1 Sézlesme (MARPOL) kapsaminda
gemi kaynakli deniz kirliligini azaltmay1 amaglayan uluslararasi kurallar ve diizenlemeler paylasilmaktadir.
MARPOL'tin alt1 Ekinden biri olan Ek-VI, hava kirliligini kapsayan ve en son onaylanan diizenlemedir. Bu
diizenleme gemilerin olusturdugu CO2, NOx, SOx gibi emisyonlar1 dikkate alarak gemi kaynakli ¢cevreye
verilen zarari en aza indirmeyi amaglamaktadir. MARPOL eklerinde belirtilen uygulamalarin denetlenmesi
Liman Devleti Kontrolleri (PSC) tarafindan yapilmaktadir. PSC kontrolleri ticari gemilerin uluslararasi
baglayiciligi olan kural ve diizenlemelere uymasini saglayan kontrol mekanizmasidir ve liman devletleri
tarafindan gemilere uygulanmaktadir. Bir geminin MARPOL sozlesmesine uymamasi, gemiye PSC
yetkilileri tarafindan eksiklik yazilarak ceza almasina hatta geminin alikonulmasina neden olabilir. Bu
denetimlerde tespit edilen MARPOL eksiklikleri, siirdiiriilebilir, temiz denizler ve ¢evre igin son derece
onemlidir. Bu eksiklikler, denizcilik paydaslar1 ve dogal ¢evre i¢in yiiksek riskler olusturmasina ragmen,
aragtirmacilar tarafindan konuya gereken ilgi gosterilmemistir. Bu sebeple, bu ¢aligmada Paris MOU
denetlemelerinde tespit edilen MARPOL EK-VI eksiklikleri analiz edilerek, gemi tiiriine bagli olarak
eksiklik ve tutulma oranlari ortaya konulmustur. Bulgular, 2010 - 2021 yillart arasinda tespit edilen
eksikliklerin yillara gore dagilimini gostererek MARPOL Ek-6 kapsamindaki uygunsuzluklarin gemi
tiiriine bagl olarak nasil ayristigina 1s1k tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler — MARPOL, Paris MOU, Gemi Tiirleri, Gemi Kaynakli Hava Kirliligi

I. GIRIS Zararli su organizmalarmin balast suyu ile
‘ ) o tasinmasindan, okyanuslara ¢oplerin atilmasina ve
Deniz  tasimaciligl, kiresel —iretimin  ve  atmosfere binlerce ton sera gaz1 (GHG) salinimina

uluslararasi ticaretin siirdiirtilebilirligi agcisindan son

cal ‘ SON kadar, deniz tasimaciliginin dogal gevre lizerinde
derece onemlidir [1]. Bu sektor kiiresel ticaret igin

bazi ciddi etkileri vardir [4]. Bu gergekleri dikkate

kritik olmakla birlikte, insan hayati, gemi, kargo ve
cevre ile ilgili nemli risk potansiyeline sahiptir [2].
Mevcut riskleri en aza indirme amaciyla,
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO), uluslararasi
deniz tasimaciligmin emniyeti, giivenligi ve
cevresel perspektifleri i¢in kiiresel standart
belirleme ve kural koyma otoritesi olarak hizmet
vermektedir [3].

alan IMO Genel Kurulu, 1973 yilinda deniz kirliligi
konusunda bir konferans diizenlemistir. Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii'niin Londra merkezinde yapilan
bu toplantida 2 Kasim 1973'te "Gemilerden
Kaynaklanan  Kirliligin ~ Onlenmesine  Dair
Uluslararas1 Sozlesme" (MARPOL 73/78) kabul
edilmistir. Ancak ilk anlasma hemen vyiiriirlige
girmemistir. Mevcut sozlesme, 2 Ekim 1983'te
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yirlirliige giren 1973 Sozlesmesi ve 1978
Protokoliiniin bir birlesiminden olusmaktadir.
MARPOL'de yillar igersinde baska degisiklikler
yapilmistir. MARPOL, deniz ¢evresinin gemiler
tarafindan operasyonel nedenlerle kirlenmesinin
Onlenmesini  diizenleyen Dbirincil uluslararasi
sozlesme haline gelmistir [3]. Bu sézlesmenin iki
temel amact vardir: denizlerin kasitli olarak
Kirletilmesinin Onlenmesi ve gemilerin neden
oldugu kazalar sonucunda ortaya ¢ikabilecek deniz
kirliliginin en aza indirilmesi [5]. Bu sirayla,
sozlesme, gemilerde hem kazalardan hem de rutin
operasyonlardan kaynaklanan kirliligi dnlemeyi ve
en aza indirmeyi amaclayan alti teknik Ek'ten
olusmaktadir.  Ek-1  petrolden  kaynaklanan
Kirlenmenin onlenmesi i¢in kurallari; Ek-11, dokme
zehirli  stvi maddelerden olusan kirlenmenin
kontrolii i¢in kurallari; Ek-111, paketlenmis olarak
taginan zehirli stvi maddelerden olusan kirlenmenin
kontrolii i¢in kurallari; Ek-IV: gemi pis sularindan
olusan kirlenmenin kontrolii i¢in kurallari; Ek-V:
gemilerden atilan ¢oplerden kirlenmenin 6nlenmesi
icin kurallari;; Ek-VI: gemi baca gazlarindan
kirlenmenin dnlenmesi i¢in kurallar1 icermektedir.
Tim bu Ekler arasinda Ek-VI. gemi baca
gazlarindan kirlenmenin 6nlenmesi, en son ¢ikan
kural olmasi nedeniyle son yillarda ¢ok daha fala
caligilan ve lizerine diisilen MARPOL Eki olarak
karsimiza ¢ikmaktadir [6].

Diger bir yandan IMO tarafindan ortaya
konulan kurallar, Bayrak ve Liman devleti
kontrolleri ile siki sekilde denetlenerek, gemilerin
uluslararast kurallara uygun olmasi ve kalmasi
garanti altina almmis olur. Paris MOU Avrupa
limanlarmi kapsayan son derece siki denetimler
gerceklestiren bir liman devleti kontroliidiir.
Uluslararas1 kurallarin limana ugrayan gemiler
tizerinde uygulanip uygulanmadigi denetlenerek,
eksik noktalar tespit edilir. Gemilerin bu eksikleri
kritik noktalarda ise geminin ticari faaliyetinden
alikonularak tutulmasi gergeklestirilir [7].

MARPOL Ek-VI kapsaminda gergeklesen
denetlemelerde elde edilen bulgularin analiz
edilmesi denizcilik sektorii adina son derece
onemlidir. Bu sebeple bu ¢alismada, 10.000 GT ve
tizeri Dokme yik gemisi, Kimyasal tanker,
Konteyner, Gaz tasiyici, Genel kargo/cok amagl,
Petrol tankeri, Petrol tankeri/Kimyasal tanker,
Petrol tankeri/Gaz tasiyici, Petrol tankeri/NLS
tankeri, Ro-Ro kargo, Ro-Ro yolcu gemileri ele
aliarak 2010 ve 2021 tarihleri arasindaki arasinda

denetim incelenmistir ve MARPOL eklerine gore
dagilimlari listelenmistir. Daha sonra 01.01.2019 ile
07.04.2022 tarihleri arasinda toplam 27.964
denetim, yalmizca MARPOL Ek-VI kapsaminda
incelenerek gemi tiplerine gore tespit edilen eksiklik
sayilar1 ve gemi tutulma sayilar1 ortaya konmustur.
Bu kapsamda c¢alisma dort ana bolimden
olusmaktadir, ilk kisitm IMO, MARPOL ve Paris
MOU hakkinda genel bilgiler icermektedir. ikinci
kisim ¢alismanin materyal ve yontemi olup, tiglincii
kissm MARPOL eklerinin ve gemi
performanslarinin analizini igermektedir. Dordiincii
bolim sonug olup ¢alismada bulgularin 6zetlendigi
ve faydasinin vurgulandigi kisimdir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Paris MOU veri tabanindaki
bilgiler kullanilarak MARPOL ile alakali veriler

toplanmistir. Elde edilen veriler gruplanarak
okuyucu ile paylasilmis ve son kisimda
yorumlanmuistir.

I11. MARPOL EKLERININ VE GEMI
PERFORMANSLARININ ANALIZI

Bu bolimde ilk olarak yillara gore
MARPOL eklerine ait tespit edilen eksiklikler
analiz edilmis. Ardindan c¢alismanin asil konusu
olan MARPOL EK-VI kapsaminda gemi tiiriine
bagl olarak bir analiz yapilmistir.

Elde edilen wveriler Paris MOU veri
tabanindan 01.01.2019 ile 07.04.2022 tarihleri
arasindaki donem referans alinarak elde edilmistir.
Secilen gemi tipleri uluslararasi deniz ticaretinde
kullanilan temel gemi tipleri olup, balik¢r gemisi,
askeri gemi veya turizm amagli gemiler calisma
sinirlart diginda tutulmustur. Bu gemiler ayrica
SOLAS 74 ve MARPOL so6zlesme maddelerine tabi
olan 10.000 GT wve iizeri ticari gemilerden
secilmistir. Bu gemiler Paris MOU verilerine gore,
Dokme yiik gemisi, Kimyasal tanker, Konteyner,
Gaz tastyici, Genel kargo/¢ok amacli, Petrol tankeri,
Petrol tankeri/Kimyasal tanker, Petrol tankeri/Gaz
tastyici, Petrol tankeri/NLS tankeri, Ro-Ro kargo,
Ro-Ro yolcu gemileri olarak belirlenmistir.

Calisma kapsaminda oOzellestirilen gemi
tipleri, Paris MOU liman devlet denetleme rejimleri
tarafindan 01.01.2019 ile 07.04.2022 tarihleri
arasinda toplam 27.964 denetime tabi tutulmus ve
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bu denetimlerin 615'1 geminin tutulmasiyla ile
sonuclanmistir. Bu 27.964 denetlemenin 2.300
tanesinde  MARPOL  sozlesmesine  iliskin
eksiklikler tespit edilmistir. 2300 eksiklik igerisinde
ise 282 adet gemi tutulmasi ile sonuglanan durum
meydana gelmistir. MARPOL EK-Vlile ilgili olarak
620 denetimde 677 eksiklik tespit edilmis ve
bunlarin 80" tutuklanmayla sonuglanmistir. Tiim
MARPOL eklerine ait uygunsuzluk sayilarinin
2010- 2021 yillar1 arasindaki dagilimi Sekil 1 de
goriilmektedir [6].
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Sekil 1. MARPOL uygunsuzluk sayilarinin MARPOL
eklerine ve yillara gore dagilimu [6].

MARPOL EKleri igerisinde en son ortaya
konulan ve giincel Ek olan Ek-VI son yillarda ¢ok
popiiler hale gelmistir. Bu ek kapsaminda gemi
kaynakli hava kirliligini azaltict pek ¢ok yeni nesil
ekipman gemilere baglanarak  kullanilmaya
baslanmistir. Ayrica gemilerde enerji verimliligi
kavrami, ayn1 zamanda gemi emisyon envanterini
de etkilediginden = dogrudan gemi enerji
verimliligine yonelik caligmalarda hiz kazanmistir.
Son olarak yukaridaki tablo incelendiginde Ek-VI
ya ait eksikliklerin azzimsanmayacak sayida oldugu
goriilmektedir. Bu durumun, diger eklere denizcilik
sektorliniin daha hazir olmasi nedeniyle gelistigi
diistiniilmektedir. Bu sebepler bir araya geldiginde,
bu c¢alismada MARPOL Ek-VI kapsaminda
ozellestirilmistir. Yirtiilen analiz ilk olarak gemi
tipleri daha sonra tarih araligi ve en son olarak da
MARPOL Ek-VI olarak smirlandirilmistir. Bu
siirlandirma sonucu ylriitillen aragtirmada 620
Paris MOU denetlemesinde 4749 eksiklik tespit
edilmis ve bunlarin 801 geminin tutulmasiyla
sonuclanmistir. Tablo 1 de gemi tiirline gore,
geminin ortalama yasi, gerceklestirilen denetleme
sayisi, gemi tutulma sayist ve eksiklik sayisi
gosterilmektedir.

Tablo 1. Gemi tipine bagl olarak MARPOL Ek-V1 ile ilgili
denetim sonuglari

Ortal Den
ama etle
Gemi Tipi . me  Tutulma Eksiklik
Gemi Savi
Yasi Y
S1
Dokme Yik ) o9 349 46 2.974
Gemisi
Konteyner 138'5 84 12 613
Ro-Ro
Kargo ve 17,8
Yolcu 8 53 5 281
Gemisi
Genel
Kargo/ Cok 14,0 47 9 414
4
Amagli
Petrol 10,5
Tankeri 6 37 2 156
Kimyasal g g6 41 5 204
Tanker
Diger Coklu
Petrol 9,85 20 1 87
Tastyicilar
Gaz Tastyict 8,85 7 0 20
Toplam 11,7 620 80 4,749
IV.SONUC

Gemi kaynakli ¢evre kirliligi pek ¢ok agidan
bliyiik bir sorun olarak insanligin karsisina
gelmektedir. IMO bu sorunlarin ¢oziimii ve daha
temiz bir deniz ¢evresi igcin MARPOL altinda 6 adet
ek yaymlamis ve bu ekleri sik1 denetlemeler ile takip
etmistir. Her yil Paris MOU denetimlerinde ¢ok
sayida gemide eksiklikler tespit edilmekte ve bazen
biiyiik eksiklikler sonucu gemi tutulmakta veya
ticari faaliyeti durdurulmaktadir. Bu sebeple
uluslararas: kurallara uyumluluk gemiler ve diinya
ticareti i¢in son derece 6nemlidir. Bu ¢alisma ile ilk
olarak 2010-2021 yillar1 arasindaki tiim Paris MOU
denetlemeleri arasindaki MARPOL ile alakali olan
denetimler ayrigtirilmig, yillara ve MARPOL
Eklerine gore gemi uygunsuzluklari ortaya
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konulmustur. Buna gore, Ek-I icin yillara gore
uygunsuzluk sayisinda diizenli bir azalma
goriilmektedir. Bu durum gelisen teknoloji ve
kalitesi artan gemi adami egitimi ile iliskili
goriilmektedir. Ayrica yillardir uygulamada olan bu
Ek’e yonelik denizcilik paydaglarinin daha hazir
olmas1 da bagka bir faktordiir. Diger Eklere kiyasla
Ek-1l ve EK-III kapsaminda ¢ok az sayida eksiklik
tespit edilmistir. Ek-IV grafigine bakildiginda her
yil belli bir oranda eksiklik ¢iktig1 ve bu durumun
cok fazla degismedigi goriilmektedir. Ek-V bazi
yillarda biiyiik si¢gramalar yapmis ve son yillarda
azalma egilimine girmistir. Son olarak Ek-VI ise
2010 dan itibaren artis ve son yillarda yine azalma
egilimdedir.

Ek-VI kapsamindaki denetimler, gemi tipi
gozetilerek 0Ozel olarak incelendiginde ise, 341
denetleme sayisi, 2974 eksiklik ve 46 tutulma ile
Dokme Yiik gemileri dikkat ¢ekmektedir. Bu biiyiik
fark dokme yik gemi sayisindaki fazlalikla
aciklanabilmektedir. Daha sonra Konteyner gemisi
84 denetleme, 613 eksiklik ve 12 tutulma ile ikinci
sirada yer almaktadir. 17.88 ortalama gemi yasiyla
dikkat ¢eken Ro-Ro Kargo ve Yolcu Gemilerinde
53 denetleme gergeklesmis, bu denetlemelerde 281
eksiklik bulunurken, 5 kez gemi tutulmasi
gerceklesmistir. En diisiik ortalama yasa sahip olan
(8.85) Gaz Tasiyicilar da 7 denetleme gergeklesip
20 adet eksiklik yazilmistir ve hi¢ gemi tutulmasi
gerceklesmemistir. Genel Kargo/ Cok Amagh
gemilerde Dokme Yiik Gemisi, Konteyner, Ro-Ro
Kargo ve Yolcu Gemilerinden c¢ok daha az
denetleme gerceklesse de 414 eksiklik ve 9 tutulma
sayilariyla dikkat cekmektedir.

Elde edilen bulgularin denizciler, liman ve
bayrak devleti kontrol gorevlileri, denizcilik
sirketleri gibi kritik denizcilik paydaslarina fayda
saglamas1 beklenmektedir. Gelecek calismalarda
diger MARPOL eklerinin daha kapsamli sekilde
incelenmesi hedeflenmektedir.
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