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Ozet — Vermikompostlama, atik doniistiirme siirecini iyilestirmek ve daha iyi bir son iiriin iiretmek igin
epigeic solucan tiirlerinin kullanildig: basit bir biyoteknolojik kompostlama islemidir. Baska bir ifadeyle,
vermikompost, farkli organik atiklarin islenmesinden sonra elde edilen solucan diskisi olup, bilesimi
farklidir ve solucanlarin yedigi yeme direkt baglidir. Vermikompost iiretiminde yaygin olarak kullanilan
toprak solucan tiriiniin Eisenia fetida oldugu bilinmektedir. Solucanlar organik maddeyi ¢6zer ve
metabolik tirtinler yoluyla kii¢ilik organik bilesikleri veya mineral besinleri salarlar. Organik madde stabilize
edilirken c¢esitli besin maddelerinin elverigliligi ve pH artar. Solucanlarin ve vermikompostun topraga,
bitkiye, tiriine ve gevreye ¢ok fazla yararlari vardir.

Bu calismada ¢esitli organik atiklarin kullanilmasiyla edilen iy1 bir organik giibre olan vermikompostun
onemini ortaya koyabilmek amaglanmistir. Atik yonetiminde en basarili organik gilibre iiretim
modellerinden birisi olmasi agisindan da bu konuda gerek diinyada ve gerckse iilkemizde ¢ok sayida
akademik caligsmalar yapilmaktadir. Cesitli atiklardan elde edilen vermikompostun toprak organik maddesi
ve su tutma kapasitesini artirmasi, organik giibrelerin temel ABC’si olarak bilinmeli bunun disinda da
bilinen bir¢ok yararlari nedeniyle vermikompost iiretimi ve tarim-peyzaj alanlarinda giibreleme amaciyla
kullanilmasimin yaygilastirilmas: gereklidir. Iklim degisiminin hizla olumsuz olarak etkiledigi tarimsal
tiretimde, organik giibre kullanilmasinin gerekliligi de ¢alismanin kapsami dahilindedir.

Anahtar Kelimeler — Solucan, Vermikompost, Organik Madde, Toprak, Bitki, Cevre.

GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte Tiirkiye'de
ciddi boyutlara ulasan ¢evre kirliligi sorunu sik sik
giindeme gelmektedir. Gaz emisyonlar1 ve atik sular
da ©6nemli bir sorundur. Insanlarin yasamsal
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan katr atiklarin

cevremiz iizerinde olumsuz etkileri vardir. Biiyiik

0lcekli tesislerin hava ve su kirliligine neden oldugu

diisiiniildiiginde, toplumdaki tiim bireylerin
olusturdugu kat1 atiklarin ekosisteme verdigi zararin
biiytikliigii cok daha iyi anlasilabilir.

Bunun diginda tarimsal kirlilik, toprak kirliligi
de giderek tehlikeli boyutlara ulagsmaktadir. Bu

toprak kirliliginin altinda yatan sebeplere gelince
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asirt ve yanlis miktarlarda kullanilan tarimsal
girdiler (kimyasal giibre, kimyasal ilag, yakitlar vb.)
ilk akla gelenlerdir. Oyleyse ekosistemi daha fazla
kirletmeden, dogal kaynaklar1 yok etmeden bitkisel
ve organik atiklarin geri doniisiimii ile ortaya ¢ikan
“organik giibrelerin” tarim ve peyzaj amaciyla
kullanilmasinin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Tarim, gida iiretiminin temelidir ve gida
giivencesi, beslenme ve gida ekonomisi igin kritik
bir rol oynar. Tarimda siirdiiriilebilirligin
saglanmast icin verimlilik artirilmali, toprak ve
dogal kaynaklar korunmali, ¢ift¢inin yagam kalitesi
yiikseltilmeli, ama en 6nemlisi niifusu hizla artan
diinyanin ihtiya¢ duydugu yeterli miktarda, kaliteli
ve saglikli gida maddelerinin iiretilerek gida ve
besin giivenliginin saglanmasidir. Gida tiretiminin
sirdiiriilebilir ve saglikli  olmasi, insanlarin
yagsamlarini olumlu etkiler ve insanlarin gelecekleri
i¢in teminat olusturur.

Bugiin, cevresel bozulma, diinyanin karsi
karsiya oldugu biiyiik bir tehdittir ve kimyasal
gibrelerin  yaygin kullanimi, fosil yakitlarin
tikenmesi, karbondioksit (CO2) olusumu ve su
kaynaklarinin ~ kirlenmesi ~ yoluyla  g¢evrenin
bozulmasma biiylik 6l¢iide katkida bulunur.
Tarimsal verimliligi olumsuz yonde etkileyen ve
topragin bozulmasima neden olan dengesiz giibre
kullanim1 nedeniyle toprak verimliligi kaybina yol
acar. Artik, ekolojik ve siirdiiriilebilir ¢iftcilik
uygulamalarinin benimsenmesinin yalnizca kiiresel
iiretkenlik ve cevre korumadaki diislis egilimini
tersine g¢evirebilecegine dair artan bir farkindalik
var (Aveyard, 1988; Wani ve Lee, 1992; Wani ve

ark., 1995). Doniigebilir organik atiklarin tiretimi ve

giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi gilinlimiiziin
kiiresel sorunu haline geliyor. Kaliteli organik
toprak katki maddeleri ile degistirilerek toprakta
stirdiiriilebilir bir ¢evrenin saglanmasi, topragin su
tutma ve besin saglama kapasitesini ve ayrica
bitkilerde zararlilara ve hastaliklara kars1 direncin
gelismesini  saglar.  Solucanlar, bu islevleri
kolaylastirmak icin araglar olarak hizmet edebilir.
"Doganin ¢iftcisi" olarak hizmet ederler ve
mahsullerin besin ihtiyaglarint kargilamak i¢in en
degerli malzeme olan iyi humus {iretmek igin
doganin armaganini olustururlar. Vermikompostun
kullanilmasi, ¢iftcilere, endiistrilere, g¢evreye ve
genel olarak ulusal ekonomiye c¢esitli faydalar
saglar (Nagavallemma ve ark., 2004).

Edwards ve Arancon (2004), vermikompost,
solucanlar ve toprak organik maddesi lizerinde
yogun ¢aligmalar yapmustir.  Ayrica organik

maddenin  pargalanmasini, toprak solucanlar
tarafindan kullanilan organik madde diizeylerinin ve
toprak solucanlarmm C ve N dahil besin
dongiisiindeki arastirmislardir.  Vermikompostun
tarimda kullanim alanlarmma ve Onemine dikkat
Barley (1961),

igindeki bitki besin elementlerinin % 97’si 6zellikle

¢cekmislerdir. vermikompostun

N, P ve K bitki tarafindan dogrudan yararlanilabilir
formdadir.

Azarmi ve ark. (2008), domates yetistirmek
dekara 1.5 vermikompost

amaciyla ton kat1

uygulamiglar.  Arastiricilar  yapilan  deneme

sonrasinda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde
degistigi, organik karbon ile N, P, K, Ca, Zn ve Mn
miktarlarinda artiglar oldugunu ifade etmislerdir.
maddenin

Vermikompost, organik
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biooksidasyonunu kolaylastirarak toprak kalitesini
ve verimliligini artirir (Dominguez ve Edwards,
2010). Vermikompostun topraga uygulanmasi
sonucu bitki gelisiminin ve toprak Ozelliklerinin

PR

olumlu olarak degistigi bilinmektedir.
Vermikompost uygulamasi ile bircok sebze ve
meyve tiiriinde bitki gelisimi, dayamiklilik, verim,
kalite ve besin elementi icerikleri acisindan artislar
gbzlenmistir (Jahan ve ark. 2014). Vermikompost;
1sitma esaslt hijyenik iiretim teknikleri (1s1l islem)
ve solucanlarin tasidigi bazi 6zelliklerden dolay:
herhangi bir saglik riski olusturmayan, agir metal,
yabanci ot tohumlar1 ve zararli mikroorganizmalari
icermeyen, topraklarin {iretim potansiyellerini
arttiran ve %N, P, K icerikleri sirasiyla ortalama
%1.5-2, 2.5-4.1, 1.4-9.2 civarinda olan degerli bir
organik giibredir (Bellitiirk, 2016).

Vermikompost  bitkilerin  gelisimlerini
destekleyen yarayisl besin elementlerini saglamasi
ve zenginlestirmesinin yani1 sira pH, EC, havalanma,
su tutma kapasitesi, agregatlasma gibi fiziksel,
biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini diizenlemektedir
(Bryan ve Lance, 1991; Gallagher ve Wollenhaupt,
1997; Gouin, 1998). Organik atiklarin solucanlar
kullanilarak kompostlanmasi ile elde edilen iirlinlin
uygulanmas1 ile basta topraklarin biyolojik
ozellikleri olmak iizere fiziksel ve kimyasal yapisi
da 6nemli dlgiide etkilenmektedir (Hartenstein and

Mitchell, 1978).

SONUCLAR VE TARTISMA

Glinlimiizde azalan dogal kaynaklarin

yenilenmesi olduk¢a zor olup, atik yOnetimi bir

nebze bu isin ¢dziimiinde olumlu rol oynamaktadir.
Hayvansal ve bitkisel atiklarin sahip olduklar
zengin igerikleri nedeniyle topraklara yarayish
organik giibrelere doniistiiriilmesi fikri giderek daha
da 6nem kazanmaktadir (Sekil 1). Organik giibreler,
yiiksek oranda organik madde ve hiimik + fulvik asit
icermesi sebebiyle; birlikte kullanildig1 kimyasal
giibrenin topraktaki etkisini ve bitkilere olan
yarayisliligini artirarak zamanla daha az kimyasal
giibre kullanilmasin1 saglar. Bdylece, kimyasal
kalintilar zamanla ortamdan uzaklagsmis olur. Bu
durum, organik giibrelerin énemli avantajlarindan
birisini olusturmaktadir (Bellitiirk ve Goldmann
Benardete, 2020). Sinha ve ark. (2014), o6zellikle
vahsi depolama alanlarindaki kat1 atiklarin
geleneksel yontemlerle bertaraf edilmesinin veya
atik su aritma tesislerinde aritilmasinin maliyetli
oldugunu; gazlarinin  atmosfere

ayrica, Sscra

sallmmmina yol agtiklart ic¢in c¢evre kirliligi

olusturduklarini belirtmislerdir.
Bunun yerine solucanlarin aktif olarak rol aldig
kat1  atiklan

vermikompostlama  ydteminin,

depolama alanlarindan uzaklastirmak i¢in %60-70
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basar1 orantyla kullanilabilecegini vurgulamislardir. Sekil 1. Organik katr atiklarin bilesenleri ve simflari.

! Organik atiklarin en iyi degerlendirilme

' fikirleri arasinda biyogaz ve organik giibre iiretim

LRI 5 - tesislerinde kullanilmalar1 gelmektedir. En basit bir
Ahir glibresi Gida atig Tarimsal atik K

I organik giibre liretim yolu, kompost yapimidir.
Kompost yapiminda uygun hammadde, su, 1s1 ve
: havalandirma konulart uzmanlik gerektirmektedir.
B|Ie§enl
Ayrigabilir organik maddeler Biyorefrakter organik madc Cikacak trtin, kompostun dogru yapilmasi ile
Proteinler dogrudan iliskilidir (Sekil 2).
Karbonhidratlar
Yaglar

Karbondioksit

N | 7

Organik
madde

Organik
madde
Mineraller

Su

Mineraller

Su

Kompost Yigini

Mikroplar

Mikro-
organizmalar

Ham Maddeler Tamamlanmis kompost

Oksijen

Sekil 2. Kompost y1giminda meydana gelen bazi siiregler.

Kompost olusumunda toprak solucanlart gibi  {izere bircok mikroorganizmalar da oOnemli rol

makro canlilar yer alirken, bakteriler basta olmak oynarlar (Sekil 3).
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OLUSUMU

MAKRO-ORGANIZMALAR MiKRO-ORGANIZMALAR

Toprak solucanlari, bécekler, vb

Bakteriler, mantarlar, mikroplar

[ N N

hi:

o
e

Sekil 3. Kompost olusum semasi.

Bellitiirk  (2016)’tin ~ bildirdigine  gore;
vermikompost yavas salinabilme 6zelligi sebebiyle
irlin verimini artirir ve besin elementi kayiplarim
azaltir. Ayrica vermikompost, kullanildig1 topragin
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik
ozelliklerine olumlu katki saglamasi sebebiyle de
giivenilir bir organik giibre tiiriidiir. Son yillarda
giindemde olan ozellikle iklim degisikligi ile artan
sicakliklara bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklikta,
vermikompostun topraklarin su tutma kapasitesini
dikkat cekmektedir.
farkl

degerlendirilebilir. Navagelemma ve ark. (2004),

artirmast ozelligi

Vermikompost  dretimi  igin atiklar

Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada Hindistan'da
tiretilen yaklasik 700 milyon ton / y1l organik atigin
yandigini ya da giivenli bir elden ¢ikarma problemi

olustugunu, vermikompostlamanin "kazan-kazan"

¢cozimi saglayabilecek, her tiirlii organik maddeyi
kompostlamak icin en iyi yoOntemlerden biri
oldugunu, atiklarin giivenli bir sekilde imha
edilmesi sorunu ve ayrica tarimin siirdiiriilebilirligi
onemli oldugunu belirtmiglerdir. Hayvansal
kaynakli; sigir, koyun, kegi, at, deve, hindi, 6rdek,
tavsan, tavuk gibi ¢ogu c¢iftlik-kiimes hayvaninin
digkilar1 ile bitkisel kaynakli; mutfak ve yemek
artiklari, bigilmis ¢im, budanan dal pargalari, hasat
sonrasi atiklar, orman tirtinlerinin atiklari, ince kagit
parcalart ve bunlarin disinda bir¢ok organik atigin
solucanlara besin maddesi olarak verilmesi suretiyle
vermikomposta doniismesi
2016).

Solucan giibresi elde etmek icin genellikle

saglanir  (Bellitiirk,

epigeic tiirtinde yani toprak yiizeyine yakin yerde

yasayan ve ¢lriik¢iil olarak beslenen solucan tiirleri
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tercih edilir. Bellitirk (2016) ve Bellitiitk ve

Goldmann Benardete (2020) tarafindan
bildirildigine gore, organik atiklarin vermikomposta
dontstiirilmesinde tercih edilen ve yaygin olarak
kullanilan 6 adet epigeic solucan tiirleri; sicak
bolgelerde yasayan Eisenia fetida (Eisenia andrei
ile benzer tiir), Dendrobaena veneta ve Lumbricus
rubellus ile tropik bolgelerde yasayan Eudrilus
eugeniae, Perinoyx excavatus ve Perionyx
hawayana seklinde siralayabiliriz (Sekil 4). Diger
solucanlar da tercih edilebilir ancak onlarin
kullanimi bu 6 tiir kadar yaygin degildir (Edwards,
2004). Diger taraftan endogeic solucan tiirleri
epigeic tiirlerden farkli olarak topragin c¢ok daha
derinlerinde yasarlar. Bununla birlikte epigeic
tirlerin digkilar1 da cogunlukla toprak yiizeyinin
altindadir. Bu nedenle vermikompost iiretmek
amaciyla tercih edilmezler (Lee, 1985). Anecics
solucanlar

ise vermikompost yapiminda asla

kullanilmazlar. Yapilan bir aragtirmada Eisenia

fetida i¢in ideal yasam kosullari ve besin ortami
tanimlanmistir. Buna gore ortamin sicakligi 20-25
C° olmalidir. Diisiik sicakliklarda aktivite de
yavaslama olabilir. Nem diizeyi %70-80 arasinda
olmalidir. Ortamin nemli olmasi solunum ve
sindirim faaliyeti i¢in gereklidir. Yiiksek nem kiif ve
mantar olusumuna neden olabilirken diisiik nem ise
solucanlarin kurumasina ve 6lmesine neden olabilir.
Amonyak diizeyi 0.5 mg/g’dan diisiik, tuz miktar
0.5 mg/kg’dan az olmalidir. Asir1 tuzlu ortamlar
solucanlarin su dengesini bozar. Ortamin pH’1 5-9
arasinda olmalidir. Ayrica ortamin oksijence zengin
olmasi ¢linkii  solucanlar

gerekir oksijensiz

ortamlarda hayatta kalamazlar. Solucanlarin nem

ithtiyacinin giderilmesinde kullanilacak olan sularin

klorsuz olmasi tercih edilir. Klor, yararl

mikroorganizmalarin 6lmesine veya azalmasina

neden olmaktadir (Edwards, 1988).

(toprak yiizeyindeki kismen ayrigmis atiklarla beslenir ve oluk agmaz)

Epigeic

(daha derindeki mineral toprakla beslenir ve
nadiren kalici oluklar agar)

Endogeic

(daha derin oluklar agar ve organik maddeyi
topragin daha derin tabakalarina siiriikler)

Anecics

Sekil 4. Toprak solucan tiirleri.

138



UYGUN GIDA
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DAIMA

Meyve & sebzeler
Kahve telvesi, poset cay

I

BAZEN

Yaprak & bahce atiklari
Yikanmis yumurta kabuklar

) )
4'('

-~
@.

ASLA

Et, kemikler & siit iiriinleri
sert kagit iirtinler

Sekil 5. Solucanlarin beslenmesi.

Vermikompost  iiretiminde  solucanlarin
beslenmesinde en iyi oranin ortalama %70 civarinda
hayvansal atik, %30 oraninda bitkisel atik olduguna
yonelik bilgiler mevcuttur.

Vermikompost iiretiminde kullanilan
solucanlar i¢in uygun besinler: Ogiitiilmiis kagt
ve kartonlar, kahve telvesi, demlik ve poset cay
atiklari, dogranmis sebze ve meyveler, yulaf,
cavdar, misir gibi tahillar, yesil yapraklar, hayvansal
diskilar (at, koyun, keci, tavsan, deve, inek, tavuk,
geyik, ordek, hindi, manda vs.), orman atiklar1 (¢am,
sedir, ladin malci veya ince ogiitiilmiis talasi), az
miktarda Ogiitiilmiis yumurta kabugu, seker
fabrikasindan ortaya ¢ikan posa benzeri atiklar,
maya fabrikas1 organik atiklari, bahce atig1 olarak
bilinen taze ve kuru yapraklar, meyve ve sebze

posalari, hindistan cevizi ve ananas kabugu, kepek,

piring ve pamuk isleme atiklaridir. (Bellitiirk, 2016;
Bellitiirk ve Goldmann Benardete, 2020).
Vermikompost iiretiminde kullanilan
solucanlar icin sakincah besinler: Bozulmus ve
kokmus yemekler, et ve siit liriinleri, balik, kemik,
peynir, pismis fasulye ve nohut, piring (pilav),
makarna, pismis patates, yabanci tohum ve otlar, yol
kenarindaki otlar, hastalanmig bitkisel atiklar, kedi
ve kopek digkisi, turunggil atiklari, sogan-sarimsak
atiklari, ac1 biber atiklari, yag ve tuz bulunan atiklar

ve klor barindiran atiklardir. (Bellitiirk, 2016;
Bellitiirk ve Goldmann Benardete, 2020).

Sekil 5’e gore, solucanlarin asla yememesi
gereken Ozellikle et-siit iirlinleri ve artiklari, zararli
mikroorganizmalarin

vermikompost  igerisinde
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olugsmasina neden oldugu i¢in bu konuya dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Solucan iiretiminde kiigiik, biiyiik ve orta
Olcekli isletmeler kurmak miimkiin oldugu gibi, ev
tipi olan “kompost kutusu” seklinde hazir satilan
ortaminda  kolaylikla

veya ev yapilabilecek

diizenekler de mevcuttur (Sekil 6 ve Sekil 7). Bazi

arastiricilar tarafindan biirolarda ortaya ¢ikan atik

kagitlarin ~ Ogiitlilmesi  ve inek giibresi ile

karigtirllmas1  ile  olusturulan  atigin  6n
cuiriitiilmesinden sonra elde edilen vermikompostun
da organik giibre degeri oldugu ve %39 oraninda
organik madde ve %l,11 toplam N icerdigi

bulunmustur (Bellitiirk ve ark., 2015a).

10 cm bahge topragi

10 gr toprak solucani
1 kg organik atik
70 gr toprak solucani
5 cm bahge topragi

3 cm gakil tas!

su

Sekil 6. Mikro 6l¢ekli vermikompost tiretim diizenegi.

Yukaridaki Sekil 6’da gosterilen
vermikompost diizenegi bahgeli evler ve koy
ortamlarinda uygulanabilecek diizeyde ‘“kendi

vermikompostunu  kendin yap” anlayis1 igin
uygundur. Ancak son yillarda organik giibre
kullanim yayginligina paralel olarak, evlerdeki
mutfak atiklarindan bile ev ortaminda, bahgelerde
Sekil 7°de gosterilen ve hazir olarak satis1 yapilan

diizenekler yaygin olarak kullanilmaya baglamistir.

KOMPOST KUTUSU

Sekil 7. Ev tipi kutulu vermicompost iiretim diizenegi.
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Toprak solucanlarinin bagrol oyuncu oldugu

vermikompost ~ tiretimi  ile  ortaya  ¢ikan

vermikompostun sayisiz faydalart bulunmaktadir
(Sekil 8). Sinha ve ark. (2010), tarafindan yapilan
solucanlarin yonetiminde

arastirmada gevre

teknolojinin yerine nasil kullanabilecegine dair

sonucunda,

calisma ylritilmiis ve arastirma

vermikompostlama ve  vermi-gibre iiretim
teknolojilerinin bir arada kullanilarak kiiresel insan
stirdiirtilebilirligini saglayabilecegi ve
vermikompostun saglikli ve giivenilir organik gida
iiretimi i¢in kimyasal giibrelerin yerini alabilecegi

ifade edilmistir.

Toprakta
bitki
hormonlarini
artirir

buytumesini

Kok

saglar

Sekil 8. Solucan giibresinin (vermikompost) faydalar.

Vermikompost kullanim1 ile sadece bir
organik giibrenin toprak veya bitkilere uygulanmasi
saglanmis olmamaktadir. Kullanilan kimyasal
giibrelerin etkinliginin artmasinda da beraberinde
veya pesinden kullanilan vermikompost giibresinin
onemli rol oynadigina iliskin ¢aligmalar mevcuttur
(Bellitiirk ve ark., 2015b; Bellitiirk, 2017; Bellitiirk,

2018; Shrestha ve ark., 2019; Bellitiirk ve ark.,

2022a; Bellitiirk ve ark., 2022b; Bellitiirk ve Celik,
2022).

Organik atiklarin geri doniisiimiinde 6zellikle
vermikompost yonteminin kullanilmasi, iilkenin
gelecek kusaklarina verimli tarim topraklari,
saglikli park ve bahgelerin miras birakilmasini
saglama agisindan biiyiik bir Oneme sahiptir.
Organik atiklarin dogru sekilde yonetilerek, tarim

ve peyzaj alanlarinda organik giibre olarak
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kullanilmastyla birlikte, siirdiiriilebilir bir tarim ve

cevre koruma yaklasimi desteklenmis olur.
(Bellitiirk ve Goldmann Benardete, 2020).
Cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik

Oonemli bir husus olup, tarimsal liretim ile direkt
iligkilidir. Bu baglamda hayvansal ve bitkisel
atiklarin geri kazanimindan yola ¢ikilarak iiretilen
kompost, vermikompost gibi organik tarimsal
girdiler (organik giibreler) hem topraklarin i1slah
edilmesinde ve hem de elde edilecek tarimsal
iriinlerin  katma  degerlerinin  artmasindaki
potansiyel degeri yiiksektir. Bu konuda bitki

besleme alaninda c¢alisan akademisyenler son 10

yilda Onemli akademik c¢alismalar yaparak
vermikompostun tarim-peyzaj alanlarinda
kullanilmasmin  gerektiginin elzem oldugunu

belirtmektedirler.

iklim degisikligi, kuraklik, toprak yapisinin
bozulmasi, azalan verimlilik, niifus artisi, kentlesme
ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan {iretim ve
tiketim hizinda artisa, kati atik miktarinin ve
hacminin artmasina, bununla birlikte bilesiminin de
farklilasmasina neden olmustur. Miktar1 giderek
artan bu atiklarin ¢evreye ve insan saglifina zarari
en az olacak sekilde yonetilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir.  Sosyal  sorumluluk  projeleri ile
vermikompostun ekosisteme ve tarimsal iirlinlere
faydalar1 yaninda saglikli gida iiretimine olan
katkis1 konusunda daha fazla arastirma yapilmasi
hem ¢evre ve hem de ulusal ekonomi i¢in 6nemlidir.
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