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Ozet — Bu galismada, Macka (Trabzon) giineyinde yer alan Liveyda Intriizyonu'nun jeolojik, mineralojik
ve petrografik o6zellikleri ortaya konulmustur. Dogu Pontidler’in kuzeyinde yer alan ¢alisma alaninin
tabaninda Paleozoyik yasgli Sahmetlik Pliitonu yer alir. Sahmetlik Pliitonu iistiine uyumsuz olarak bazalt,
andezit ve piroklastlarindan olusan liyas yasli birimler yer alir. Bu birimler Dogger-Malm-Alt Kretase yash
Berdiga Formasyonu ile uyumsuz olarak iistlenirler. Andezit ve piroklastlarindan olusan Geg Kretase yash
birimler bu kayaglar iizerinde yer alir ve dasit ve piroklastlarindan olusan Ge¢ Kretase yasli birimler
tarafindan ustlenirler. Tiim bu birimler inceleme alaninin en geng birimi olan Geg¢ Kretase yash Liveyda
Intriizyonu tarafindan kesilirler.

Liveyda Intriizyonu yaklasik 2 km?lik bir alanda yayilim gostermis olup, elips sekilli bir sokulumdur.
Intriizyonu olusturan kayaglar tonalit ve granodiyorit bilesimlidir ve ince-orta taneli, daha az oranda da
porfirik, poikilitik ve mikrografik dokulara sahiptirler. Kayaclar baslica plajiyoklas, kuvars, ortoklas,
biyotit ve hornblend minerallerinden olusur. Tali mineralleri apatit, zirkon ve opak mineraller olusturur.
Intriizyonu olusturan kayaglara ait plajiyoklas mineralleri Anzs.ag bilesimlidir (andezin ve oligoklas).
Intriizyonu olusturan kayag drnekleri KAP diyagraminda KO'ca fakir kalk-alkalen trend sunarlar.
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I. GIRIS boyut ve bilesimde olan pliitonik kayaglar gdzlenir.

Anadolu plakasini olusturan bes adet ana tektonik ~ BU Plﬁtonik kayaclardan Geg Kretase yasl olanlar,
birliklerden biri olan Pontidler, kuzeyde Karadeniz ~DP0gu Pontidlerin kuzey zonunda ve kuzey-giiney
ve Istanbul zonu tarafindan, giineyde ise dogu-bati 20N gegisinde yaygm olarak gdzlenirken, giiney
istikametinde uzanan Izmir-Ankara-Erzincan kened ~ zonda yaythmlari ¢ok azdir (Sekil 1).
zonu (IAES) ile sinirlandirilmistir [1]. Pontid kusagi 0 ; ’
Dogu, Orta ve Bat1 Pontidler [2] olmak {izere ii¢ alt ‘
birlikten olusur. inceleme alaninin da iginde yer
aldigi Dogu Pontidleri, [3] kuzey ve giiney zon
olarak 2 alt birlige bolmiistiir.

KARA DENIZ

Dogu Pontidler (KD Tiirkiye), Alpin-Himalaya
orojenik kusaginda yer almakta olup, magmatik
(plitonik ve volkanik) kayaclarin yogun olarak
gozlendigi onemli alanlardan birini olusturur [4],
[5], [14]-[17], [6]-[13]. Bolgede yaslari Permo-
Karbonifer'den Eosen sonuna kadar degisen yas,
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Sekil 1. Dogu Pontidler'deki Paleozoyik-Eosen yag araliginda
olugmus pliitonlarin dagilimi [18]'dan degistirilerek)
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Incelenen Liveyda intriizyonu Geg Kretase yash
olup, intriizyon iizerinde simdiye kadar yapilmis bir
calisma yoktur. Bu calismada, Macka (Trabzon)
giineyinde yer alan Geg¢ Kretase yash Liveyda
Intriizyonu’nun genel jeolojik, mineralojik ve
petrografik ozellikleri ortaya konmustur.

. MATERYAL VE YONTEM

Araziden alinan 15 adet kaya¢ Orneginin ince
kesitleri hazirlanmis ve mineralojik-petrografik
Ozellikleri belirlenmistir. 13 adet 6rnegin modal
analizleri yapilmis, kaya¢ Orneklerinin isimleri
mineralojik olarak tayin edilmistir. S6z konusu
modal analizler, Swift marka bir nokta sayacinda
gerceklesmistir. Nokta sayimi yapilirken, genellikle
0.4 mm araliginda ol¢timler gerceklestirilerek. Her
bir kesitte yaklasik 600-700 noktanin sayilimi
yapilmustir.

A. Bélgesel Jeoloji ve Inceleme Alaninin Genel
Jeoloji

Sakarya Zonu olarak da bilinen Dogu Pontidlerde
Gec Kretase oOncesi kayaglar, Erken Karbonifer
yasinda metamorfik kayaglar [19], Erken ila Geg
Karbonifer yasinda pliitonik kayaglar [10], [12],
[14], [20]-[26], Erken ila Orta Jura yasinda
volkano-tortul kayaglar [27], [28], Orta ila Geg Jura
yasinda pliitonik kayaglar [16], [29]-[32] ve Geg
Jura ila Erken Kretase yasinda karbonat bilesimli
kayaglar [33]’dan olusur. Geg¢ Kretase yash
birimler, baglica pliitonik, tortul ve volkanik
kayacglardan olusurlar [18], [34]-[40]. Senozoyik
yaslt birimleri ise baslica volkanik, pliitonik ve
tortul kayaclar olusturur [11], [41], [50]-[58], [42]-
[49]. Bolgedeki en geng kayaglar Kuvaterner yaslh
aliivyonlar, travertenler ve yama¢ molozlarindan
olusur.

Incelenen Liveyda Intriizyonu, Dogu Pontidler'in
kuzeyinde, Trabzon iline bagli Macka ilgesinin
giineyinde, Liveyda Yaylasinin kuzeydogusunda
yer alir (Sekil 2). Bu sahada ylizeylenen kayaglar
Paleozoyik-Geg¢ Kretase yas araliginda gelismis
olup, volkanik, pliitonik ve tortul kayaclar yaygin
olarak gozlenirler.

(Calisgma alaninin tabaninda Paleozoyik yash
Sahmetlik Pliitonu bulunur. Bu birimler {istiine
uyumsuz  bir sekilde bazalt, andezit ve
piroklastlarindan olusan Liyas yash birimler gelir.
Bu birimler Dogger-Malm-Alt Kretase yash
kirectaslarindan olusan Berdiga Formasyonu ile
uyumsuz  olarak  {istlenirler.  Andezit ve

piroklastlarindan olusan Geg¢ Kretase yasl birimler
bu kayaglar iizerinde uyumsuz olarak yer alir ve
dasit ve piroklastlarindan olusan Ge¢ Kretase yash
birimler tarafindan iistlenirler. Tiim bu birimler yine
Geg Kretase yash Liveyda Intriizyonu tarafindan
kesilirler (Sekil 2).
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Sekil 2. Tiirkiye ve ¢evre bolgelerin tektonik haritasi
[59]'dan), Dogu Pontidlerin ana yapilari ve inceleme alaninin
jeolojik haritasi [12] den degistirilerek)

1. BULGULAR

A. Liveyda Intriizyonu'nun Arazi Gozlemleri

Liveyda Intriizyonu, uzun eksen kismi KD-GB
istikametinde uzanim gosteren, yaklasik elips sekilli
bir sokulumdur (Sekil 2). Liveyda Intriizyonu
yaklastk 2 km? lik bir alanda, yaklasik 2 km
uzunlugunda ve 1 km genisliginde ylizeyleme
vermektedir. Intriizyon, kuzey smirinda Paleozoyik
yasli Sahmetlik Pliitonu, kuzeybati sinirinda Geg
Kretase yasli andezit ve piroklastlari, dogu ve gliney
simnirinda ise bazalt, andezit ve piroklastlarindan
olusan liyas yash birimleri kesmistir (Sekil 2).

Liveyda Intriizyonu'nda soguma catlaklari
mevcut olup (Sekil 3), ozellikle yan kayaclar ile
dokanaklarma yakin kesimlerde ¢ok catlakli ve
kirikli yapilar geligmistir. Intriizyon bazi kisimlarda
ayrismis  olarak gozlenmektedir. Arenalasmis
alanlarda kayaclar kolayca parcalanmakta olup,
kumlu ve topragimsi bir yapidadirlar. Bazi
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kisimlarda 5-20 cm kalinlikta aplit dayklart ile
kesilmislerdir (Sekil 3)

-

ki catlak

Intrii y n’na ait aya(; ar
sistemleri ve intriizyonu kesen aplit dayklari

Liveyda Intriizyonu’nu olusturan granodiyoritler
yayilimlar1 en fazla olan kayaglardir. Genellikle
intriizyonun merkezi kisimlarinda yer alirlar.
Kayaglar makroskobik olarak acik gri, yer yer
pembemsi gri renklerde goriilmekte olup, feldispat,
kuvars ve koyu renkli mineraller taninabilmektedir
(Sekil 2).

Liveyda Intriizyonu'nu olusturan tonalitler,
intruzyonun kuzey ve kuzeydogu kisimda yer alip,
granodiyoritlerin dis kisimlarinda yer alirlar.
Genellikle koyu gri, koyu yesilimsi gri renklerde
goriiliirler (Sekil 2).

B. Mineraloji ve Petrografi

Liveyda Intriizyonu’ndan sistematik olarak alinin
orneklerden, 13 adet Ornegin modal analizleri
tamamlanmis olup, modal analiz sonuglar1 Tablo
I’de sunulmustur. Liveyda Intriizyonu’nuna ait

kayaglarin modal minerolojileri asagida
Ozetlenmistir:
Tonalitlerin modal plajiyoklas ~ mineral

icerikleri %60-65, kuvars mineral icerikleri %20-27
ve ortoklas mineral igerikleri de %4-5 arasinda
degismektedir (Tablo 1). Granodiyoritlerin modal
plajiyoklas mineral igerikleri %46-56, kuvars
mineral igerikleri %30-37 ve ortoklas mineral
igerikleri de %7-13 arasindadir (Tablo 1).

Tablo 1. Liveyda Intriizyonu’na ait rneklerin modal analiz

degerleri
Ornek No [Kayag adi  [Plajiyoklas|Kuvars|Ortoklas|Hornblend|Biyotit [Opak
mineral
1 Tonalit — Jes20  |2010 [440 [600  |220 210
5 Tonalit 62.50 23.20 |4.60 5.10 2.20 2.40
3 Tonalit  Jepo0  |2480 [390 [500  |160 180
4 Tonalit  leazo  |2150 [350 |430  [420 |230
5 Tonallt  lesoo  [2130 |50 |10 |40 |250
6 Tonalit  leo2o  |2650 |30 |250 (340 |20
7 Granodiyorit 4980 31.30 [11.80 [1.90 2.90 |2.30
8 Granodiyorit 5030 3220 |9.60 3.20 3.60 1.10
9 Granodiyoritl j9 50 |32.20 [11.60 [280  |260 |1.60
10 Granodiyorit s 50 |36.70 1330 |1.30 1.80  |1.40
11 Granodiyorite o0 |3040 |7.00  [310  |250  |o.90
12 Granodiyorit 55.20 20.80 |8.70 3.00 150 |1.80
13 Granodiyorit 51.30 33.10 18.30 2.10 2.60 2.60

Liveyda Intriizyonu kaya¢ drneklerine ait modal
analiz degerleri KAP (kuvars-alkali feldispat-
plajiyoklas) diyagramina [60] disiiriildigiinde
(Sekil 2a), intriizyonu olusturan kayaglarin tonalit
ve granodiyoritden olustugu goriiliir. [61] tarafindan
Onerilen magmatik seriler i¢in farklilasma trendleri
dikkate alindiginda, incelenen 6rnekler K>O'ca fakir
kalk-alkalen trende sahiptirler (Sekil 5).

Granodiyoritler mikroskobik olarak orta taneli,
kismen de mikrografik dokuludurlar (Sekil 5a).
Plajiyoklaslar 6z-yar1 6z sekilli kristaller halinde
olup, kayacta %46-56 oraninda bulunurlar (Tablo
1). Yapilan tayinlerde cinsinin andezin-oligoklas
(Anzs37) oldugu gozlenmistir. Biiyiik plajiyoklas
kristalleri poikilitik dokulu kiiciik plajiyoklas,
amfibol ve opak mineral inkliizyonlarmi igerir.
Kuvarslar irili ufakli 6z sekilsiz kristallerden olusur.
Baz1  kesitlerde  dalgali  sonme  goriliir.
Kayagta %30-37 oraninda bulunurlar (Tablo 1).
Ortoklaslar 6z sekilsiz olup, diger minerallerin
arasini doldurur. Iri ortoklas kristalleri, kiigiik
plajiyoklas ve amfibol minerallerini iglerine
almiglardir (poikilitik doku). Bazi kesitlerde
plajiyoklaslarin etrafin1 g¢evreleyerek monzonitik
doku olustururlar. Mikropertitik yap1 yaygin olup,
karsbad ikizi seyrek olarak rastlanir. Kayagta %7-13
oraninda bulunurlar (Tablo 1). Biyotitler 6z-yar1 6z
sekilli ¢ubugumsu kristalli olup, kayagta %2-4
oraninda bulunurlar (Tablo 1). Bazi kesitlerde
kismen ayrisarak klorite doniligsmiistiir. Hornblendler
0z-yart 0z sekilli kristaller olarak bulunurlar.
Maksimum sonme agilar1 12-13 derecedir. Bir kisim
mineraller kismen ayrismis ve Kkalsit, klorite
doniismiistiir. iri amfibol kristalleri, poikilitik opak
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mineral ve plajiyoklas kapanimlari bulundururlar.
Kayagta %1-3 oraninda bulunurlar (Tablo 1). Opak
mineraller 6z-yar1 6z sekilli hem iri hem kiiciik
kristaller halinde ve kayacta %1-3 oraninda

gozlenirler (Tablo 1). Apatitler 6zsekilli prizma
veya ince cubugumsu kristallerden olusur. Zirkonlar
0z sekilli kiiciik, kisa ve genis prizmatik kristaller
kalsit ve epidot

halindedirler. ikincil

minerallerdir.

Klorit,

Sekil 4. Liveyda Intriizyonu’na ait kayaclarin modal analiz
degerlerinin KAP diyagramindaki dagilimlar: [60]. Oklar,
cesitli magmatik seriler igin tipik farklilagma trendlerini [61]
gosterir: (1) toleyitik, (2) K.O'ca fakir kalk-alkalen, (3) orta
K20 igerikli kalk-alkalen, (4) K.O'ca zengin kalk-alkalen, (5)
alkalen

Tonalitler ince-orta taneli, porfirik, kismen de
mikrografik doku gosterirler (Sekil 5b). Plajiyoklas
mineralleri kayacta en bol bulunan mineraller olup
(%60-65), Oz-yar1 0z sekilli kristaller halinde
gozlenirler (Tablo 1). Genelde albit, albit-karlsbad
ikizlerini gosterirler. Yapilan tayinde, cinsinin
andezin (Ans2-39) oldugu belirlenmistir. Halkali
zonlanma yaygin olarak gozlenir. Kuvars
mineralleri 6z sekilsiz kristaller halinde olup,
bazilar1  dalgali sénme Ozelligi  gosterirler.
Kayagta %?20-27 oraninda bulunurlar (Tablo 1).
Ortoklas mineralleri 6z sekilsiz-yar1 6z sekilli olup,
diger minerallerin arasinda doldururlar. Kayacta %
4-5 oraninda bulunurlar (Tablo 1). Genellikle ipliksi
pertitik dokuda olup, bazi kesitlerde karlsbad ikizi
belirgindir.  Genellikle ortoklasla plajiyoklas
arasinda mirmekitik olusumlar  gozlenmistir.
Hornblend mineralleri 6z-yar1 6z sekilli hem
levhams1 prizmatik kristaller, hem de kiiciik
kristaller halindedir. Maksimum s6nme agilar1 14-
16 derecedir. Kayagta en bol bulunan

ferromagnezyen mineraldir (%3-6, Tablo 1). Biyotit
mineralleri  6z-yar1 6z  sekilli  ¢ubugumsu
kristallerden olusurlar. Kayagta %?2-4 oraninda
bulunurlar (Tablo 1). Dokanaklara yakin olan
ornekler kiriklt yapidadir ve protoklas etkisi
gosterirler. Bazi kesitlerde kismen
kloritlesmiglerdir. Opak mineraller kiiciik ve 06z
sekilsiz kristallerden olusur. Kayacgta %2-3 oraninda
bulunurlar (Tablo 1). Apatitler 6zsekilli prizma veya
ince ¢ubugumsu kristaller halinde plajiyoklasin
tizerinde bulunurlar. Zirkonlar 6z sekilli kisa tiknaz
prizmatik kristaller halinde goriiliirler.

Sekil 5. Liveyda Intriizyonu’na ait kayaclarda gozlenen
dokular (a) Granodiyoritlerde ince-orta taneli doku, (b)
Tonalitlerde ince taneli doku (Cift nikol, Pl: plajiyoklas, Ort:
ortoklas, K: kuvars, Hb: hornblend)

IV.SONUCLAR

1. Dogu Pontidler’in kuzey zonunda yer alan
caligma alaninin tabanindan tavanina dogru
sirasiyla; Paleozoyik yashi Sahmetlik Pliitonu,
bazalt, andezit ve piroklastlarindan olusan liyas
yasl birimler, Dogger-Malm-Alt Kretase yash
Berdiga Formasyonu, andezit ve
piroklastlarindan olusan Geg¢ Kretase yash
birimler, dasit ve piroklastlarindan olusan Geg
Kretase yasl birimler ile bu birimleri kesen Geg
Kretase yash Liveyda Intriizyonu'ndan olusur.

2. Incelenen Geg¢ Kretase yash Liveyda
Intriizyonu genel olarak KD-GB uzanimli ve
elips sekilli olup, yaklasik 2 km?’lik bir alanda
yayilim gosterir.

3. Liveyda Intriizyonu’na ait kayagclar tonalit ve
granodiyorit bilesimlidir.

4. Kayaglardaki baglica mineralleri plajiyoklas,
ortoklas, kuvars, biyotit, amfibol ve opak
minerallerden olusur.

5. Kayaglarda ince-orta taneli, kismen de porfirik,
poikilitik ve mikrografik dokular goriiliir.

6. KAP diyagraminda K.O'ca fakir kalk-alkalen
trend gosterirler.
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