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Ozet — Yiiksek kaliteli ¢cilek mahsullerinin yetistirilmesi, zamaninda hasat saglamak i¢in olgunlugun dogru
bir sekilde tespit edilmesini gerektirir. Bu ¢aligma da olgun bir ¢ilek tespit projesinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi i¢in bulut tabanli bir Google Colaboratory ortami kullanilmigtir. Goriintii verileri pluckable
ve unpluckable olarak iki siniftan olugsmaktadir. Bu ¢alisma Roboflow ortaminda Latest_coco_rgb adli veri
seti kullanilarak gergeklestirilmistir. Veri seti 1092 ¢ilek goriintiisiinden olusmaktadir. Olgunluk tespiti i¢in
Real-Time Object Detection agina ait YOLOV7 algoritmasi ile Python programlama dili tercih edilmistir.
Yapay zeka, 0grenme, problem ¢ézme ve karar verme gibi tipik olarak insan zekasi gerektiren gorevleri
yerine getirebilen bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesini ifade eder. Yapay zeka, saglik, finans, ulagim ve
daha fazlasini igeren ¢ok ¢esitli alanlardaki uygulamalarla son yillarda giderek daha 6nemli hale geldi. Bu
calismada topraksiz tarimda yapay zeka teknikleri ile olgunlasmis cilek tespiti yapilmistir. Dikey tarim,
kentsel alanlarda mahsul yetistirmenin daha verimli ve siirdiiriilebilir bir yolunu saglayarak geleneksel
tarimda devrim yaratma potansiyeline sahip yeni bir teknolojidir. Dikey tarimda cilek tiretimi, iklim
degiskenligi, hasere ve hastalik baskis1 ve sinirli alan gibi geleneksel tarla iiretiminin sinirlamalarii agsma
potansiyeli nedeniyle biiytik ilgi gormiistiir. Dikey tarim, sicaklik, 151k ve besin kaynaginin hassas kontrolii
ile y1l boyunca iiretime olanak saglayan kontrollii bir ortam saglar. Dikey tarim, su kullaniminda 6nemli
bir azalma saglar ve bocek ilac1 ve herbisit ihtiyacini ortadan kaldirir. 1092 goriintii iizerinde yapilan
caligmada tatmin edici sonuglar elde edilmistir.
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. GIRIS

Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin akil
yiirlitme, 6grenme ve karar verme gibi tipik olarak
insan zekast gerektiren gorevleri gerceklestirme
yetenegini ifade eder. Yapay zeka, bilgisayarlarin
cok biiyiik miktarda veriyi analiz etmesine ve
yiiksek derecede dogrulukla tahminler yapmasina
olanak tamiyan makine Ogrenimi ve derin

bitkilerin besin agisindan zengin suda yetistirildigi
hidrofonik olarak yetistirilebilir. Bu ¢iftcilik
yontemi, oOzellikle arazinin kit oldugu kentsel
alanlarda, geleneksel tarla iiretiminin
sinirlamalarinin ~ {istesinden gelme potansiyeli
nedeniyle giderek daha popiiler hale geldi.[2]

Dikey tarimda ¢ilek iiretimi, Ozel yetistirme
kosullar1 gerektiren yiiksek degerli bir {iriin oldugu

ogrenmedeki gelismeler nedeniyle son yillarda
giderek daha 6nemli hale geldi. [1]

Dikey tarim, ekinlerin genellikle kontrollii bir
ortamda dikey olarak istiflenmis katmanlar halinde
yetistirildigi bir i¢ mekan tarimi tiiriidiir. Dikey
tarimda, mahsuller topraksiz bir substratta veya

icin biiyiik ilgi gOrmiistiir. Geleneksel tarla
tiretiminde, ¢ilekler tipik olarak toprakta yetistirilir
ve bu da onlart toprak kaynakli hastaliklara ve
zararlilara karst duyarli hale getirebilir. Ek olarak,
dis mekan iiretimi, yil boyunca taze cileklerin
mevcudiyetini  siirlayabilen hava  kosullar
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nedeniyle belirli mevsimlerle

siirlidir.[3]

genellikle

Dikey tarim, sicaklik, 151k ve besin kaynagi iizerinde
hassas kontrol ile yil boyunca cilek iiretimine izin
veren kontrolli bir ortam saglar. Yetistirme
kosullart tizerindeki bu kontrol, hava kosullarinin ve
hasere hasarinin etkilerinden arinmis yiiksek kaliteli
cileklerin iiretilmesine olanak tanir. Dikey tarim,
yetistiricilerin bitkileri dikey olarak biiyiiterek
mahsul verimini optimize etmelerini ve alan
kullanimini en {ist diizeye ¢ikarmalarini saglayarak,
geleneksel tarla iiretimine gore metrekare basina
daha yiiksek verim saglar.[4]

Dikey c¢ift¢iligin en 6nemli avantajlarindan biri, su
kullanimim1 ~ 6nemli  Olgiide  azaltabilmesidir.
Geleneksel tarla tretiminde ¢ilek, sulama igin
Oonemli miktarda su gerektirir ve bu, su israfina ve
cevresel bozulmaya yol agabilir. Dikey tarim, su
kullanimim1  %70'e¢ kadar azaltabilen, suyu ve
besinleri yeniden sirkiille eden kapali dongi bir
sistem kullanir.[5]

Dikey tarimin bir diger 6nemli avantaji da pestisit
ve herbisit ihtiyacint ortadan kaldirmasidir.
Geleneksel tarla iiretiminde, yetistiriciler lirlinlerini
zararhilardan ve yabani otlardan korumak i¢in
genellikle kimyasallar kullanirlar. Ancak bu
kimyasallarin ¢evre ve insan saglig1 iizerinde
olumsuz etkileri olabilmektedir. Dikey tarim, hasere
ve hastalik baskisina daha az duyarli, kontrollii bir
ortam saglayarak bu kimyasallara olan ihtiyaci
ortadan kaldirir.[6]

Bir¢ok avantajina ragmen dikey cift¢ilik, tarim
endiistrisinde benimsenmesini sinirlayabilen dnemli
ilk yatirnm ve isletme maliyetleri gerektirir. Dikey
bir ¢iftlik kurmanin maliyeti, aydinlatma, sulama
sistemleri ve havalandirma gibi  ekipman
maliyetlerinin yani sira ¢iftligi barindirmak i¢in
gerekli altyapiy1 insa etme maliyetini igerir. Enerji
kullanim1 ve is¢ilik maliyetleri gibi isletme
maliyetleri de yiiksek olabilir.[7]

1. MATERYAL VE YONTEM

YOLO mimarisine sahip olan YOLOvV7,
hizli algilama hizina, yiliksek hassasiyete ve kolay

egitim ve konuslandirma ozelliklerine sahip bir
nesne algilama agidir. Agin hizi ve dogrulugu, su
anda bilinen nesne dedektorlerini geride birakarak
5-160 FPS araligindadir. Ag, ayn1 hacimde (FPS)
YOLOvVS'ten %120 daha hizlidir. MS COCO veri
setindeki test sonuglari, YOLOVS detektoriinden
daha iyi performans gosteriyor.[8] Tiim mimari ii¢
bolimden olusmaktadir. Ik olarak, 6zellik
haritalarin1 ¢ikarmak i¢in YOLOv7'den ELAN'n
omurgast benimsenmistir. ELAN modiilii 6zellik
haritasini ¢ikarmak i¢in kullanilir. Bu, agda bulunan
temel hedef 6zelliklerini vurgulayabilir ve alakasiz
bilgileri zayiflatarak, algoritmanin kii¢iikk hedefler
icin algilama performansini gelistirebilir. Agin
yararl bilgileri daha iyi 6grenmesi i¢in SimAM
dikkat modili  kullanilir. SimAM, o6zellik
haritalarina esnek bir sekilde 3D dikkat agirliklari
atayan, bdylece modelin 0Oznitelikleri ¢ikarma
yetenegini  gelistiren, parametresiz bir dikkat
mekanizmasidir.[9] Ozellik haritalarindan dikkat
agirliklari  elde edilirken ek  parametreler
gerektirmez, daha hafif agirlik ve daha yiiksek
verimlilik saglar. Dikkat mekanizmasi, ndronlar
arasindaki dogrusal ayrilabilirligi 6l¢erek Onemli
noronlar1 bulmak ve bu néronlara daha yiiksek
oncelik vermektir. Nesne algilama performansini
tyilestirmek i¢in SimAM'" Onerilen modiildiir. Cat
modiilii agin dogrulugunu artirmak ve birlestirme
islemi i¢in kullanir. MP modiilii yerel bolgelerin
hem maksimum hem de yerel deger bilgilerini
hesaba katan bir alt 6rnekleme modiiliidiir. MP
modiilii, o0zellik haritasinin uzunlugunu ve
genisligini maksimum havuzlama islemiyle yariya
indirir ve kanallar1 yariya boler. SPPCSPC modiili,
bir agin alict alanin1 artirmak i¢in ' YOLOVS
tarafindan kullanilan SPPF'ye benzer. UPsample
modiilii, daha diisiik 6rnekleme hizlarinda isledikten
sonra, giris Orneklerini daha yiiksek Ornekleme
oranlarina  getirmek i¢in kullanilir. Rep  ¢ikis
ozelliklerinin kanallarin1 ayarlayan modiildiir.[10]
Asagidaki sekilde YOLOV7 mimarisinin ag yapisi
gosterilmektedir.
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YOLOV7 ag yapisi.[9]

. BULGULAR

Bu c¢alismada YOLOv7 modeli ile Roboflow
ortaminda elde edilen Latest coco rgb[11] adh
veri seti kullanilarak olgun ve olgun olmayan cilek
tespiti yapilmistir. Bu calisma i¢in 1092 ¢ilek
goriintlisli kullanilarak egitim gergeklestirilmistir.

T L @ - A ’

YOLOv7 rﬁodefinin test ¢iktilart yukaridaki sekilde
gosterilmistir.

Calisma sonucunda YOLOv7 modeli i¢in mAP
degeri %89 olarak elde edilmistir. 1092 goriintii
iceren veri setinde 120 Epoch i¢in YOLOv7
modelinin egitim siiresi 2 saat 14 dakika 18
saniyedir.

IV. TARTISMA

Gelecekteki arastirmalar, dikey c¢iftgiligi kiigiik
Olcekli yetistiriciler i¢in daha erisilebilir hale
getirmek i¢in iretimi optimize etmeye ve
maliyetleri diistirmeye odaklanmalidir. Literatiir
aragtirmasinda dikey tarimda YOLOvV7 algoritmasi
kullanilarak cilek olgunluk tespiti ile ilgile benzeri
bir ¢aligmanin olmadig: tespit edilmistir, benzer bir

calisma olmadigindan literature katki saglayacagi
asikardir.

V. SONUCLAR

Yapay zekanin dikey tarimda uygulanmasi,
mahsul verimini artirarak ve kaynak israfini
azaltarak potansiyel olarak ekonomik
stirdiiriilebilirligi artirabilir. Yapay  zeka
algoritmalar1, daha yiliksek mahsul verimi ve gelir
artis1 saglayabilecek biiylime modellerini analiz
edip tahmin ederek ciftcilerin mahsul {iretimini
optimize etmelerine yardimci olabilir. Hasere
kontrolii ve besin yOnetimi gibi c¢esitli tarim
siireclerinin  otomasyonu iscilik  maliyetlerini
azaltabilir ve verimliligi artirabilir. Yapay zeka'nin
dikey tarimda uygulanmasi, verimliligi, tiretkenligi
ve ekonomik siirdiiriilebilirligi artirarak tarim
endiistrisinde  devrim  yaratma  potansiyeline
sahiptir. Ancak, yliksek uygulama maliyeti ve siber
saldirilara kars1 savunmasizlik gibi bazi zorluklarin

g ve sinirlamalarin ele alinmasi gerekiyor. Genel

olarak, dikey tarimda yapay zeka kullanimi,
stirdiiriilebilir ve verimli gida iiretimi i¢in artan

talebi karsilamak i¢in umut verici bir yaklagimdir.
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