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Ozet — Bu ¢alismada beklenen Istanbul Depremi igin binalarda kentsel doniisiim ve giiclendirme galismalari
yapilirken Istanbul acisindan kiiltiirel miras olarak goriilen Ayamama Deresi iizerinde bulunan ve Ilk Roma
Donemi eserlerinden oldugu tahmin edilen Cobangesme Kopriisii’niin yapisal davranisi incelenmistir.
Ayamama Deresi’nin yatagi degistirildiginden Cobancesme Kopriisii gilinlimiizde aktif olarak
kullanilmamaktadir. Cobangesme Kopriisii kesme tas islemi ile gerceklestirilen kemer formlu koprii olma
ozelligi ile 6ne ¢ikmaktadir. Alt1 adet kemer gozii bulunan kopriiniin uzunlugu 38,9m, genisligi 4,2m ve
kemer agikliklar1 degiskenlik gostermekle birlikte en genisi 3,6m’dir. Calisma kapsaminda sonlu elemanlar
yontemi kullanilarak Sap2000 programinda statik analizler gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda
Istanbul igin 6nemli tarihi kiiltiirel miras olarak gériilen Cobangesme Kopriisii’niin korunmas: icin ilgili

kurumlara ve akademisyenlere 6nerilerde bulunulmustur.
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. GIRIS

Tarih boyunca insanlar nehirler vadiler gibi belirli
acikliklart  gegmek  ve  bolgede  ulasimi
saglayabilmek adma bir ¢ok yapim teknikleri ile
kopriiler inga etmistir. Ilk zamanlar ahsap malzeme
kullanilarak tasarlanan kopriiler, zaman igerisinde
ahsabin cevresel kosullara dayaniksizligi nedeni ile
ahsaba gore daha dayanikli ve kalici olan taslar ile
kopriiler insa etmistir[1]. Taslarin farkli boyutlarda
olmast kopriiniin dinamik yiikler altinda tasima
kapasitesinin azalmasi neticesinde insanlar, taslari
kesme yoluna giderek kopriileri kesme tas formunda
tasarlamaya baglamistir [1,2]. Ancak taslarda
gevrek malzeme oldugundan basing dayanimi
yiiksek fakat cekme dayanimlar diisiik oldugundan
belirli bir diizen dogrultusunda uygulanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda insaligin gelistirmis
oldugu ilk yapim tekniklerinden olan kemer formu
gelistirilmistir [1]. Kemerler gerek kopriilerde,
gerekse dini mekanlarda (cami, kilise vb.)
kullanilmis ve tarih boyunca bu sistem ve
malzemenin dogru kullanilmasi sonucu bir ¢ok yap1

kiiltiir miras1 olarak giiniimiize kadar ulasmistir
[1,2].
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Sekil 1. Yigma Kemer Koprii Boliimleri

Biiyiik Anadolu Depremleri sonrast son giinlerde
yazili ve goOrsel medyada sik¢a glindeme gelen
beklenen Marmara Depremi hi¢ kuskusuz yapi
stoklar1 kapsaminda yasli bir sehir olan Istanbul’u
derinden etkileyecektir [3]. Ayn1 zamanda Istanbul
bir ¢ok medeniyete baskentlik yapmasi nedeniyle
oldukea fazla kiiltiir mirasida barindirmaktadir. Bu
nedenle beklenen Marmara Depremi Oncesi gerekli
fizibilite ¢alismalar ile ilgili kurum ve kuruluslarin
bolgenin tarihi kiiltiir miraslarini korumak agisindan
Cobancesme Kopriisi'ne yonelik restorasyon
caligmalar1 yapilarak kamuya agik hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu calismada da yapim yili ve
donemi tam olarak bilinmeyen ancak Ilk Roma
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Dénemi eserlerinden oldugu diisiiniilen Istanbul dokusundan dolay: literatiirde bulunan tas kemer
Bahgelievler ilge sinirlari igerisinde Ayamama Dere  kopriilerde kullanilan kesme tas ve harglarin
yataginda bulunan Cobangesme Koprisii'niin elastilite modiilli, poisson orant degerleri referans
yapisal analizi gerceklestirilmistir. Giliniimlizde alinmustir.
kopri Ayamama Deresi’nin dere yatagmin s e e e w0
degistirilmesi nedeniyle aktif olarak &

kullanilmamaktadir.

Calisma kapsaminda yapilacak olan Cobangcesme
Kopriisi’'niin  statik ve dinamik analizleri i¢in
kopriiniin oldugu bolgeye gidilerek yerinde olgii -
alim islemi gergeklestirilmistir. Kopriiniin toplamda
Alt1 adet kemer gozii bulunmakla birlikte toplam
uzunlugu 38,9m, genisligi 4,2m ve kemer acikliklart == : e e
degiskenlik gostermekle birlikte en genisi 3,6m Sekil 3. Modellenen Kopri
olarak olctilmiistiir. Modellenen

yapinin deprem sirasindaki
davraniginin  goriilebilmesi admma Time History
analizi  gergeklestirilmistir.  Sonuclarinin  daha
gercekei olabilmesi i¢in deprem kayitlarinin dogru
secilmesi  ve  spektrum  Ol¢eklendirmesinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu analiz metodunda
Olciimiin alindig1 istasyon, istasyonun depreme
Sekil 2. Cobangesme Kdprisii uzaklig1, zeminin tipi ve yapisi gibi parametreler
oldukca oOnemlidir. Afad veri tabami spektrum
degerleri goz 6niinde bulundurularak dogal deprem
kayitlar1 “Pacific Earthquake Engineering Research
Center” olarak biline veri tabanindan secilmistir
[3.6]

Koprii elemanlarinin bir kisminin toprak altinda atil
durumda kalmasindan dolayr net yiikseklik
Olclimleri gerceklestirilememistir. Yine kopriiniin
bulundugu konum itibariyle elverissiz ortam
kosullart  nedeniyle kopriiniin  egim  oram
hesaplanamamustir. Tarihi koprii olma 6zelliginden

L Tablo 1. Frekans, Periyod Ve Kiitle Katilim Oranlar
dolay1 kopriiden numune kesme tas alinip

incelenememis bu durumun olusturmus oldugu |Mod

eksik verileri ise (elastilite modiilii, poisson orani, No | Periyod | Frekans Ux Uy Uz

. . 4,8560E- 7,366E-
basing ve ¢gekme dayamnr}.lar{ vb.) literatiirden [4,5] 1 |0,026948 | 37,107941 03 1,44E-02 03
destek almnarak ve kopriide kullanilan tasin 2 9640E- 1.497E-
varsayimsal metod ile ozellikleri belirlenmistir. 2 |0,025577 | 39,096894 03 2,68E-02 02
Koprii Sap2000 paket programinda modellenmistir. 3,29700E-

Modelleme sirasinda toprak altinda ve atil kalan 0,02323 | 4304787 | 0,00474 02 ]0,020326

bolgelerin genislikleri veriler dogrultusunda 3,6 m
0,02025 |49,382214 | 0,010984 | 0,030086 |2,04E-02

3
4 10,022845)43,773943| 0,03046 | 0,000015 |6,30E-03
yigma duvarlar 2,47m, yanal aks 1,80m ve koprii g

0,018465 | 54,155257 | 0,044774 | 0,000109 |9,75E-03

parapet 1,20m olarak olarak alinmistir. Bu veriler

Ny : X 1,35710E-
dogrultusunda  modellenen  yapt ~ Sekil 3.’te | 7 0017022 |58,746195| 02 0,020035 | 1,56E-02
gosterilmistir. 3,89660E- | 5,49400E-

Sonlu elemanlar modellenmesi iki boyutlu ve 8 [0,01423370,257985 02 03 0,012953

diizlem deformasyon tiiriinden kabul edilip énce | 9 |0012872|77,685052| 0,032402 | 0,00625 | 0,003308

koprii geometri 6zellikleri ile AutoCad programinda i
10 |0,011835|84,497383| 0,040928 | 0,005972 |0,005132

dizayn edilip daha sonra, koprii shell elemanlarina 11 10010359 96,535372 | 003601 | 0.010808 | 0.010364

ayrilip SAP2000 programina aktarildiktan sonra .
kabuk elemanlar solid forma c¢evrilmistir. Burada 2 28580E- | 148000E-
zemin, kemer, dolgu harci malzemelerinin farkli 12 ]0,010071 | 99,298766 02 04 0,022985

ozellikleri bulundugundan ve yapinin tarihi
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Olusturulan yapiya ait frekans periyod ve kiitle
katilim oranlar1 Tablo 1. ‘de verilmistir. Yapinin
gerceklestiriklecek deprem analizi i¢in 1999 yilinda
gerceklesen Kocaeli Depremi Sap2000 Programina
Ol¢eklendirilmis ve yapiya etki ettirilmistir.
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Sekil 4. Kocaeli Depremi Ivme-Zaman Grafigi

eksenel

Analiz sonucunda olusan i¢ kuvvetler,
deplasmanlar asagida gosterilmistir.

Sekil 5. Kemer iizerinde olusan deplasmanlar

Fiiiv
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i 1 1

Sekil 6. Kemerde olusan i¢ kuvvetler

Analiz dogrultusunda kemer formunda tasarlanan
kesme tag malzeme parametreli kopriiye Kocaeli
Depremi x yoniinde etki ettirildiginde 0,00041cm, y
yoniinde etki ettirildiginde 0,0035 cm, z yoOniinde
etki ettirildiginde ise 0,0019 cm yer degistirme
meydana gelmistir.

Tablo 2. Kocaeli Depremi etkisi dogrultusunda olugan Max

Gerilme
(KN/m?) X y z
Basing 0,83 1,96 0,71
Cekme 1,03 2,11 0,94

1. SONUCLAR

Bu c¢alismada Cobangesme Kopriisii'niin yapisal
analizi gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 ise;
yapilan incelemeler kopriiniin yalnizca model
iizerinden yapisal davranisinin analizi  olup
kopriiniin  tarthi formundan dolayr malzeme
parametreleri deneysel yollarla elde edilemedigi
icin ve mevcut roleve sirasindaki olumsuz zemin
kosullar1 ile kopriiniin belirli bir kismimnin toprak
altinda olmasi nedeniyle verilen deplasman ve
gerilme degerleri kesin sonuglar degildir. Analiz
dogrultusunda etkilettirilen Kocaeli Depremi,
kemer koOprii formunu olusturan kesme taslarin
kayma giivenlik sinir1 kontrol edilmis ve gilivenli
bolgede kaldigi goriilmistiir. Yiizyillardir ayakta
olan Cobangesme kopriisii x,y,z dogrultusunda
etkilettirilen deprem etkisi altinda yine mevcut
formunu korumustur. Fakat kdpriiniin gerek kesme
taglar1 gerekse har¢ bolgelerinde olusan bosluklar
nedeni ile model ile gergek davranis arasinda
farkliliklar olusacaktir. Ayrica kopriiniin belirli
bolgesinin  toprak altinda bulunmasida bu
parametreleri  dogrudan  etkileyecektir.  Bu
kapsamda mutlaka kopriiniin ¢evre diizenlemesi ile
ana hatlarinin giin yiiziine ¢ikarilmasi ve sonrasinda
yapilacak malzeme parametlerinin  deneysel
sonuglari, yerinde alinabilecek rdleve ile yeni bir
analiz gergeklestirilmelidir.
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