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Ozet - Ingaat yonetim bir yapinin meydana gelmesindeki tiim siirecleri igermektedir. Bu siiregler igerisinde
; yap1 elemanlarinin olugsmasini saglayan yapi malzemelerin yapim sahasina tedarik edilmesi ve tedarikten
sonra yapinin meydana getirilecegi araziye stoklanmasi 6nemli bir yer kaplamaktadir. Malzeme tedariginde
meydana gelen bir problem projedeki tiim kilometre taglarinin aksamasina sebep olacaktir . Projede
kullanilacak bir malzemenin fabrika iiretim siiresi hesaplanmadan proje planlamasinin yapilmasi projede
uygulamalarin ger¢eklesmesini biiyiik Olciide geciktirebilir. Bu ve benzeri aksakliklarin meydana
gelmesinin dnlemesi ve minimize edilmesi YBM kullanilarak miimkiindiir. Malzeme tedariginden sonra
malzemenin yapim sahasinda stoklanmasindan kaynaklanacak bir problem projenin is programinin
gecikmesine sebep olacaktir. Proje sahasinda kullanilacak malzemenin uygun olmayan bir mahalde
bulunmasindan kaynakli ;bu malzemenin dogru mahale taginmasinda harcanacak tasima siiresi proje
takviminin gecikmesine sebep olacaktir. Proje igerisinde olusacak benzeri durumlari 6nlemek YBM 3d ile
miimkiindiir. YBM dijital alt yapist ve tim siire¢ yoneticileri tarafindan kolay bir sekilde kontrol
edilebilmesi sebebiyle malzeme tedarigi ve stoklanmasina entegrasyonu saglanarak projenin yonetiminin
stireglerinin her asamasinda ve planlanmasinda biiyiik 6l¢iide katki sunmaktadir. YBM 3D boyutuyla
malzeme miktarlar1 hakkinda bilgi alinmasi1 saglanip , 3D boyutundan alinan bilgiler sayesinde 4D
boyutunda olusan veriler 15181nda yapilacak planlamalar sayesinde malzeme tedarik zincirinin olusmasina
katki sunmasi beklenmektedir. Bu c¢alismamizin amaci  insaat yonetiminde malzeme tedarigi ve
stoklanmasinda problemler belirlenip ; bu problemlerin YBM 3D boyutu ve 4D boyutunu igeren dijital
programlar yardimiyla ¢6ziimlenmesini saglamistir.

Anahtar Kelimeler : Insaat Yonetimi , BIM (Yap1 Bilgi Modelleme , YBM ) ,Dijital , Tedarik , Zaman .

. ingas1 ve insa edilen yapilarin yapim ydntemleri
g _GIRIS giiniimiize kadar ulagmistir ; cagin geregine gore

Insanhk tarihinin  yerlesik hayata ge¢mesi kendinin  yenileyen insanoglunun ingaat
insanoglunun barmma , is , ibadet v.b yapilarin

170



https://as-proceeding.com/index.php/ijanser
mailto:*enes.bagceci01@gmail.com
mailto:*stolgaguvel@yahoo.com

Uluslararast Ileri Doga Bilimleri ve Miihendislik Aragtirmalar: Dergisi

yonetiminde de O6nemli kendini
gozlenmistir. [1,2,3]

Bu gelisimin kuskusuz en bilyiik destegi
bilgisayar tabanli programlar ve yeni teknolojik
aletler olmustur. YBM ° de bu gelisimler sonucu
olugmus gittikce yenilenen ve gelisen bir yonetim
modeli olarak karsimiza cikmaktadir. YBM, bir
tesisin fiziksel ve islevsel 6zelliklerinin dijital bir
temsili olmasimin yaninda bir yapinin ingasi siireci
boyunca alinacak kararlar i¢in giivenilir bir temel
olusturan, miisterek bilgi kaynagi
olusturmaktadir.[4]

Bina Bilgi Modelleme (BBM) dijital formatta
bilgi aligverisi ve birlikte ¢alismay1 kolaylagtirmak
icin inga siirecinin sayisal temsilidir.[5].Bu
dogrultuda malzeme tedarigi ve stoklanmasinin
YBM ile kolaylastirmak miimkiindiir. YBM 3d
boyutu Revit , Allplan v.b programlar ile
saglanirken ; 3d den alinan veriler ile 4d buyotunda
verilere ulasmak i¢in MS Project , Primavera P6 v.b
programlar ile saglanmaktadir.

Bu dogrultuda geleneksel yontem ile malzeme
tedariginde problem yasanmasinin sebeplerinin
basinda projenin kontrol mekanizmasinda yaganan
aksakliklar olmustur ; bu aksakliklar1 6nlemek i¢in
YBM 3d-4d boyutlarmin  uyumlu ¢alismalari
sonucu aksakliklar minimize edilebilmektedir.
Azhar (2011)’e gore BIM, nesne tabanli ve ii¢
boyutlu bir ¢izim programi olarak kabul
edilmektedir. BIM’in {i¢ boyutunun yaninda zaman,
maliyet vb. boyutlara sahip ¢ok boyutlu bir sistem
oldugunu eklemis ve bu sistemden yapinin tiim
yasam dongiisii boyunca fayda saglanabilecegini
belirtmistir . [6]

Bu calismamizin amaci geleneksel yontem ile
ingaat yonetim siireclerinde malzeme tedarigi ve
stoklanmasinda  yasanan  aksakliklar ~ dogan
problemleri YBM modeliyle kontrol edilebilir hale
getirmek  ve  Ozellikle malzeme  tedarik
organizasyonlarinin optimum seviyede
gerceklesmesini saglamaktir.[7,8,9]

YBM 3d boyutu ile alinan malzeme bilgilerini
YBM 4d boyutuna entegre edilerek yonetim
stireclerinin geleneksel yontemle kiyaslandiginda
kontrol edilebilir ,verimli ve hizli bir yonetim siireci
olacaktir.

gelismeler

Il. MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak 3d boyutu igin
Autodesk tabanli Revit programi , 4d boyutu igin
Ms Project programi kullanilarak malzeme tedarik

stirecinin olusturulmasi saglanacaktir. Bu ¢alismada
oturum alant 110 m? zemin+l normal kath
betonarme villa projesi incelenmistir . Calismaya
konu projenin yapim siiresi 81 takvim giiniidiir.
Projede betonarme isleri ,siva isleri , boya isleri ,
elektrik isleri , sihhi tesisat isleri , seramik isleri ,
kapt ve pencere dograma isleri is kalemleri
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada 6rnek uygulama
olarak kap1 dogramalar1 incelenmistir.

Projemiz 3d boyutunda model olusturulup model
iizerinden almman malzeme ve metraj bilgileri
dogrultusunda is programi olusturulup bu is
programi dogrultusunda malzeme tedarik programi
olusturulmustur.

Omek insaat uygulamasi olarak kapit montaj
uygulamast se¢ilmistir.3d ve 4d boyutlarinda
secilen Ornek kapi montaji uygulamasi ile ilgili
veriler alinmistir. Revit uygulamasi 3d olarak
tasarlanan yapidan metraj bilgileri (kap1 adeti , boy
ve uzunlugu ) alinmistir. Uygulamasi yapilacak
kapinin ayrica mahal olarak nerede oldugunun ,
kesit ve planda nasil goriindiigiine dair bilgileri 3d
boyutundan erisilmesi saglandi bu sayede uygulama
Oncesi montaj ekibi uygulama yapilacak imalati1 3d
olarak gérme imkani yakalayarak imalat ve montaj
hatalarini minimize etmesi saglanmigtir. Revitten
alman metraj bilgileri sayesinde Ms Project
uygulamasinda c¢alisma takvimi olusturulmustur ,
olusturulan takvim malzeme tedarik planinin
olugsmasini saglamistir. Kap1 montajinin ne zaman ?
Kap1 montaj is¢iligi kag 1 giinii siirecek ? sorulari
yanit bulmustur ;bu sorular Bim 4d boyutuna veri
saglayan Ms Project programi sayesinde yanit
bulmustur. Bu  sorularin  yanit  bulmasi
sayesinde :Kap1 malzemesi sahaya en ge¢ ne zaman
gelmelidir ? Fabrika kapi iretimine ne zaman
baslamalidir ? Kapt malzemesi tedarigi i¢in satin
alma siireci ne zaman baslatilmalidir ? sorularina
yanit bulunmustur ; bu sorular Bim 4d boyutuna
veri saglayan Ms Project programindan alinan
verilerin proje lizerinden gozlemlenmesi sonucu
bulunmustur.
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Sekil 5: Is Programi ve Segilen Kap1 imalatinin {s Programinda
Gortntimi (Ms Project 2010)

HI.BULGULAR

YBM nin insaat yonetim siireglerine katkilar1 son
donemde c¢ok fazla gbzlenmektedir. YBM
iizerinden malzeme tedarik planini olusturdugumuz
uygulamamizda ; uygulama Oncesinde ekip ve

Sekil 1: (Revit 2024 )Render

<Kapi Metraj Listesi> . . . .« . 3

) R ekipmanlarmn eksikliklerinin BIM 3d boyutundan
o e R R — gelen malzeme miktar bilgisi ile  ,0rnek olarak
M_Single-Flush: 800 x 21 1 MIN KAT PLANI 21 1
i v T — sundugumuz kapit montaji uygulamasinda oldugu
S f5 S P gibi. saglandi YBM 3d boyutu aym zamanda
M_Sigle-Flush 800 x 2100 2100 1 KATPLANI 2150 850 . . . .
M At b T — — teknik ofis miihendisleri tarafindan ¢ok fazla zaman
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e = e kaybina neden olan metraj bilgilerinin de kisa siire

icerisinde ¢oOziimleyip sunmaktadir. Calismamiz
sayesinde 3d boyutu Revit uygulamasi iizerinden
kapt dograma islerindeki 6rnek uygulamamiz gibi
tiim veriler kolay bir sekilde elde edilebilir. Biiyiik
Olcekli projelere teklif hazirlanmasi silirecinde
teknik ofis birimleri bu yontemi kullanarak hem
projeyi 6ziimsemis hem de metraj bilgilerine daha
kolay ulagsmis ve metraj hatalarinin 6niine gegilmesi
saglanabilmektedir. Deutsch ayrica (2011), BIM’in
projelendirme siirecinde islemlerin tamamlanmasi
ve karsilasilan problemlerin ¢6ziimii konusunda
geleneksel yonteme oranla daha hizli oldugunu
belirtmektedir. BIM programlar1 kullaniminin
Ogrenilmesi i¢in ¢ok fazla pratik yapilma
zorunlulugu tercih edilmemesine neden
olmaktadir.[10]

YBM 3d boyutu malzeme tedarik programina
dogrudan katki sunmakla birlikte malzemenin
goriinimii hakkinda da bilgi almamizi saglamistir.
—ww - Imalat plam olusturulmasi sirasmda YBM 4d
boyutu uygulamalar arasi iligkileri tespit etmemizi
saglamistir. YBM 4d boyutu ile iliski saglanip

2334437
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Sekil 4: Genel Is Programi (Ms Project )
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metraj listesine dogrudan ekleme yapilip
kullanicinin tek ekran iizerinden islem yapmasi
Sekil 6 da gosterildigi gibi saglanabilmektedir.

YBM 3d boyutunda malzeme tedarigi i¢in yapmis
oldugumuz 3 boyutlu model {iizerinden render
alinarak mimari yapim islerinde de kullanilmasi
saglanabilmektedir , bu kapsamda yapimin mimari
detay tasarimlarinda da 3d boyutundan yararlanilip
i¢ mekan tasarim uygulamalarina bir altyapi
olusturacaktir. Projemizde Sekil 2 ¢ de gosterildigi
gibi 3 tip olmak {izere toplam 13 adet kap1 dograma
kullanilmistir. Kapilarin  kaba geniglik , kaba
yiikseklik, net yiikseklikleri ,kapt modeli , kapi
modellerine ait adetler  ve hangi katta montaj
olacagi belirtilmis.

<Kapi Metraj Listesi>

Sekil 6: Kap1 Metraji1 ve Segilen Kap1 (Revit 2024 )Sekil 6 4d
Boyutundaki Verilerin Revit Metraj Sayfasina Aktarilmast
Yontemi

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Insaat yonetim siireclerinde farkli yontemler
kullanmak miimkiin olmakla birlikte YBM giiclii
teknolojik altyapist ile bu siireglerin {iizerinden
pratik ve kontrol edilebilir sekilde gelebilmektedir.
Malzeme tedarigi i¢in kullandigimiz model bizlere
gosteriyor ki malzeme tedarigi haricinde birgok
islemi YBM iizerinden yapabilmekteyiz. YBM 3d
boyutunda modelleme yapmak 2 boyutlu geleneksel
yontemden tasarim asamasindan daha detayli bir
calisma gerektirmesine ragmen ,3d tasarimi sonrasi
saglanan veriler gelencksel yontem ile daha fazla
zaman ve emek gerektirmesinin haricinde 3d model
iizerinden kontrol mekanizmas1 da geleneksel
yontem ile kiyaslandiginda model iizerinden daha
kolay bir bigimde kontrol edilebilmektedir.

YBM modeli bizlere gostermistir ki ingaat yonetim
siire¢lerinde malzeme tedarik asamalarinda modeli
olusturan  yap1  taslarinin  dogru  big¢imde
yerlestirilmesi sayesinde : Ne kadar malzemeye
ihtiyacimiz var ? Ne zaman malzemenin ingaat
yapim sahasinda olmas1 gerekir ? sorulara
dogrudan cevap vermemizi saglamistir.

YBM Teknik ofis miihendisleri iizerinde is ytki
olusturan metraj ve hakedis islerinde is yiikiinii
azaltmaktadir; tasarim asamasinda i yiikii fazla gibi
goziikse de insa edilecek yapinin tasariminda Revit
, Allplan v.b YBM vye uyumlu programlar
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kullanilmas1 sayesinde = mimari yap1 tasarimi
olusmasmin yaninda insaat ydnetim siireglerinin
altyapisi olusturulmus olacaktir.

YBM tim is siireglerinde kolaylik saglarken
Tiirkiye’de biiyiik Olgekli firmalarin kiiciik bir
kisminda kullanilmasina ragmen bu model
tilkemizde heniiz yeterince aktif kullanilmamaktadir
,geleneksel proje yontemi kullanilmasi bu modele
gecisi zorlastirmaktadir.

Insaat mithendisligi ve mimarlik egitimlerinde ;

% YBM egitim modiilii iceriklerine alinmali ,

% Bu model kapsaminda kullanilan programlar
ders icerigi ile entegre edilip egitim verilmeli ,

% YBM ile ilgili kurum ve kuruluslarla gériismeler
yapilip meslektaglarin bu konuda birbirlerine
tecriibelerinin aktarilmast saglanip pozitif bir
tartisma olmasi saglanmalidir.
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