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Ozet — Bu ¢alisma, Nevsehir ili ve gevresinde ¢cogunlukla, 2016-2018 yillar1 arasinda gergeklestirilen saha
caligmalar araciligi ile; Malvaceae familyasi iiyelerinin, Bombus terrestris (Linneaeus, 1758) (Insecta:
Hymenoptera: Apidae) tiirliniin etkisiyle, polen biyoloji ve polen morfolojisinin tespit edilmesi amaciyla
yapilmigtir. Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda gergeklestirilen saha ¢alismalarinda, B. terrestris ornekleri
Malvaceae familyasi iiyelerini ziyaret ettigi sirada gozlemlenerek, bu bitkilerle birlikte toplanmustir.
Toplanan B. terrestris 6rneklerinden elde edilen polenler; 151k ve elektron mikroskobunda incelenerek
fotograflanmistir. Arastirma sonucunda incelenen 45 B. terrestris preperatinin 5 tanesinde Malvaceae
familyasi taksonlarina rastlanmistir. Burada, Malvaceae familyasindan tespit edilen taksonlar; Tilia sp. ve
Alcea sp. olarak belirlenmistir. Malvaceae familyasinin genel polen 6zellikleri degerlendirildiginde; polen
ornemantasyonlarinin ¢ogunlukla sferoidal veya graniilat oldugu goriilmekle birlikte polen sekillerinin
takson diizeyinde degisiklik gosterdigi belirlenmektedir. Calismada ayrica; Bombus arilarmin ¢igekli
bitkileri polen kaynag1 olarak kullanirken bir tercihin s6z konusu oldugu tespit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Tozlasma, Biyomorfoloji, Polen, B. terrestris, Malvaceae, Nevsehir

. GIRIS

Ekosistemin denge halinde islemesinde oOnemli
islevler yiiklenen canlilarin basinda bocekler
gelmektedir. Yeryliziindeki hayvanlarin %’ den
fazlasim1 omurgasiz hayvanlarin Insecta(bocekler)

(stigma) tepesine birakilmasi gerekmektedir. Bu
sebepten Gtiirii fazla sayida bitki taksonunda basarili
bir tozlagmanin  gergeklesmesi i¢cin  farkh
polinatorlere gereksinim duyulmaktadir. Bitkiler
diger bitkilerden polen yayilimini saglamak i¢in

smifi olusturmaktadir. Insecta sinifinm  farkl tiirlerde mekanizmalar geligtirmiglerdir. Diger
ekosistemdeki en dnemli gdrevi cigekli bitkilerin ~tozlasma  tiirlerine  karsin  bdceklerle  tozlagan
tozlasmasmi  saglamaktir.  Insecta  smifimn  Ditkilere ait polenler iri olup, yiizeylerinde

cengeller, dikenler ve kraterler gibi olusumlar
bulunabilmektedir. Tozlasmanin gergeklesmesinde
rol oynayan bocekler, ¢icekleri bulmak igin gorsel
ve kokusal isaretler kullanmaktadirlar. Cigekli bir
bitkinin rengi, blylkligli, sekli ve yapisal

polinasyondaki etkin rolii biyolojik ¢esitliligin
kaynagini ve devamliligini saglamaktadir. [1],[2].
Diinyanin bir¢ok yerinde bitki tiirlerinin genellikle
2/3  1lreyebilmek i¢in tozlagmaya ihtiyag
duymaktadir. Bitkilerin birgogunda polenlerin farkli
bitkiden alinip diger cicege tasinmast ve disicik
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diizenlemesi kadar kokusu da artya sunulan besinin
kalitesi ve tipi hakkinda bilgi vermektedir [3]-[5].

Tanimlanmis olan 250 binden fazla ¢igekli bitki tiirti
arasindan yaklasik 20 bininin arilar tarafindan
ziyaret ettigi kaydedilmistir. 239 farkli tiire sahip
Bombus arilar1 30°dan farkli lilkede ve 25 farkli
kiiltiir bitkisinde tozlayict olarak kullanilmaktadir.
[6]-[9].

B. terrestris uzun dili sayesinde derin tiiplii ¢igekleri
ziyaret ederek; diisiik hava sicakliklarinda, kotii
hava kosullarinda ve diisiik 151k altinda bile ¢alisip
tozlasma yapma yetenegine sahiptir. Bombus
terrestris(Linnaeus, 1758) ve bazi Bombus tiirleri
ticari olarak {iiretilmektedir. Yetistirilmesinin daha
kolay ve koloni popiilasyonun diger tiirlere gore
daha fazla olmasi nedeniyle ticari yetistiricilikte en
cok kullanilan tiir B.terrestris’tir. B. terrestris’in
genis bir yayilima gdstermesi ticari yetistiricilikte
daha ¢ok kullanilmasinin diger bir nedenidir [10]-
[12].

Nevsehir ve ¢evresinde Bombus terrestris
(Linnaeus,1758) (Insecta: Hymenoptera: Apidae)
tiriiniin  viicut yilizeyinde ve polen sepetinde
bulunan Malvaceae familyasina ait polenlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calisma, kismi
icerikli dolayli arastirmalardan farkli bir yaklagim
sunmaktadir.

I. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma, Nisan 2016 - Agustos 2018 tarihleri
arasinda Nevsehir ili ve gevresinde gergeklestirilen
arazi calismalart sonucunda yapilmistir. Dogal
ortamlarda ekolojik gozlemler yapilmistir. May1s ve
Eylil aylar1 arasinda gerceklestirilen arazi
calismalarinda B. terrestris tiirleri ve ziyaret
ettikleri Malvaceae familyasina ait bitki 6rnekleri
toplanmistir.  B.  terrestris  Ornekleri, arazi
caligmalarinin en yogun oldugu saatlerde tiil atrap
yardimiyla toplanmistir. Toplanan ar1 6rnekleri etil

asetat iceren siselerde Oldiriildiikten sonra
laboratuar ortaminda firca yardimiyla polen
preperatlara aktarilmistir. Caligsmalar

tamamlandiktan sonra, ari1 Ornekleri laboratuar
ortaminda  standart miize materyali haline
getirilmistir.  Hazirlanan  polen  preperatlari,
Wodehouse (1935) yontemi [18] kullanilarak
boyanmis ve 151k mikroskobunda incelenerek polen
goriintiileri  fotograflanmigtir.  Bazi  polen
preperatlar1 ise Kirikkale Universitesi Elektron

Mikroskobunda incelenmis ve fotograflanmistir. B.
terrestris tiir teshisi i¢in [13]-[17] gibi kaynaklardan
yararlanilmstir.

. BULGULAR

A. B. terrestris’in Taksonomisi

Classis: Insecta
Ordo: Hymenoptera
Subordo: Apocrita
Ust Familya: Apoidea
Familya: Apidae
1. Alt Familya: Apinae
2. Alt Familya: Bombinae
3. Alt Familya: Psithyrinae

B. Malvaceae Familyas: Taksonomi

Regnum: Plantae

Divisio: Magnolophyta

Subdivisio: Angiospermae

Classis: Magnolopsida

Ordo: Malvales

Familya: Malvaceae

Bu familya iiyeleri tek veya ¢ok yillik otsu, ¢ali
veya agaglardir. Kozmopolit olan familya
iiyelerinin liflerinden ve meyvelerinden yararlanilir
ve siis bitkisi olarak kullanilir[19].

C. Malvaceae Familyasi Polen Morfolojisi

Malvaceae familyasinda genellikle spheroidal polen
sekli gorilmektedir. Apertiirleri ¢ogu zaman 3-
zonokolporat seklindedir. Ornemantasyonlar1 ¢cogu
taksonda ekinattir[20].
Tablo 1: Malvaceae familyasina ait teshis edilen
tiirlerin polen morfolojileri

Alcea sp. sferoidal ekinat
Tilia sp. oblate retikulat-
faveolat

Taksonlarin, polen mikrofotograflart ve SEM
fotograflariyla birlikte asagida verilmistir.
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Resim 2: Alcea sp. Isik ve elektron mikroskobu
goruntusu

Resim 3: Tilia sp. Isik mikroskobu goriintiisii

IV.TARTISMA

Tiirkiye, dogal faunasinda Bombus terrestris'in
bulundugu bir iilkedir ve diinya genelindeki tiir
dagilimina bakildiginda Bombus arilar1 agisindan
onemli bir gen merkezi oldugu goriilmektedir.
Bombus terrestris tiirleri, farkli bolgelerde farkli
yasam dongiileri ve koloni gelisim o6zellikleri
gosterir [21].

Kekillioglu’'nun yaptigi caligmada B. terrestris’i
iizerinden yakaladig1 bitki Ornekleri cinslerinden
bazilar1 sunlardir: Anchusa, Echium, Cerinthe,
Campanula, Cistus, Arctium, Carduus, Carthamus,
Centaurea, Helianthus, Taraxacum, Brassica,
Lamium, Lavandula, Mentha, Salvia, Teucrium,
Trifolium, Malva [1]. Yaptigimiz c¢alismada bu
cinslerden bazilarina ait polen Ornekleri oldugu
goriilmiistiir. Bu cinslerin familya diizeyinde
incelemelerine baktigimizda yaptigimiz ¢alisma ile
uyum sagladig1 goriilmektedir.

Kekillioglu, Kunduraci’nin B.terrestris iizerinden
alman Orneklerden Asteraceae ve Boraginaceae
familyalarinin ~ polenlerini  tespit  etmislerdir
[22],[23]. Asteraceae familyasinin polen yiizey sekli
bulunan Orneklerde genellikle ekinat olup,
calismamizda elde edilen Malvaceae familyasinin
Alcea cinsi ile benzerlik gostermektedir. Bu veriye
baktigimizda farkli familyalarda ayn1 yiizey sekline
sahip polenlerin yer almas1 dikkat cekmektedir.

Bombus arilarinin dogal floranin tamamini polen
kaynag1 olarak kullanmadigi, tercih ettikleri ¢igekli
tiirlerin sayisinin genel olarak diisiik oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica galigilan floristik bolgede,
B. terrestris’in beslenmesi ve polinasyonu i¢in
onemli oldugu diistiniilmektedir.

Her bir B. terrestris arisinin polen sepetinde
genellikle sadece bir veya birkag bitki tiirlinden
polen topladigi  gozlemlenmektedir.  Arnilar,
baslangigta tercih ettikleri bir polen tiiriinii
toplamaya devam ederler. Bununla birlikte, B.
terrestris'in -~ viicut  yiizeyinde  c¢esitli  bitki
taksonlarina ait polenlerin bulundugu
gozlemlenmistir. Bu durum, arilarin ¢i¢ekten cigege
gecerken veya havadan bulasma yoluyla, yagmurlu
veya riizgarli havalarda korunma amaciyla ziyaret
ettikleri  bitkilerin  polenlerini  tasimasindan
kaynaklanmaktadir.

V. SONUCLAR

B. terrestris’in Malvaceae familyas1 {iyelerinin
polinasyonunda rol oynamasinin sebebi, ¢igeklerin
morfolojisi ve salgiladigi nektarin etkisi oldugu
tespit edilmistir.

Hazirlanan 45 polen preperatinin 5’inde Malvaceae
familyasina ait polenler tespit edilmistir.
Calismamizin sonucunda B. terrestris iizerinden
alman polen orneklerinden Malvaceae familyasina
ait 2 cins tespit edilmistir. Bunlar; Alcea ve Tilia
cinsleridir.

Yapilan ¢alisma sonucunda; B. terrestris’in
Malvaceae familyasi taksonlarinin polinasyonunda
onemli rol oynadig1 gézlemlenmistir.
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