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Ozet — Giiniimiizde Asansorler, dikey binalarda yaygin ve sofistike bir insan tasima sistemidir. Ozellikle
ticaret merkezleri ve oteller gibi kalabalik binalarda, giinliik yasam akisini kontrol etmek i¢in birden fazla
birbirleri ile etkilesimli asansorler bulunmaktadir. Coklu asansorler insan tagimanin yaninda zamandan ve
enerjiden tasarruf etmeyi de hedeflerler. Siz butona bastiginizda hangi asansor size gelmeli sorusunun farkl
cevaplari olabilir. Bununla birlikte, ¢alisan her asansor bakim siiresine biraz daha yaklasir ve yaslanir. Siz
farkinda olmadan zaman icinde asansdr bastan sonra par¢a parca degismis olur. Oyle bir an gelir ki ilk
takilan komponentlerden higbirisi olmaz. Bu ¢alismada asansoriin size uzakligini ve yasliligini temel alan
bir ¢alisma felsefesi gelistirilmistir. Asansorlerin ¢aligma miktarlar1 kayit altindadir ve hangi asansoriin
eskidigi bilgisi silinmez. Bdylece calisarak yaslanma dengeye gelinceye kadar metot, yasli modeli daha az
yoran bir algoritmay1 tetiklemis olur. Calismanin sonunda, esit yaslanma, zaman ve enerji tasarrufunu hedef
alan bir metot gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Dubleks Asansér, Esit Yaslanma, Asansor Trafigi, Cagrt Toplama

I. GIRIS artmistir [3,4]. Yiksek bina yapimmin getirdigi
ithtiyagla birlikte; saglanacak rahatlik ve cabukluk
gozetilerek, ylik ve insanlarin diisey dogrultuda
taginabilmesi i¢in ilk c¢aglardan itibaren c¢esitli
sistemler gelistirilmis ve glinlimiizde de bu konuda
yenilik ve gelisimler devam etmektedir. Bunun
sonucu olarak gilinlimiizde asansorler giinliik
hayatin vazgeg¢ilmez unsurlar1 haline gelmislerdir.
Asansorler, yatay diizlemle 15° den fazla aci
olusturan raylar boyunca hareket eden ve bir kabini
olan insanlarin ve yiiklerin tasindigi elektro-

Hizli kentlesmenin getirdigi degerlenme, yiiksek
katli binalara olan ihtiya¢ ve egilim, dikey tasima
sistemleri konusunda c¢aligmalar yapilmasini tegvik
etmis ve asansor sistemlerin yapilarda kullanimi hiz
kazanmustir. Ik  asansérler yiiksek yapilara
malzeme tasimak i¢in kullanilmis olsa da Elisa
Otis’in asansorleri giivenli hale getirmesinden sonra
asansorler hizlica gelismis ve yayginlasmistir [1,2].
Modern yapilarin yiikselmesi sonucu, hizli ve
ylksek teknolojinin kullanildig1 asansorlere ihtiyag
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mekanik sistemler olarak arag¢ olarak tarif etmek
miimkiindiir [5]. Asansorler 100 yildan daha uzun
bir zaman diliminde insanlara ytiksek katli binalarda
hizmet vermektedir.

Trafik analizi, Asansor YoOnetmeliginde ‘“bina
sekli ve ihtiyaglarina gore asansor (Kabin) adet, hiz,
kapasite kumanda ve kullamis sekillerini en
ekonomik ve ergonomik bi¢imde tespit eden hesap
tarzidir” seklinde tanimlamaktadir [6,7]. Trafik
hesabinin Temel amaci, insanlarin katlarda bekleme
stirelerini en aza diisiirmek ve konfor saglamaktir.
Asansor trafiginin kontrolii ile insan veya yiik
tasimalar daha konforlu hale getirilebilir ve boylece
zaman, enerji ve verimlilik elde edilmis olur [8-10].

1. MATERYAL VE YONTEM

Trafik analizinin temel amaci, insanlarin katlarda
bekleme siirelerini en aza diisiirmek ve konfor
saglamaktir. Katta bekleme siireleri, kullanicinin
cagr1 diigmesine basmastyla baglar, asansoriin bu
cagriya cevap vermesi ve kullanicinin  kabin
icerisine girmesiyle son bulur. Bir seyahat ise
kullanicinin hedefine ulasmasi ile biter. Yiiksek
trafigin oldugu yerlerde asansorler etkilesimli
caligabilmek icin birbirlerine yakin montajlanirlar
[11-13]. Her asansor igin buton koymak yerine tek
buton ile birden fazla asansorii kontrol etmenin
mimkiin oldugu konseptler bu yaklasim igin
uygundur. Butona basildiginda bir asansor size
cevap verir ve size yonlenir. Asansdrde buton
senaryolari ile ilgili olarak kiiltiirel farklari gormek

miimkiin olsa da temeldeki yap1 aynidir [14,15].
Tablol: Asansér Buton Senaryolari

Cagri senaryolari Buton sayisi
a | Tek cagr Tek buton
b | Tek buton toplama Tek buton
C | Asag1 yon toplama Cift buton
d | Yukar1 yon toplama Cift buton
e | Asagi/yukari yon topla. | Cift buton
a-) Tek cagri: asansor aldigi her cagriyi

bitirmeden bir digerine cevap vermez

b-) Tek buton toplama: asansoér her basilani
hafizasina alir ve her ¢agriya cevap verir.

C-) Asag1 yon toplama: asansor asagiya giderken
tim basilanlar1 dikkate alirken, yukariya dogru
giderken yalnizca tek cagriyr dikkate alir.

d-) Yukar1 yon toplama: asansor yukariya
giderken tiim cagrilar1 dikkate alirken, asagiya
giderken yalnizca tek cagriyr dikkate alir.

e-) asagi/yukar1 toplama: asansor tiim yonlerdeki
cagrilart dikkate alir ve hareket yoniine gore siraya
koyarak tasimay1 yapar.

Yukarida listelenen c¢agri modelleri tekli bir
asansorden c¢oklu yapilara kadar gegerlidir. Grup
asansOr  uygulamalarinda  tablonun  verimli
olabilmesi icin hangi asansor hareket edeceginin
cevabi 6nemlidir. Eger siz zaten size dogru gelen bir
asansoriin  yolunda iseniz, digerini hareket
ettirmenizin bir anlam1 yoktur. Bir diger kural ise
yukar1 dogru giden bir asansore agagi gitmek isteyen
bir ¢cagr1 geldiginde yolunun iistii de olsa durmasi
kural disidir. Bu kurallar gelistirilebilir veya
degistirilebilir.

Bu ¢alismada Tablo1’deki e senaryosu iki asansor
icin  kurgulanmistir.  Asansorlerden  hangisi
olacagina dair parametre asansor dilinde kullanilan
durak sayist ile ifade edilmistir. Dolayisiyla
asansOriin gitmesi gerektigi uzaklik (mesafe) her
zaman bir tamsayidir. Her iki asansoriin ayn1 yerde
oldugu gercegi goz Oniine alindiginda asansorlerin
0zdes oldugu kabul edilebilir.

Sekil 1°de yan yana ¢alisan iki asansor Ds ve Dy
katlarinda hazir beklemektedirler.
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Sekil 1: Cift Butonlu Dubleks Asansor

Asansor hareketinin bir senaryo ¢ercevesinde karar
vermek i¢in asansoriin gidecegi yol durak cinsinden
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ele alinmistir. Asansore ait yaslilik parametresi “k”
ile belirtilmis olup, ki1,k2=0,1..n olabilir. n<durak
sayist dir. Asansorler esit yashilikta iseler her iki k
degeri de etkisiz olur ve ki,ko=0 olur. Aradaki fark
her “D” kadar agildiginda (D=durak sayis1) k=k+1
olur. KM: ve KM: asansorlerin durak sayisi
cinsinden seyahat degerlidir. Buradan elde edilecek
k sabiti formiil 1 den hesaplanabilir.

k=Round(|KM1-KM2}/(D)) F (1)

Herhangi bir cagriya iliskin asansoriin gidecegi
yol L ile gosterilmistir. Az enerji tiiketmek
parametrelerden biri oldugu i¢in en az L yolu hangi
asansoriin ise o asansor hareket etmelidir. Bununla
birlikte tasinacak olan kisi sayist da S ile
gosterilmistir. 1. Asansoriin gidebilmesi i¢in

Li+ki<Lo+ko

Olmalidir. Ayn1 denkligin tersinde asansor 2 hareket
eder. Esit durumda k degerleri farkli ise yasl olan
hareket eder. L gidilen yol ve S tasinan yolu olusan
yaslilik ise KM olacaktir. Sekil 1’deki senaryoya
uygun g¢agr1 senaryosuna gore asansorler hareket
ettirildiginde Tablo 2’deki ¢iktilar olusacaktir. 11k
calistirma yada esit KM oldugu goéz Oniine
alindiginda ki=k>=0 dur.

Tablo 2. Asansor Hareket Yonii fle Olusan Karar Tablosu

A | Yon L | S P KM
! 1AY 11| 6 | Papsrs3 KMi=KM+11
2 2YA 10 5 P3,1,2,4,5 KMo=KM,+10

Tablo 2’den elde edilen verilere gore 1. Asansorii
yukart ve ikinci asansorii asagi yonlendirmek
toplam gidilecek durak sayisi agisindan anlamli
goriinmektedir.

1. BULGULAR

Tablo 2  lizerinden asansér  hareketini
yorumlayabiliriz. Asansoriin yaglanmasi goz oniine
alindiginda 1. Asansorli yukaridan asagiya 2.
Asansorii ise agsagidan yukariya gondermek asansor
hareketinde en kisa seyahati garantilemis
olmaktadir. Her iki asansoriinde hareketini
tamamladiginda ikinci bir periyottan Once ilk
asansOriin KM degeri 9 digerinin ise 10 dur.
Asansorler her hareket ettiklerinde KM kalict bir

hafizada saklanir ve siirekli hareketin bir integrali
olarak  bekletilir.  Bdylece bu  parametre
algoritmanin kalic1 bir degiskeni haline gelmis olur.

“Kim gitsin” sorusunun cevabi i¢in bir algoritma
asagidaki gibi olusturulmustur.

I H 5 :
< E ki=k: m

Im

1. asansor gider

2. asansor gider

Sekil 2: Asansor Hareketi Karar Agaci

Tablo 2’den elde edilen KM ve L bilgilerinde ilk
hareket 1. AsansoOriin yukaridan asagiya ve 2.
Asansoriin de asagidan yukariya bir rotas: vardir.
Baglangic durumuna iligkin uzaklik ve KM
sonuglari1 Tablo 3’de verilmistir. Farkin durak sayis1
kadar agildigindaki k1 farklidir k2 degeri i¢in ayni
cagri kombinasyonunda 2. Asansoriin secildigini
Tablo 3’den gormek mimkiindiir. Bdylece
algoritma ve secici kural sinir sartlara uygun
davranmakta ve esit yaslandirmay1 da g6z Oniine
alan bir asansor kontrolii saglamaktadir.

Tablo 2. Asansér Hareket Yénii Ile Olusan Karar Tablosu

Yon | L | KM | Sonug k
1. tur [ 1YA 9 9 1 gider ki1=0

2AY | 10 10 k1=0
n.tur | 2YA | m m 2 gider ki=1

1AY | m | m+d k2=0

Tablo 3’den gorildiigli gibi yasli olan asansor
beklemeye alinmis gen¢ kalan olan 2. Asansor
cagriya yonlendirilmistir.

IV.TARTISMA

Bu calismada yan yana montajlanmis 6zdes iki
asansoOriin dis ¢agrilara nasil tepki vermesi gerektigi
ile 1lgili bir senaryo simiile edilmistir. Algoritmanin
calistigi Tablo 2 ve Tablo 3’ten goriilmektedir.
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Ancak senaryo istenirse KM ya da uzakliga gore
degil de tasimnmasi olas1 kisi sayisina gore de
calistirilabilir. Tercihin degismesi durumunda Tablo
2’ye gore sar1 ile boyali satirlar aktif edilebilir.
Ayrica bu c¢alismayr 3’lii  asansorler iginde
kurgulamak miimkiindiir.

V. SONUCLAR

Bu calismada oOzdes kabul edilen aym iki
asansorlin c¢agrilara esit yaslanma ve maksimum
enerji verimini dikkate alan bir algoritma ile
kontrolii  hedeflenmisidir.  Asansdrler  ortak
kullanimda en ¢ok enerji harcayan bir uygulamadir.
Ekonomik kullanimin 6énemli olmasinin yaninda
esit yaslandirma bakim maliyetlerinin de diismesini
saglayacaktir. Bu caligmada esit yaslandirma ve
ekonomik ¢alismay1 hedef alan dubleks bir asansor
uygulamasi simiile edilmistir. Tablo 2 ve Tablo
3’ten algoritmanin esit yaslandirmay1 ve ekonomik
calismay1 dikkate aldig1 goriilmiistiir.

TESEKKUR

Emlak Konut Asansor’e calismamizda verdigi
katkilardan dolay1 tesekkiir ederiz.
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