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Abstract — Bu c¢alismada, belirli bir goriintiide hem araglarin hem de hayvanlarin algilanmasi ve
sayilmasi iizerine bir arastirma yapilmistir. Ara¢ ve hayvan tespiti i¢cin Haar cascade teknigi kullanilmig
ve gorintiiler Oncelikle gri tonlu hale getirilerek giiriiltii azaltma i¢in GaussianBlur uygulanmistir. Daha
sonra, gorlintii genisletme ve morfoloji doniisiimleri gergeklestirilmistir. Araclarin ve hayvanlarin
algilanmasi, CascadeClassifier ve DetectMultiScale kullanilarak yapilmistir. Calismada, yanlis pozitif
algilamalarin azaltilmasi i¢in parametre ayarlamalar1 {izerinde de durulmustur.
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I.  GIRIS
Goriintii isleme ve yapay zeka teknolojilerinin gelisimi, ara¢ ve hayvan tespiti gibi uygulamalarin
yayginlagmasini saglamistir. Bu ¢alismanin amaci, belirli bir gériintiide hem araglarin hem de hayvanlarin
algilanmasi ve sayilmasini saglayacak bir yontem gelistirmektir. Ara¢ ve hayvan tespiti i¢in popiiler bir
yontem olan Haar cascade tekniginden faydalanilmstir [1, 2]. Bu teknik, nesneleri algilamada etkili oldugu
kadar hizli bir yontem de sunar.

.  ARAC TESPIT UYGULAMASI

Bu ¢alismada belirli bir goriintiideki araglarin algilanmasi ve sayilmasi iizerine bir arastirma yapilmistir.
Nesneleri algilamak icin haar cascade tekniginden faydalanilmistir. Gerekli kitapliklart ige aktarma
isleminden sonra, ¢caligmak istenilen goriintii bir numpy dizisine doniistiiriilmiistiir. Haar cascade kullanarak
daha dogru ve basarili bir ¢ikt1 elde edebilmek i¢in goriintii gri tonlu hale getirilip, elde ettigimiz
goriintiiddeki giiriiltiileri ortadan kaldirmak i¢in’de GaussianBlur’ u uygulanmistir [3]. Esit filtrenin
katsayilarindan olugmus bir kutu filtrenin yerine, cv2 fonksiyonu yardimiyla Gauss ¢ekirdegi kullanilmistir.
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Sekil 1. Arag tespiti yapilacak gri tonlu resim

Gerekli filtreleme ve doniistirme islemlerinden sonra ise, erozyonun tam tersi olarak gdoriintii
genisletilmistir. Burada ¢ekirdegin altindaki en az piksel 1° ise bir piksel 6gesi 1°dir. Boylelikle goriintiideki
beyaz bolgeyi artirip tespiti yapilacak nesnenin boyutu artirtlmistir.

Sekil 2. Filtreleme ve ayrigtirma isleminden ge¢mis resim

Sonrasinda ise morphology doniisiimii gergeklestirilir. MorphologyEx, bir goriintliniin genislemesi ve
erozyona ugramis hali arasindaki farki bulmak icin kullanilir. Bu amagla ¢ekirdegin islevini ve boyutunu
elde etmek i¢cin OpenCV nin cv2.getStructuringElement() isimli islevi mevcuttur. Arag saptama siirecinin
baslatilabilmesi i¢in, araba detektorii kullanimi gerekir. Bu baglamda, CascadeClassifier() metodunu
bagvurarak gerekli kiitiiphanenin projeye ilk etapta dahil edilmesi saglanmistir; bu durum, metodun
uygulanacag1 yolu isaret etmektedir. Arabalari, yani nesneleri, tanimlamak amaciyla DetectMultiScale
fonksiyonunun kullanilmasi sonucunda Sekil 3°te gosterilen sonug elde edilmistir. Bu islemde, tespit edilen
nesnelerin kirmizi renkli ve kalin kenarliklara sahip bir dikdortgen icerisine alindigi goriilmektedir. RGB
renk uzayindan farkli renkler i¢in farkli parametreler kullanilabilir [4, 5].
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Sekil 3. Algilanan araglar (nesneler)

OpenCV'de, CascadeClassifier ve DetectMultiScale fonksiyonlari, 6zellikle nesne algilama gorevlerinde
yaygin olarak kullanilan iki 6nemli bilesendir. CascadeClassifier, bir nesnenin (6rnegin, insan ylizii, araglar
veya hayvanlar gibi) algilanmasina yonelik egitilmis bir modeli yiiklemek ve bu modeli kullanarak
goriintiiler iizerinde nesne algilama islemini gerceklestirmek icin kullanilir. Bu siniflandirici, Viola-Jones
algilama cercevesini temel alir ve bir dizi basit 6zellik tespiti lizerinden karmasik nesneleri tanimlayabilir.
DetectMultiScale fonksiyonu ise, CascadeClassifier tarafindan yiiklenen modeli kullanarak, belirli bir
goriintii i¢indeki nesneleri farkli boyutlarda algilamak ve bunlarin konumlarini belirlemek i¢in kullanilir.
Bu islev, nesne algilama siirecini ¢oklu olgeklerde gergeklestirerek, goriintiiniin farkli boyutlarindaki
nesneleri basartyla tespit edebilir ve bu sayede algilama isleminin hem dogrulugunu hem de esnekligini
artirir.

. HAYVAN YUZU ALGILAMA UYGULAMASI

Haar cascade yontemi, hayvan yiizlerinin algilanmasinda kullanilan etkili bir gériintii isleme teknolojisidir.
Bu yontem, Viola-Jones algilama gercevesine dayanarak, 6zellik secimi, adaboost egitimi ve kaskad
siiflandiricilar gibi kavramlari igerir. Kedi ylizlerinin tespiti silirecinde, Haar cascade algoritmasi,
goriintiiden cesitli 6zelliklerin hizli bir sekilde ¢ikarilmasini saglar, bu da algoritmanin ger¢cek zamanl
uygulamalarda bile yiiksek dogrulukla calismasina olanak tanir. Gegmiste, bu teknik, sadece hayvan
yiizlerini degil, ayn1 zamanda insan yiizleri, araclar ve diger nesnelerin algilanmasinda da genis bir kullanim
alan1 bulmustur. Kedi yiizii algilama, evcil hayvanlarin davraniglarini analiz etmek, otomatik video izleme
sistemlerini gelistirmek ve evcil hayvanlarin saghig ile ilgili uygulamalar gibi ¢esitli alanlarda uygulama
potansiyeline sahiptir. Haar cascade ile kedi yiizii algilama, bu nedenle, goriintii isleme ve yapay zeka
arastirmalarinda 6nemli bir konu olarak kabul edilmektedir [4].

Sekil 4 ‘teki goriintiide sonug verisinde bazi sorunlar goriilmekte. Bu resimde haar kaskadlarin en biiyiik
sinirlamalarindan birini yani false positive algilamalar1 goziikmektedir. Yanlis pozitif bir algilamada
minNeighbors parametresini artirmak haar basamaklarindan daha fazla komsu istedigimiz anlamina gelir.
Kedilerin yiizlerinin dogru bir sekilde algilanmis oldugunu gorsek de, suratlarin altinda ve i¢inde yanlis
pozitif algilamalar mevcut (Sekil 4). Haar kaskad kullanirken scaleFactor ve minNeighBors en sik
ayarlamamiz ve deneme yanilma yoluyla dogru gorsele erisebilmemize yarayan parametrelerdir. Yanlis
pozitif algilamalarla karsilastigimizda her zaman, ilk 6nce bakmamiz gereken detectMultiScale islevine
geri donmektir. Boylece Sekil 5 te gosterildigi gibi daha dogru sonuglar elde edilebilmektedir.
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[INFO] loading haar cascade cat face detector...
[BiLGI] Yiiz tespiti ger¢eklestiriliyor...
Toplam 8 yuz tespit edildi.

Sekil 4. Yanlis algilanan kedi yiizleri

[INFO] loading haar cascade cat face detector...
[BILGI] Yiiz tespiti gerceklestiriliyor...
Toplam 6 yuz tespit edildi.

Sekil 5. Algilanan kedi yiizleri

IV. SONUCLAR

Bu ¢alisma, Haar cascade teknigi kullanilarak hem araglarin hem de hayvanlarin tespiti yapmanin etkili bir
yolunu sunmaktadir. Goriintiilerin dnceden islenmesi ve morfoloji doniisiimlerinin uygulanmasi, algilama
basarisin1 artirmaktadir. Ayrica, yanhis pozitif algilamalarin azaltilmasi icin gerekli parametre
ayarlamalarinin 6nemi vurgulanmaistir. Bu ¢alisma, arag ve hayvan tespiti uygulamalari i¢in bir temel teskil
edebilir ve gelecekteki arastirmalara yon verebilir.
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