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Ozet — Giines enerjisinin kullanimi giiniimiizde her gegen giin artmaktadir. Giines enerjisi sistemlerinden
en yiiksek diizeyde faydalanmak i¢in gilinesten gelen 15181n acisina gore sistemler hareket ederler. Bu
calismada, hareketli ve sabit giines enerjisi sistemlerinin performansi niimerik olarak incelenmistir. Ayrica
PVsyst hesaplama programu ile analizler gerceklestirilmistir. Hareketli ve sabit tip giines enerjisi sistemleri
Isparta konumunda simiilasyon programinda kurulmustur. PVsyst yazilimi, solar pompa on-grid sulama
sistemleri, off-grid (OFF-GRID) vb. alanlarda hesaplamalar yapmak i¢in diinya ¢apinda ve iilkemizde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yazilim sayesinde santral insaati1 planlanan bolgelerin gélgeleme analizi
gibi bir¢ok veriye dayali olarak yapilabilmektedir. PVsyst programinda hesaplamalari sonucunda elde
edilen veriler 1518inda tretimin detayli bir analiz sunulmaktadir. Bu iiretim analizi, giines enerjisi
konusunda deneyimli EPC (Miihendislik, Tedarik ve Montaj) firmalarindan elde edilen bilgiler temel
alinarak formiile edilmis ve maliyet fayda analizi i¢in kullanilmistir. Yillik kazanglara bakildiginda sabit
sistem yilda 23.438,05$ kazandirirken hareketli sistem yilda 28.607,88$ kazandirmaktadir. Buna gore
hareketli sistem, sabit sisteme gore yilda yaklasik %22 daha fazla kazandirmaktadir.

Anahtar Kelimeler — Giines Enerjisi, Giines Paneli, Pvsyst, Hareketli Giines Takip Sistemi, Sabit Tip Giines Enerjisi Sistemi.

I. GIRIS

Gilinlimiizde enerji ihtiyact her gegen giin daha da artmaktadir. Fosil yakitlarin azalmasi ve cevreye
verdikleri zarardan dolay1 enerji arayislar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu arayislarin sonucunda da yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu kaynaklar yapist geregi siirsiz oldugu i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak adlandirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlar1 gibi cevreye zarar
vermemektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi de giines enerjisidir. Glines enerjisi gilinesin
cekirdegindeki helyum gazinin hidrojen gazina doniigsmesi sirasinda ac¢iga ¢ikan 1sima enerjisidir. Glines
enerjisinin elektrik enerjisine ¢evrilmesinden fotovoltaik sistemler kullanilmaktadir. [1,2]

Giines enerjisi sistemleri teknolojinin gelismesi ile hareketli ve sabit olarak giinlimiizde siklikla
goriilmektedir. Sabit giines enerjisi sistemleri, secilen konstriiksiyon sisteminin iizerine panellerin egimi
genellikle giineye bakacak sekilde sabit olarak yerlestirilmesidir. Son yillarda giines enerjisi sistemlerinin
yayginlagmasiyla birlikte verimlilik ¢alismalar1 hizla artmaktadir. Bu caligmalardan birisi de sabit giines
panelleri sistemleri yerine hareketli panel uygulamasidir. Bu sistemlere tracker giines enerjisi sistemleri de
denmektedir. Giinesten giin boyu yararlanmak amaciyla uygulanan tracker giines enerjisi sisteminin
verimliligi artiracag1 diisiiniilmektedir. Literatiirde aragtirmacilarin hareketli ve sabit tip giines enerji
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sistemleri ile ilgili caligmalarina bakacak olursak; Armakan yaptig1 tez calismasinda iki eksenli giines takip
sisteminin prototipini tasarlamistir. Bu sistemi agik devre bilgisayar kontrollii olarak incelemistir [3].
Senpinar yaptig1 ¢alismada sabit ve hareketli giines sistemlerinin optimum agisini hesaplayarak bu ag1
sayesinde sistemlerde elde edilen enerjinin artmasini saglanmaktadir [4]. Bilgin, yaptig1 tez ¢alismasinda
fotovoltaik malzemeleri incelemis ve giines takibi yapmak icin giines takip sistemini tasarimi yapmistir.
Elde ettigi sonuglarla hareketli sistemden elde edilen elektrik enerjisi miktarinin %37 oraninda fazla
oldugunu bulmustur [5]. Uzunok tez ¢alismasinda iki eksenli giines takip sisteminin tasarlanmasi ve sabit
sistemle giines takip sistem eden sistem arasindaki verimi incelemistir. Iskenderun ilgesinde yaptigi
Ol¢timler sonucu %17,07 oraninda verim artisini tespit etmistir. Ayrica giines takip sisteminin maliyet
analizini de yapmustir [6]. Karamanav tez ¢alismasinda giines enerjisinin mahiyeti ve giines iginlarinin
diinyaya olan etkileri incelenmis olup, fotovoltaik doniisiim ilkleri {izerinde durmustur. Giines pillerinin
verimlilikleri ve kullanim alanlari {izerinde tespitler yapmustir [7]. Caliskan ve Oztiirk calismalarinda farkli
giines takip sistemlerini incelemislerdir. Giines takip sistemlerinin ¢alisma prensipleri, birbirlerine gore
avantajlart ve dezavantajlari, calisma verimleri gibi &zelliklerini deneysel olarak incelemislerdir [8].
Tomson tek eksenli glines panelinin deneysel olarak performans analizi ¢alismasinda bulundu. Tek eksenli
glines paneli ile sabit tip giines panelinin karsilastirilmasini yapmistir [9]. Sungur ¢alismasinda PLC ile
kontrol edilen iki eksenli giines takip sistemi tasarlamistir. Tasarladig1 iki eksenli giines takip sistemi ile
sabit sistemi karsilagtirmigtir [10]. Saglam ve Akkaya Oy yaptiklari ¢alismada sabit giines enerjisi sistemi
ile iki eksenli giines takip sisteminin tasarimini ve uzaktan izlenmesini saglamiglardir [11]. Yilmaz yaptigi
caligmada sabit giines takip sistemi ile iki eksenli giines takip sisteminin karsilastirilmasini yapmistir [12].
Acakpovi vd. calismalarinda iki eksenli giines takip sistemi tasarlamislardir. iki eksenli giines takip eden
sisteminin sabit sisteme gore %10,7 daha verimli oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica sistemin maliyet
analizini yaparak bu sistemin avantajlarina ve dezavantajlarini agiklamiglardir [13]. Etci ve Bilhan
yaptiklar1 ¢alismada PVSyst yazilim program ile sabit eksenli veya cift eksenli giines takip sistemi
kullanilmasi durumunda Konya ilindeki giines enerji potansiyeline ait analiz yapmislardir [14]. Kuncan vd.
yaptiklart calismada Batman ilinde 30 kW sebekeye bagli gilines enerji sisteminin tasarimimi ve
simiilasyonunu yapmuslardir [15].

Bu calismada sabit ve hareketli giines takip sistemileri simiilasyonu yapilarak verim analizi elde edilmistir.
Hareketli ve sabit tip giines enerji sistemleri her agidan karsilastirilarak birbirlerine gore avantajlari ve
dezavantajlar1 belirlenmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Hareketli ve sabit tip glines enerjisi sistemlerinin karsilastirilmasi ve verim analizinde, PVsyst hesaplama
programi kullamlmigtir. PVsyst yazilimi, sebekeye bagli, sebekeden bagimsiz (OFF-GRID), solar pompal
sulama sistemleri vb. alanlarda hesaplama yapmak igin diinyada ve iilkemizde sik¢a kullanilan bir
yazilimdir. Bu yazilim sayesinde, santral kurulmasi planlanan bolgelerin yillik giineslenme saati, 151nim
degerleri, firmalardan alinan genis iiriin yelpazesi, kullanilmasi1 planlanan iirtinlerin tiim teknik detaylari,
golgelenme analizi gibi bir¢ok veri kullanilarak dogru ve tutarli hesaplamalar yapilabilmektedir. PVsyst
programinda hesaplamalar yapildiktan sonra program bize detayli bir {iretim analizi sunmaktadir. Bu iiretim
analizi, giines enerjisi konusunda tecriibeli EPC (Miihendislik, tedarik ve kurulum) firmalarindan alinan
bilgilerin dogrultusunda formiile edilerek maliyet ve kar analizi yapmak {izere kullanilabilmektedir.

Saglikli bir karsilastirma yapabilmek i¢in iki sistemin de kurulu giicii ve konumu sabit tutulmustur.
Sekillerde goriildiigii tizere Isparta Ciiniir Bolgesi’nde m? basina giineslenme 1654kWh/m?’dir. Bu deger
panellerin verimliligine dogrudan etki etmektedir.
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A. Sabit Giines Enerjisi Sisteminin Simiilasyonu

Sabit giines enerjisi sisteminin simiilasyonunda oncelikle kurulmasi planlanan sistemin konumu belirlenir.
Bu calismada hem sabit hem de tracker giines enerjisi sistemi i¢in Siileyman Demirel Universitesi Bat1
Kampiisii tercih edilmistir. Konum secildikten sonra PVSyst programi secilen bolge i¢in yillik toplam
1s1n1m ve giineslenme degerlerini getirir (Sekil 1).
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Sekil 1. Segilen konumdaki yillik giineslenme saati

Sabit tip arazi giines enerjisi sistemlerinde panellerin yer ile yapmasi gereken a¢1 verimlilik agisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Panel {iretici firmalar tarafindan belirlenen en verimli egim agis1 ise 25 derecedir.
PVSyst programinda egim ‘tilt” olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada da egim 25 derece segilip panellerin
giineye gore yaptig1 ac1 ise en verimli olacak sekilde 0 derece segilmistir (Sekil 2).

™A Lavak 1"

Sekil 2. Paneller i¢in egim se¢im ekrant

Kurulu AC gii¢ 100kWe, kurulu DC gii¢ ise 131kWp alinmistir. DC giiciin AC giicten fazla olmasinin
sebebi inverter kayiplarmin ve diger kayiplarin meydana gelmesidir. PVSyst programi panellerin
kaplayacag1 alan1 ise 633m? olarak hesaplamistir. ON-GRID Fotovoltaik sistemlerde DC/AC gii¢ oraninin
1,25’ten fazla ve 1,50’den az olmasi uygun kabul edilir. Bu islemler yapildiktan sonra panel se¢imine
gecilir. Bu calismada suanda piyasada bolca bulunabilen ve yerli bir marka olan CW Enerji markasinin
460Wp giiclindeki paneli kullanilmigtir. Panel se¢imi yapildiktan sonra inverter se¢imi yapilir. Bir 6nceki
paragrafta bahsedilen kurala gore, piyasada da rahatgca bulunabilen ve tercih edilen bir inverter olmasi
acisindan Huawei markasinin 100Kw giice sahip M1-100-KTL modeli segilmistir.Simiilasyonun
yapilabilmesi i¢in panellerin birbiriyle hangi oranlarda paralel veya seri baglanmalar1 gerektigine karar
vermek gerekir. Paneller birbirine seri baglandiginda gerilim, paralel baglandiginda ise akim artar.
Panellerin birbiri ile dizelendirilerek seri baglanmasmin en biiyiik sebebi DC kablo maliyetlerinin
azaltilmak istenmesidir. Bu calismada da inverterin maksimum alabilecegi seri bagli panel sayismnin 18
oldugunun belirlenmesinden dolay1 dizeler 18 panelli olarak olusturulmustur. Simiilasyonun gercege yakin
degerler verebilmesi i¢in yillik kaybin yazilmasi gerekir. Bu ¢alismada yillik kayip %1,5 olarak
belirlenmistir. Daha sonra programin kag kW AC giicte sinirlama yaptigimizi bilmesi i¢in Grid Power
Limitation sekmesine 100Kw degeri girilir. Sekil 3’te goriilen tabloda sistemin aylik megawatt cinsinden
tirettigi degerler verilmistir. Tablodaki E grid siitunu tiim kayiplar ¢ikarildiktan sonra sistemin net
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tiretimini gostermektedir. Tablo incelendiginde sistemin 6zellikle yaz aylarinda daha fazla iiretim yaptigi
gozlemlenmektedir.

Sekil 3. Uretim tablosu

Eger sistemde hi¢ kayip meydana gelmeseydi sekilde goriildiigii iizere yilda 235.2MWh iiretim
yapilabilirdi. Ancak kayiplarin hesaba girmesiyle bu deger 204.9MWh’ye diigsmiistiir.

B. Hareketli Giines Enerjisi Sisteminin Simiilasyonu

Hareketli glines enerjisi sisteminin simiilasyonunda oOncelikle kurulmasi planlanan sistemin konumu
belirlenir. Tracker giines enerjisi sistemi i¢in de sabit deger olusturmak agisindan Siileyman Demirel
Universitesi Bati Kampiisii tercih edilmistir. Orrientation béliimii de hazirlandiktan sonra Near Shading
denilen trackerli sistemlerde yerlesim yapmay1 saglayan ve simiilasyonu daha tutarli bir hale getiren boliime
girilir. Burada panel yerlesimi yapilir. Daha sonra Panellerin kapladigi alan hesaplanir. Son olarak da
secilen bir giin iizerinden bir gilinliik simiilasyonu yapilarak panellere diisen golge miktar1 hesaplanir. Bu
projede referans giin olarak 10.06.2022 tarihi secilmistir. Kalan tiim kisimlar sabit gilines enerjisi sistemi
ile ayn1 degerler ve ayni malzemeler kullanilarak olusturulmustur. Eger sistemde hi¢ kayip meydana
gelmeseydi yilda 3054 MWh iiretim yapilabilirdi. Ancak kayiplarin hesaba girmesiyle bu deger
254.7MWh’ye diismiistiir.

Simiilasyondan alinan bilgiler dogrultusunda {iretim verilerini elde ettik. Bu iiretim verileri baz alinarak
tiiketim degerleri ortalama degerler alinarak elektrik birim fiyati, glincel maliyet, aylik ve yillik kazang ve
amortisman siiresi asagidaki Tablo 1’de goriildiigii izere hazirlanmistir. Yatirim bedeli, EPC(Miihendislik,
Tedarik, Kurulum) firmalarina danisilarak w basina 0,65$ olarak alinmustir.
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Tablo 1. Sabit sistemde MWh cinsinden aylik iiretim ve tiikketim tablosu

Aylik Uretim Tablosu
Uretim Tiiketim Mahsuplasilan Uretim Fazlas1 Satis Miktari
Ay MWh MWh Tiiketim MWh
MWh

Ocak 11,97 15,00 11,97 0,00
Subat 11,92 15,00 11,92 0,00
Mart 16,85 15,00 15,00 1,85
Nisan 18,10 15,00 15,00 3,10
Mayis 21,07 15,00 15,00 6,07
Haziran 21,07 15,00 15,00 6,07
Temmuz 21,91 15,00 15,00 6,91
Agustos 21,58 15,00 15,00 6,58
Eylil 20,56 15,00 15,00 5,56
Ekim 16,13 15,00 15,00 1,13
Kasim 12,94 15,00 12,94 0,00
Aralhk 10,82 15,00 10,82 0,00
TOPLAM 204,82 180,00 167,65 37,27

Uretim tablosundaki tiim degerler PVSyst'ten alinan iiretim raporunun E-Grid siitunundan almmugtir.
Tiiketim degerleri ise sistemin veriminin yiiksek olmasi agisindan iiretim degerlerine yakin tutulmustur.
Enerji Piyasast denetleme kurulunun her y1l agikladig: tiiketici birim fiyatlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Enerji piyasasi denetleme kurulunun her y1l agikladigi tiiketici birim fiyatlart

EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1 Ocak 2022 Tarihinden Itibaren Uygulanacak Faaliyet Bazh
Tarifeler

Dagitim Sistemi Kullanicilar Perakende Tek

Zamanh Enerji Bedeli Dagitim Bedeli

Orta Gerilim / Cift Verimli

Sanayi 295,6209 34,3846
Ticarethane 274,691 53,5875
Mesken 156,7637 53,0783
Tarimsal Sulama 166,6156 44,1334

Orta Gerilim / Cift Verimli

Sanayi 306,1338 37,9808
Ticarethane 277,5562 66,8442
Mesken 155,2981 65,5380
Tarimsal Sulama 166,3751 54,9507

Algak Gerilim / Tek Verimli
Sanayi 304,1128 56,7641
Ticarethane (30 kWh giin ve alt1) 193,6229 79,6378
Ticarethane (30 kWh giin tistii) 283,4458 79,6378
Mesken (8 kWh giin ve alt1) 78,7820 77,8883
Mesken (8 kWh giin istii) 159,2625 77,8883
Tarimsal Sulama 167,1218 65,4368

Tablo 3’te orta gerilim sanayi aktif enerji birim fiyati, Tablo 4’te sabit sistemde aylik TL bazinda kazanci
ve Tablo 5’te sabit sistemde yatirim ile bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 3. Orta gerilim sanayi aktif enerji birim fiyati

Birim Fiyatlar TL/KWh
OG Sanayi Aktif Enerji Birim Fiyat: 3,0613
Dagitim Bedeli 3,0798
Fatura Birim Fiyati(KDV Hari¢ Vergiler) 3,4411
KDV’li 4,0606

Tablo 4. Sabit sistemde aylik TL bazinda kazang

Aylik Uretim Tablosu

Ay Toplam Kazang TL
Ocak 43.463,67
Subat 43.282,12
Mart 60.129,23
Nisan 63.955,90
Mayis 73.048,07
Haziran 73.048,07
Temmuz 75.619,60
Agustos 74.609,35
Eyliil 71.486,79
Ekim 67.925,06
Kasim 49.985,79
Aralik 39.287,96
TOPLAM 722.841,60

Tablo 5. Sabit sistemde yatirim ile alakali diger 6nemli bilgiler

Yatirim Bedeli TL (KDV Harig) -1.601.308,80
Yillik Toplam Kazang TL 722.841,60
Yatirim Bedeli USD ( KDV -85.176,00
Harig)
Yillik Toplam Kazang USD 38.449,02
Geri Dontlisiim Siiresi / Y1l 2,00
Dolar Kuru 18,80
DC Kurulu Gii¢ (kWp) 131,04
kWh /kWp /yil 1.156,00
Yillik Ongériilen Elektrik Zammu %25

Simiilasyondan alinan bilgiler dogrultusunda {iiretim verilerini elde ettik. Bu {liretim verileri baz alinarak
tilketim degerleri ortalama degerler alinarak elektrik birim fiyati, giincel maliyet, aylik ve yillik kazang ve
amortisman siiresi asagidaki Tablo 6’da goriildiigii tizere hazirlanmistir. Yatirim bedeli, EPC (Miihendislik,
Tedarik, Kurulum) firmalarina danisilarak w basina 1,1$ olarak alinmistir.
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Tablo 6. Hareketli sistemde MWh cinsinden aylik iiretim ve tiiketimi

AYLIK URETIiM TABLOSU
Uretim | Tiiketim Mahsuplasilan Uretim Fazlas1 Satis
Ay MWh MWh Tiiketim Miktar:
MWh MWh
Ocak 15,16 15,00 15,00 0,16
Subat 15,22 15,00 15,00 0,22
Mart 19,89 15,00 15,00 4,89
Nisan 20,23 15,00 15,00 5,23
Mayis 25,68 15,00 15,00 10,68
Haziran 27,52 15,00 15,00 12,52
Temmuz 29,07 15,00 15,00 14,07
Agustos 25,15 15,00 15,00 10,15
Eyliil 25,21 15,00 15,00 10,21
Ekim 20,16 15,00 15,00 5,16
Kasim 16,54 15,00 15,00 1,54
Aralik 13,46 15,00 13,46 0,00
TOPLAM 253,29 180,00 178,46 74,83

Uretim tablosundaki tiim degerler PVSyst’ten alinan iiretim raporunun E-Grid siitunundan almmustir.
Tiiketim degerleri ise sistemin veriminin yliksek olmasi agisindan iiretim degerlerine yakin tutulmustur
(Tablo 7).

Tablo 7. Enerji Piyasasi denetleme kurulunun her yil agikladigr tiikketici birim fiyatlari tablosu

EPDK Tarafindan Onaylanan ve 1 Ocak 2023 Tarihinden Itibaren
Uygulanacak Faaliyet Bazh Tarifeler
Dagitim Sistemi Perakende Tek Zamanlt
Kullanicilar Enerji Bedeli Dagitim Bedeli
Orta Gerilim / Cift Verimli
Sanayi 195,4965 14,7972
Ticarethane 179,3849 23,0611
Mesken 129,8706 22.8419
Tarimsal Sulama 134,4881 18,9925
Orta Gerilim / Cift Verimli
Sanayi 202,1130 16,3448
Ticarethane 182,5837 28,7660
Mesken 130,9038 28,2039
Tarimsal Sulama 135,9633 23,6477
Algak Gerilim / Tek Verimli
Sanayi 204,8204 25,2888
Ticarethane (30 kWh 133,1871 34,2716
giin ve altr)
Ticarethane (30 kWh 188,4627 34,2716
giin istii)
Mesken (8 kWh giin ve 78,9190 33,5187
altr)
Mesken (8 kWh giin 134,3397 33,5187
iistii)
Tarimsal Sulama 139,4434 28,1603

Glines enerjisi sistemleri lilkemizde genellikle sanayi isletmecileri tarafindan talep edildigi i¢in birim fiyat
belirlemesi de yukarida Tablo 8’de goriildiigii gibi OG sanayi aktif enerji birim fiyat1 olarak alinmigtir.
Tablo 9°da hareketli sistemde aylik TL bazinda kazanci ve Tablo 10’da hareketli sistemde yatirim bilgileri
verilmisgtir.
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Tablo 8. OG sanayi aktif enerji birim fiyati tablosu

Birim Fiyatlar TL/KWh
OG Sanayi Aktif Enerji Birim Fiyati 2,0211
Dagitim Bedeli 0,1634
Fatura Birim Fiyati(KDV Hari¢ Vergiler) 2,1846
KDV’li 2,5778

Tablo 9. Hareketli sistemde aylik TL bazinda kazanc1

Aylik Uretim Tablosu

Ay Toplam Kazang TL
Ocak 54.955,56
Subat 55.139,24
Mart 69.435,69
Nisan 70.479,55
Mayis 87.160,84

Haziran 92.793,70
Temmuz 97.538,78
Agustos 85.538,33
Eyliil 85.722,01
Ekim 70.262,25
Kasim 59.180,21
Aralik 48.873,93
TOPLAM 877.077,11

Tablo 10. Hareketli sistemde yatirim bilgileri

Yatirim Bedeli TL (KDV Harig) -2.956.262,40
Yillik Toplam Kazan¢ TL 877.077,11
Yatirim Bedeli USD ( KDV Haric) -157.248,00
Yillik Toplam Kazang USD 46.653,04
Geri Dontisiim Stiresi / Y1l 2.75
Dolar Kuru 18,80
DC Kurulu Gii¢ (kWp) 131,04
kWh /kWp / yil 1.156,00
Yillik Ongériilen Elektrik Zammi %25

1. BULGULAR

134

Sabit glines enerjisi sisteminde kayiplar diisiildiikten sonra yillik net iirerim 204.9MWh iken hareketli
giines enerjisi sisteminde kayiplar diisiildiikten sonra yillik net iirerim 254.7MWh’dir.

Sabit sistem 627m? yer kaplarken hareketli sistem 641m? yer kaplamaktadir. Sabit giines enerjisi
sisteminde yatirnrm maliyeti 85.176,008 iken hareketli giines enerjisi sisteminde yatirim maliyeti
144.144,008 olarak hesaplanmustir.

Amortisman siirelerine bakildiginda sabit gilines enerjisi sistemi kendini 2,83 yilda amorti ederken,
hareketli giines enerjisi sistemi kendini 3,67 yilda amorti etmektedir.

Yillik kazanglara bakildiginda sabit sistem yilda 23.438,058 kazandirirken hareketli sistem yilda
28.607,88% kazandirmaktadir. Hareketli sistemler sabit sistemlere gore daha maliyetli ve teknolojik olarak
daha karmasik sistemlerdir. Kurulum maliyetleri ve kurulum zamani hareketli sistemlerde daha fazladir.
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IV. TARTISMA VE SONUCLAR

Sabit giines enerjisi sisteminde kayiplar diisiildiikten sonra yillik net tirerim 204.9MWh iken hareketli giines
enerjisi sisteminde kayiplar diisiildiikten sonra yillik net iirerim 254.7MWh’dir. Bu degerlere bagli olarak
tiretim acisindan verimlilik hareketli giines enerji sistemlerinde sabit giines enerjisi sistemlerine gore
yaklasik %23 daha fazladir. Sabit sistem 627m? yer kaplarken hareketli sistem 641m? yer kaplamaktadir.
Buna bagli olarak sabit giines enerjisi sistemi kaplanan yer acisindan daha verimlidir.

Sabit giines enerjisi sisteminde yatirim maliyeti 85.176,008 iken hareketli giines enerjisi sisteminde yatirim
maliyeti 144.144,00$ olarak hesaplanmistir. Buna gore sabit giines enerjisi sistemi, hareketli giines enerjisi
sistemine gore yaklasik %69 daha hesaplidir.

Amortisman siirelerine bakildiginda sabit giines enerjisi sistemi kendini 2,83 y1lda amorti ederken, hareketli
glines enerjisi sistemi kendini 3,67 yilda amorti etmektedir. Buna gore Sabit giines enerjisi sitemi kendini
hareketli sisteme gore yaklasik %29 daha erken amorti etmektedir.

Yillik kazanglara bakildiginda sabit sistem yilda 23.438,05$ kazandirirken hareketli sistem yilda
28.607,88% kazandirmaktadir. Buna gore hareketli sistem, sabit sisteme gore yilda yaklasik %22 daha fazla
kazandirmaktadir.

Hareketli sistemler sabit sistemlere gore daha maliyetli ve teknolojik olarak daha karmasik sistemlerdir.
Kurulum maliyetleri ve kurulum zamani hareketli sistemlerde daha fazladir. Ulkemizde ve diinyada sabit
giines enerjisi santrallerinin kullanimi daha yaygindir. Bunun en biiylik sebebi de rakamlarla agikladigimiz
finansal nedenlerdir. Hareketli giines enerjisi sistemleri, sabit giines enerjisi sistemlerine gore iiretim
acisindan galip gelse de finansal agidan hala galip gelememistir.

Bu calismada da goriildiigli gibi hareketli giines enerjisi sistemlerinin amortisman siireleri ve yatirim
maliyetleri kabul edilebilir diizeyin istiindedir. Gelecekte hareketli giines enerjisi santrallerinin
yayginlagabilmesi i¢in maliyetlerin diigliriilmesi ve bu maliyetleri diisiirebilecek uygun teknolojilerin
bulunmasi gerekmektedir. Eger hareketli sistemler yayginlasirsa gelecekte sabit sistemlere gore daha kiigiik
alanlarda ¢ok daha fazla elektrik iiretimi yapilabilecek ve sistemlerin verimliligi arttirilabilecektir.
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