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Ozet-Pestisit, tarrm mahsullerinin iiretimi, hasat1 ve tasinmasi sirasinda zarar veren bocekleri ve diger
zararhlar1 engellemek igin kullamlan kimyasal maddelerdir. Ulkemizde farkli bilesimlerdeki
pestisitlerden yilda kabaca 30 bin tona yakin kullanilmaktadir. Bu oran ABD’de 293000, italya’da 43000
ve Ingiltere’de 30 bin ton olarak bilinmektedir. 1941°den giiniimiize kadar etkinligini gdsteren herbisitler,
ekonomik olup ¢ift¢iligi cok verimli duruma getirilmesine katki saglamakla beraber yabani ot
miicadelesinde ciftlikte iggiiciine olan ihtiyaci azaltmaktadir. Topraklarda verilen herbisitlerin zamanla
biriktirilmesi neticesinde, toprak enzimleri veya toprakta yasayan mikroorganizmalarin zarar gordiigii
anlasilip enzimlerin topraklara ulagmasiyla kirleticilere karsi gosterdikleri tepkilerin o6l¢iit olarak
kullanilmalarina dayanan birgok c¢alisma bulunmaktadir. Calismamizda SanliUrfa ve etrafinda genel
olarak kullanilan herbisitlerden quizalofop-p-ethyl ve mesotrione + nicosulforan
uygulamalarinin topraktaki enzim aktivitelerinin etkilerinin arastirilmast amaglanmistir. Calismada
kullanilan herbisitler 4 farkli dozda uygulanmig, 90 giinliik inkiinasyon siireleri boyunca topraklarda
meydana getirdigi mikrobiyal biyokiitle B-glukosidaz, dehidrogenaz degisimler gozlenmistir. Calisma
sonucunda, mesotrione + nicosulforan uygulanan topraklarda herbisidin artan dozlar1 uygulandig
inkiibasyonun 45. giinlindeyse B-glukosidaz aktiviteyi arttirdig1 incelenmistir. Topraklara farkli dozlarda
quizalofop-p-ethyl uygulandiginda ise [-glukosidaz aktivitede artis uygulanan tiim dozlarda
inkiibasyonun 45. giiniinde belirlenmis, 60. giiniinden itibaren ise azaldig1 saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler- Pestisit, Herbisit, Inkiibasyon, Dehidrogenaz.

I. GIRIS

Pestisit, tarim mahsullerinin veya hayvansal gidalarin liretimi, hasati, depolanmasi ya da taginmasi aninda
zarar veren bocekleri, yabanci otlari, mikroorganizmalar1 ve diger zararlilar1 gdzden gecirmeli veya
bunlarin zararlarin1 engellemek {iizere kullanilan kimyasal madde ya da maddeler karigimidir
(Anonim,2001). Amerikan Cevre Koruma Ajansi’na (EPA) gore ise pestisitler bitki haserelerini
engelleyen, hasar veren, geri piiskiirten veya indirgeyen bir madde ya da maddelerin karigimi olarak da
isimlendirilmektedir. Bu bi¢imde pestisit denilince sadece insektisitler (bocek Oldiiriicii ilaglar) akla
gelmemeli, beraberinde herbisitler (zararli bitki 6ldiiriicii), fungisitler (mantar 6ldiiriicii ilag) ve zararlilart
engellemeye yarayan diger maddeler de gozardi edilmemelidir (EPA, 2009).
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Tirkiye’de pestisit kullanimi II. Diinya savasinda sonra kullanilmaya baslanilmistir, tarim ilaglarinin
kullanim1 da dogal olarak bununla beraber ilerleme kaydetmistir. Ulkemizde farkli bilesimlerdeki
pestisitlerden yilda kabaca 30 bin tona yakin kullanilmaktadir (TEMA,2010). Bu oran ABD’de 293000,
ftalya’da 43000 ve ingiltere’de 30 bin ton olarak bilinir. Bu verilerdende gériildiigii iizere pestisit en ¢ok
tilketen iilke Amerika Birlesik Devletleri’dir. Ulkemizde bu oranla diinyadaki diger iilkelere gore
gerilerde bulunmaktadir (Delen ve ark.,2005).

1941°de 2,4-D’nin bulunmasi herbisit bazli kimyasal yabani otlarin kontroliinden gelisen bir
hareketti(Timons,2017) , ciftgiler tahildaki ¢ok genis yaprakli yabani otlarin segici ve ekonomik bir
sekilde, mahsul bir zarar gérmeden kontrol edebilirler. Neticede, ekonomik olan herbisitler ¢iftciligi ¢cok
verimli duruma getirildi, yabani ot miicadelesinde ¢iftlikte isgiiciine olan ihtiya¢ azalmistir (Myers ve
ark.,2016). Bazi iilkelerde herbisite karsi dayanikli {riinlerin popiiler olmasiyla beraber, tarimda
kullanim1 yaygin olmustur (Bony,2016). Tarladaki {irtinlerde genel olarak kullanimi artmigtir (Mesnage
ve ark.,2021).

Herbisitlerin etkilerini arttirmak icin bitki yiizeylerine uygulanir fakat herbisit uygulamalarindan daha
sonra meydana gelecek siddetli yagislar, herbisitlerin bazisinda suda ¢6ziinerek topragin alt tabakalarina
ilerlemesi ve toprak parcaciklarima baglanan herbisitlerinse suyla birlikte hareket etmesi hem toprak
ylizeyinde hemde topragin altinda tasinarak uygulandiklari alanin disina ¢ikilabilecegini belirtilmistir
(Arora ve ark., 2003; Reichenberger ve ark., 2007; Basaran ve Serim, 2010).

Topraktaki mikroorganizmalarin agrokimyasallarin ekolojik zehirleyici etkisinin belirlenmesinde
mikrobiyal niifusun 6lgiilmesi i¢in indikator olarak mikrobiyal biyokiitle karbon ve toprak enzimlerinin
aktivitelerinin bilinmesi gerekir (Saha ve ark.,2016). Bu ksenobiyotiklerin topraga uygulanmasiyla
topraklarda olusan degisimler, toprak enzim aktivitelerinin bilinmesiyle izah edilmistir (Saha ve ark.,
2016).

Topraklarda verilen herbisitlerin zamanla biriktirilmesi neticesinde, toprak enzimleri veya toprakta
yasayan mikroorganizmalar zarar gérmiistiir. Bu sekilde enzimlerin topraklara ulagsmasiyla kirleticilere
kars1 gosterdikleri tepkilerin 6lgiit olarak kullanilmalarina dayanan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Arcak
ve ark., 1995; Gomez ve ark., 2009; Lane ve ark., 2012; Sagliker, 2009).

Calismamizda SanhiUrfa ve etrafinda genel olarak kullanilan herbisitlerden quizalofop-p-ethyl ve
mesotrione + nicosulforan uygulamalariin topraktaki enzim aktivitelerinin etkilerinin aragtirilmasi
amaglanmistir ve bu kullanilan herbisitlerin 4 farkli dozda uygulanmis, 90 giinliik inkiinasyon siireleri
boyunca topraklarda mikrobiyal biyokiitle B-glukosidaz, dehidrogenazdegisimler gézlenmistir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

I1.1.Materyal
II.I.I.Kullanilan Herbisidler

Calismamizda, Sanliurfa tariminda yaygin olarak kullanilan herbisidlerden etken maddesi quizalofop-
p-ethyl ve mesotrione + nicosulforan kullanilmistir. Kullanilan herbisidler, Sanlurfa’da ticari tarim
ilaglar1 satilan bayiden alinmistir.

IL.II. Yontem
ILILL inkiibasyon denemesinin kurulmasi

Toprak o6rnekleri 0-30 cm derinlikten alinmis, 2 mm gozenekli elekten elenmistir. Topraklar mutlak kuru

agirlik ilkesine gore 500 g tartilmis ve saksilara eklenmistir. Herbisitlerin her birinden 0, 2, 20 ve

200 ng/g olarak topraklara eklenmis ve karistirllmistir. Saksilar gerektiginde %60 tarla kapasitesine gore

distile su ile nemlendirilmistir. Deneme 3 paralelli, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.

Saksilar dogal 151k alan seraya yerlestirilmis ve 90 giin boyunca inkiibe edilmistir. inkiibasyonun 7, 14,
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21, 28, 35, 45, 60 ve 90. giinlerinde her bir uygulamadan 6rnek alinmis ve asagida belirtilen analizler
yapilmigstir.

ILILIL Toprak B-ghikosidaz enzim aktivitesinin belirlenmesi

Toprak Orneklerinden 1 g alinmus, 250 pl toulen, 4ml MUB (pH 6) ve 1 ml p-nitrofenol B-D-
glukozid substrat1 eklenerek 37 °C’de 1 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda drneklere 1 ml 0.5 M
CaClz, ve 4 ml THAM ¢ozeltisi eklenmistir. Igerikler santrifiij edilmis, stiziilen 6rnekler 410 nm’de

spektrofotometrede okunmustur. Tim Ornekler igin substrat icermeyen sahit okumalar yapilmistir
(Hoffmann ve Hofmann, 1966).

ILILII. Istatistik analiz

Deneme sonunda elde edilen sonuglar JMP11 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
HI.ARASTIRMA BULGULARI

IILI. Kullanilan herbisidlerin toprak pB-glukosidaz enzim aktivitesi iizerine etkileri

Farkli dozlarda topraga uygulanan quizalofop-p-ethyl’in 90 giinliikk inkiibasyon periyodu boyunca
topragin B-glokosidaz enzim aktivitesi iizerine etkileri Sekil 4.3 ve Cizelge 4.3’te verilmistir.
Inkiibasyonun 45.giiniinde quizalofop-p-ethyl’in tiim dozlari topragin B-glukosidaz aktivitesini stimiile
etmistir (Sekil 4.3). Cizelge 4.3 incelendiginde uygulamalar arasinda en yiiksek aktivite quizalofop-p-
ethyl’in 2pg/g dozunda 26,24 mg p-nitrofenol/g toprak olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Toprak B-glukosidaz aktivite (mgp-nitrofenol/g) iizerine quizalofop-p-ethyl’in farkli dozlarinin etkisi

Uygulama dozu (ug/g toprak)
inkiibasyon 0 2 20 200 Ortalama
Zamani(giin)
7 19.23R 23.36 L 911V 1726 T 17.23F
14 25.66 K 28.21 1 22.74N 20910 24.37E
21 29.27 G 29.12H 22.92 MN 20.14P 2547D
28 29.68 G 30.04 F 23.14 LM 19.60 Q 25.63C
35 30.11F 30.73 E 27.92] 21.030 27.44 B
45 35.36 A 34.71C 34.12B 35.04 A 3481 A
60 558 X 18.79 S 15.14 U 19.71Q 1482 G
90 7.23W 14.96 U 7.33 W 27.70J 14.29 G
ortalama 22.82B 26.24 A 20.30D 22.68 C
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Sekil 4.1. B-glukosidaz aktivite tizerine farkli dozlardaki quizalofop-p-ethylin farkli dozlarinin etkisi (ug/g toprak)

quizalofop-p-ethyl
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Topraklara farkli dozlarda mesotrione+nicosulforan uygulandiginda topragin B-glukosidaz aktivitesi,
uygulama dozlari, inkiibasyon zamani, uygulama dozu X inkiibasyon zamanina gore farklilik gostermistir
(Cizelge 4.4). Inkiibasyonun 7.giiniinde en yiiksek B-glukosidaz aktivite herbisidinin 200ug/g dozunda
alirken, 14. giinde ise 20pg/g uygulama dozunda elde edilmistir. Mesotrione + nicosulforan’in uygulama
dozlarmin topragin B-glukosidaz aktivitesi lizerine etkileri Sekil 4.4’de goriilmektedir.

Sekil 4.2. B-glukosidaz aktivite {izerine farkli dozlardaki mesotrione+nicosulforanin etkisi (ug/g toprak)

Mesotrione+nicosulforan
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Inkiibasyon giinlerine gére en yiiksek B-glukosidaz aktivite 45. giinde 34.45 mg p-nitrofenol/g toprak
degeri ile alimmistir. Bunu sirast ile, inkiibasyonun 35.glinli 29.41 mg p-nitrofenol/g toprak, 28. giinii
(25.24 mg p-nitrofenol/g toprak), 21. giinii (24.67 mg p-nitrofenol/g toprak), 14. ginii (22 mg p-
nitrofenol/g toprak), 7. giinii (21.61 mg p-nitrofenol/g toprak) izlenmistir. Inkiibasyonun 60 ve
90.glinlerinde aktivite diismiistiir (Cizelge 4.4). Topraklara mesotrione+nicosulforan’in uygulanma
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dozlar1 karsilastirildiginda ise, topragin B-glukosidaz aktivitesini sirasi ile 200ug/g ve 20ug/g dozlar
stimiile etmistir.

Cizelge 4.2. Mesotrione+nicosulforan uygulamalarinin topragin 3-glukosidaz aktivitesi {izerine etkileri (mg p-nitrofenol/g

toprak)

izr;kggilsy(/ggn) Uygulama dozlar (ug/g toprak) ortalama

0 2 20 200
7 6.46 HI 32.15 AB 11.57 FGH 36.24 A 21.61C
14 9.74 GHI 11.57 FGH 36.24 A 30.44 ABC 22 C
21 22.85 CDE 20.36 DE 19.93 DE 35.36 AB 24,67 C
28 33.17 AB 20.14 DE 27.93 BCD 35.81 EF 25.24 C
35 33.76 AB 20.14 DE 27.92 BCD 35.81 AB 29.41B
45 34.01 AB 35.22 AB 33.84 AB 34.74 AB 34.45 A
60 3.251 11.28 GHI 14.86 EFG 4.56 HI 8.50 D
90 3.43 HI 3.91 HI 16.93 EFG 6.06 HI 7.58 D
Ortalama 18.34 B 19.35B 23.65 A 25.38 A

I11.11. Herbisidler, uygulama dozlar: ve inkiibasyon dozlari ve inkiibasyon zamanlarin test edilen
toprak mikroniyolojik 6zelliklerine etkileri

Calismamizda kullanilan herbisidlerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon zamaninin birlestirilmis
analizlerinin test edilen topragin mikrobiyolojik ozelliklerine etkileri (Cizelge 4.11) de verilmistir.
Uygulama dozlar karsilagtirildiginda, dehidrogenaz aktivite disinda alkalin fosfataz, mikrobiyal biyomas
ksrbon, B-glukosidaz ve iireaz aktiviteler lizerinde kullanilan herbisidlerin en etkili dozlar1 2pg/g toprak
olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.11)

Inkiibasyon giinleri test edilen 6zellikler iizerinde farkli etkiler gdstermistir. Inkiibasyonun 21. giinii B-
glukosidaz ve tireaz aktivite lizerinde etkili bulunurken, inkiibasyonun 28. giinii dehidrogenaz aktiviteyi,
inkiibasyonun 45. giinii mikrobiyal biyomas karbonu ve inkiibasyonun 90. giinii ise alkalin fosfataz
aktiviteyi stimiile etmistir.
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Cizelge 4.3. Toprak mikrobiyal biyomas ve bazi enzim aktivitelerine uygulama dozlari, inkiibasyon zaman1 ve herbisitlerin

etkileri

Uygulama dozu |APA (MgpNp/100g | MBC Dehidrogenaz B-glukosidaz  (mg-p- Ureaz
(ng/9) toprak) (mgC/100 nitrofenol/gtoprak) (mgN/100

gtoprak) (mgTPF/gtoprak) gtoprak)
0 11.68 B 25544 C |28.70 A 23.92B 29.39 AB
2 14.27 A 266.16 A |24.94B 28.91B 38.48 A
20 6.09 D 260.28 B [23.56 D 18.37C 26.45 AB
200 9.83C 247.19D |24.80C 18.18 C 2475 B
inkiibasyon zamani (giin)
7 5.63 G 240.39C |16.48G 22.10B 54.55 A
14 12.69D 227.39D |10.49H 19.11C 27.92B
21 8.80F 236.25C |20.54 E 24.37 A 30.10B
28 14.28 B 22855D |43.96 A 21.22B 24.26 B
35 3.91H 304.97 A |35.32C 21.70B 27.29B
45 1331 C 306.95A |36.92B 22.26 A 23.62B
60 10.13 E 258.49B |22.37D 2198 A 26.39 B
90 15.02 A 255.14B |1791F 23.08 AB 24.03B
Herbisit
Quizalafo {10.85A 235.02 B 24.15B 23.01 A 29.45 A
b-p-
ethyle
Mesotrion [10.09B |10.09 B 26.85 A 21.68B 30.08 A
e+nicosulf
oran

IV.TARTISMA

IV.1. Herbisidlerin toprak enzim aktiviteleri iizerine etkileri

Jyot ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada, mikroorganizmalara uygulanan herbisidlerin
oldiirticii etkilerinin enzimatik aktiviteyi yok ettigi belirtilmistir. Buna karsin Perucci ve Scarponi (1994)
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tarafindan yapilan bir arastirmada, imazethapyr herbisidinin 6nerilen dozdan 10 ve 100 kat fazla
uygulanmasinin dehidrogenaz aktiviteyi miifuz etmedigi tespit edilmistir.

Pose-Juan ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢aligmada inkiibasyonun 84. giiniinde mesotrione ve
organik atik uygulanan toprakta 6nemli oranda dehidrogenaz aktiviteyi arttirdigi goriilmiistiir. Gianfreda
ve Rao (2011) ise pestisitlerin dnerilendozlarinin  topragin  mikrobiyal aktivitesi {izerinde
etkili olduklari rapor edilmistir. Calismamizda da topraga uygulanan her iki herbisid, inkiibasyon
giinlerine gore topragin dehidrogenaz aktivitesini azalttig1 gézlenmistir.

Topraktaki treaz aktivitesi kil ve organik madde kolloidleri araciligiyla fikse edilir, korunan
ekstraselliiler aktivitenin mithim bir kismimi olusturur ama bu enzimatik aktiviteleri topraktaki
mikroorganizmalar araciligiyla olusmaktadir (Moreno ve ark., 2007). Topraga atrazin eklendiginde 6 saat
ve 16 giin sonra topraktaki lireaz aktivitesinin degismedigi ama inkiibasyonun 45. giiniinde 250 ppm ve
1000 ppm atrazin ilave edilip topraklardaki {ireaz aktivitesinin artis gosterdigi gozlenmistir (Moreno ve
ark., 2007). Arastirmacilar bu artigin, iireaz i¢in 0Ozel substratlar olan, atrazinin par¢alanmasinin
neticesinde olusan metabolitlerden kaynaklanabilecegi ve bu metabolitleriin sentezini tesvik ettigi ileri
stirlilmistiir.

Saha ve ark. (2016) araciligiyla yapilan bir ¢alismadaysa, quizalofop-p-ethyl’in topraklara eklenmesinden
sonra 30.giinde {ireaz aktivitesini arttirdig1 ve daha sonrasindaysa kontrole benzer bir aktivite sergiledigi
bildirilmistir.

Calismamizda ise, quizalofop-p-ethyl eklenmesi topraktaki iireaz aktivitesinin ilizerine 6nemli bir etki

olusturmamakla beraber, en yiliksek iireaz aktivite hi¢gbir uygulamanin yapilmadigi kontrolde elde
edilmistir. Bunu sirasiyla, 2 pg/g, 20 pg ve 200 pg/g uygulama dozlar takip etmistir (gizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Quizalofop-p-ethyl’in farkli dozlarinin uygulandig1 topraklarda iireaz aktivite iizerine etkileri (mg N/100g toprak)

Inkiibasyon zamani
(Giin)
0 2 20 200 Ortalama
7 382A 358B 35.3BC 342E 35.9A
14 349C 35.1BC 34.7 DE 34.1 DE 34.7B
21 33.9EF 326G 25.8 LM 239N 29.1B
28 33.6 EF 31.1H 230 19.7Q 26.7 F
35 30.1 HI 334F 25.6 LM 26.4 L 28.9D
45 29.41 272K 30.1H 326G 29.8C
60 27.81] 22.050 2841 2951 27.1E
90 25.7M 2260 21.3P 248N 235G
Ortalama 31.73 A 299B 279C 28.3D
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Kucharski ve ark. (2016) araciligiyla yapilan bir ¢alismada ise, topraklara 58 WG herbisidinin farkli
dozlari  uygulanmistir ~ ve  herbisidi  dozlarinin B-glukosidaz aktiviteyi  arttirdiklar  tespit
edilmistir. Bacmaga ve ark. (2014a,b) ise, metazachlorun topraklarin dehidrogenaz, B-glukosidaz alkalin
fosfataz, arilsiilfataz aktiviteleri lizerinde engelleyici etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Buna karsin Saha
ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, alachlor, butachlor ve pretilachlor gibi herbisidlerin B-
glukosidaz aktiviteyi arttirdig bildirilmistir. Du ve ark. (2018) ise mesotrione’nin 5 mg/g dozunun
topraklara uygulanmasi neticesinde, B-glukosidaz aktivitenin azaldigini incelemislerdir.

Calismamizda ise, mesotrione + nicosulforan uygulanan topraklarda herbisidin artan dozlar1 uygulandigi
inkiibasyonun 45. giiniindeyse [B-glukosidaz aktiviteyi arttirdigi incelenmistir (Cizelge 4.3). Topraklara
farkli dozlarda quizalofop-p-ethyl uygulandiginda ise B-glukosidaz aktivitede artis uygulanan tim
dozlarda inkiibasyonun 45. giiniinde belirlenmis, 60. giiniinden itibaren ise azalmistir (Cizelge 4.3).

Birlestirilmis istatistik analizinde en etkili doz 2 pg/g olarak belirlenmistir. Herbisidlerin artan dozlarinda
B-glukosidaz aktivite azalmustir. Inkiibasyon zamani ise aktiviteiizerinde énemli etki yapmamakla birlikte,
en yiiksek B-glukosidaz aktivite inkiibasyonun 21. giiniinde belirlenmistir (Cizelge 4.3).

V.SONUC

Pestisitler bitki haserelerini engelleyen, hasar veren, geri plskiirten veya indirgeyen bir madde ya da
maddelerin karisimi olarak da isimlendirilmektedir. Pestisit denilince sadece insektisitler (bdcek oldiirticii
ilaglar) akla gelmemeli, beraberinde herbisitler (zararl bitki oldiiriicii), fungisitler (mantar dldiiriicii ilag)
ve zararlilar1 engellemeye yarayan diger maddeler de gbzardi edilmemelidir . Pestisit tiirlerinden biri olan
herbisitler, ¢iftcilerin tahildaki ¢ok genis yaprakli yabani otlarini segici ve ekonomik bir sekilde, mahsul
bir zarar gérmeden kontrol edebilmelerini saglamaktadir. Ekonomik olan herbisitler ciftciligin ¢ok
verimli bir duruma getirilmesini saglayip yabani ot miicadelesinde ciftlikte isgiliciine olan ihtiyact
azaltmistir. Topraklarda verilen herbisitlerin zamanla biriktirilmesi neticesinde, toprak enzimleri veya
toprakta yasayan mikroorganizmalar zarar gormistiir. Bu sekilde enzimlerin topraklara ulagsmasiyla
kirleticilere kars1 gosterdikleri tepkilerin Olgiit olarak kullanilmalar1 gerektigi hakkinda daha oOnce
caligmalar yapilmistir. Calismamizda, Sanlurfa tariminda yaygin olarak kullanilan herbisidlerden etken
maddesi quizalofop-p-ethyl ve mesotrione + nicosulforan kullanilmistir. Toprak orneklerinden 1 g
alinmig, 250 pl toulen, 4ml MUB (pH 6) ve 1 ml p-nitrofenol B-D-glukozid substrat1 eklenerek 37 °C’de 1
saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda 6rneklere 1 ml 0.5 M CaCly ve 4 ml THAM c¢ozeltisi
eklenmistir. Igerikler santrifiij edilmis, siiziilen 6rnekler 410 nm’de spektrofotometrede okunmustur. Tiim
ornekler icin substrat icermeyen sahit okumalar yapilmistir. Analizler sonucunda topraklara farkl
dozlarda mesotrione+nicosulforan uygulandiginda topragin B-glukosidaz aktivitesi, uygulama dozlari,
inkiibasyon zamani, uygulama dozu X inkiibasyon zamanina gore farklilik gostermistir.

Calismamizda kullanilan herbisidlerin uygulama dozlarinin ve inkiibasyon zamaninin birlestirilmis
analizlerinde uygulama dozlar1 karsilastirildiginda, dehidrogenaz aktivite disinda alkalin fosfataz,
mikrobiyal biyomas karbon, B-glukosidaz ve iireaz aktiviteler lizerinde kullanilan herbisidlerin en etkili
dozlar1 2ug/g toprak oldugu belirlenmistir. Inkiibasyon giinlerinin test edilen 6zellikler iizerinde farkl
etkiler gosterdigi ortaya konulmustur. Inkiibasyonun 21. giinii B-glukosidaz ve iireaz aktivite iizerinde
etkili bulunurken, inkiibasyonun 28. giinli dehidrogenaz aktiviteyi, inkiibasyonun 45. giinii mikrobiyal
biyomas karbonu ve inkiibasyonun 90. giinii ise alkalin fosfataz aktiviteyi stimiile ettigi gozlemlenmistir.
Sonug¢ olarak, mesotrione + nicosulforan uygulanan topraklarda herbisidin artan dozlar1 uygulandig:
inkiibasyonun 45. giinlindeyse B-glukosidaz aktiviteyi arttirdig1 incelenmistir. Topraklara farkli dozlarda
quizalofop-p-ethyl uygulandiginda ise [-glukosidaz aktivitede artis uygulanan tiim dozlarda
inkiibasyonun 45. giiniinde belirlenmis, 60. giiniinden itibaren ise azaldig1 saptanmuistir.

TESEKKUR
Bu Calisma HUBAK (Proje No: 19173) tarafindan Desteklenmistir.
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