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Ozet — Patateslerin en zararli boceklerinden biri patates bocegidir. Patates bocegi (Leptinotarsa
decemlineata Say, 1824), Chrysomelidae familyasina ait bir bocektir. Diinya ¢apinda tanimlanan 35.000
tiir ile Coleoptera takiminin ti¢lincii en biiyiik familyasidir. Bu familyanin tiyeleri hem larva hem de ergin
olarak bitkilerle beslenir ve her iki yasam evresi de aym veya ilgili bitki tiirlerini tiikketir. Bir¢ok tiir
konukguya 6zgiidiir. Bu tiir ilk olarak Thomas Say tarafindan 1824 yilinda Doryphora cinsinin bir iiyesi
olarak tanimlanmistir (Say, 1824). Familyanin diger {iyeleriyle olan morfolojik benzerliklere dayanarak,
Suffrian (1858) organizmanin yeniden siniflandirilmast gerektigini belirtmis ancak kendisi herhangi bir
resmi degisiklik yapmamuistir. L. decemlineata 19. ylizyilin ortalarinda bir sorun haline gelmis ve bilim
camiasinin biiyiik ilgisini ¢ekmistir. Patates endiistrisinde, bocek zorlu bir tehlike olmaya devam etmekte
ve cografi kapsamim siirekli olarak diinyanin diger bolgelerine dogru genisletmektedir. Cesitli stres
faktorlerine kars1 potansiyel dayanikliligmin yani sira, gesitli ve adaptasyon yetenegi yliksek yasam
dongii ve siireci nedeniyle kontrol edilmesi ¢ok zor bir haseredir. Bu baglamda; calismanin amag ve
icerigini, Patates bocegi olarak bilinen Leptinotarsa decemlineata Say, 1824 ‘nin istilaci tiir olarak
analizi olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler — L. decemlineata, Ekoloji, Ekonomi, Istila, Tarim

I. GIRIS Patates bocegi olarak adalandirilan Leptinotarsa
Patates, diinya genelinin %79’unda firetilmekte ve decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae), patates
miktar olarak bugday, misir ve piringten sonra 4. dretimini azaltan canli faktorler arasinda en
sirada yer almaktadir[1]. Bu durum; patatesin 6nemlisi kabul edilmektedir [9-18]  Cinki,
icerigindeki  karbonhidrat, protein, mineral patateste %70-%80’lere varan iirin kaybina neden
maddeler ve vitaminlerle insan beslenmesinde, ©labilmektedir[18]. L. decemlineata’nin ana vatani
dzellikle de bazi iilkeler icin vazgecilmez bir gida  Clineybatt Amerika ve Meksika olup, ilk olarak
haline gelmesinden kaynaklanmaktadir[2- 1811 yilinda Thomas Nuttall tarafindan toplanmis
3].Patates iiretiminde Cin, Hindistan, ABD, Rusya V& Solanum rostratum Dunal. iizerinde beslendigi
gibi iilkelerin 6nde oldugu siralamada Tiirkiye de tesbit edilmistir [10- 11].

12/13. sirada yer almaktadir[4-8].
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Patates boceginin en uygun konukgusu patates
(Solanum tuberosum L.) olmakla birlikte L.
decemlineata, bu bitkiyi bulamadigi zaman
Solanaceae familyasindan domates (Lycopersicum
esculentum Mill.), patlican (Solanum melongena
L.), titin (Nicotiana tabacum L.) ve biber
(Capsicum annuum L.) bitkileriyle  de
beslenmektedir[12-16]. L. decemlineata ergin ve
larvalari, konukgularinin yapraklarinda
beslenmekte, gerek ergin, gerekse larva doneminde
konukgularmin once yapraklarin ana damarlarini
birakarak beslenmekte, sonra onu da yiyerek
bitkileri sadece gdvdeden ibaret bir hale
getirmektedir [13- 17].

L. decemlineata 19. yiizyilin ortalarinda bir sorun
haline gelmis ve bilim camiasinin biiytik ilgisini
cekmistir. Giinlimiizde de patates endiistrisinde L.
decemlineata, onemli bir tehlike olmaya devam
etmekte ve cografi kapsamini siirekli olarak
diinyanin diger bolgelerine dogru genisletmektedir.
Sahip oldugu biyolojik ve ekolojik yasam
stirecinde yliksek adaptasyon ve yayilma yetenegi
nedeniyle miicadelesi ve kontrolii zor olan, Patates
bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say, 1824
(Insecta:Chrysomelidae)) tiiriiniin istilacilik rol ve
oneminine Oncelikle odaklanilmast bu c¢aligmanin
amacimi olusturmaktadir.

Il. Leptinotarsa decemlineata Say , 1824

A. Taksonomi
isimlendirme:
Domain: Eukaryota
Regnum: Metazoa
Phylum: Arthropoda
Classis: Insecta
Ordo: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Genus: Leptinotarsa
Species: Leptinotarsa decemlineata Say, 1824
Sinonimler:

Doryphora decemlineata Say 1824 (Stél, 1863)
Doryphora decemlineata Roger (Jermy ve Balazs 1990)
Leptinotarsa multitaeniata (Stal 1859) (Jacques 1988)
Chrysomela decemlineata Say 1824 ( Stél 1865)
Leptinotarsa decemlineata (Kraatz 1874)

Leptinotarsa intermedia (Tower 1906) (Jacques 1988)
Leptinotarsa oblongata (Tower 1906) (Jacques 1988)
Leptinotarsa rubicunda (Tower 1906) (Jacques 1988)

Polygramma decemlineata Mleli¢ (Jermy ve Balazs 1990)
Polygramma decemlineata Mels (Balas ve Saringer 1982)
Leptinotarsa Chevrolat, 1837 = (Chrysomela Auct. =
Doryphora Auct. = Polygramma Motschulsky, (1860)

B. Morfoloji - Biyoekoloji
Morfoloji: Ergin-Yumurta Larva-Pupa
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Sekil.1. L. decemlineata ergin bireyde viicut

genel

morfolojisi ve elytra desenlenmesi

L. decemlineata bireylerinde; ergin 10- 12mm
boyunda, sar1 kirmizimsi renkli, dorsalde kuvvetli
bombelidir. Sertlesmis olan {ist kanatlarin tizerinde
5°1 bir tarafta, 5’1 diger tarafta olmak tizere 10 tane
uzunlamasina siyah renkli bant vardir [19-26]
. Thoraxda bobrek veya “V”’seklinde siyah biiyiik
bir leke, yanlarinda da kiiciik siyah lekeler bulunur
[27]. Bas ve pronotum kahverengi-turuncu - sari
olup ¢esitli sekillerde siyah isaretlerle kaplidir [28].
Yumurtalar sar1  veya soluk turuncu olup,
uzunlamasina oval, yaklastk 1,2- 1,8mm
uzunlugunda ve 0,7- 0,8mm genigligindedir.
Genellikle patates yapraklarin alt kisimlarinda,
bazen yaprak saplari ve saplar1 iizerinde siralar
halinde ve nadiren toprakta bulunurlar[21, 23, 26].
Yumurtadan ¢ikan larvalar 4 gémlek degistirerek
ergin olurlar ve 4 larva donemi gegirirler. Patates
bocegi larvast yumurtadan ilk ¢iktigi zaman 4 -
Smm boyunda olup olgunlasinca 11-13mm'ye
ulasir. Renk bocegin gelisimi ile degisir [21, 26,
27]. Patates bdcegi pupast 10-11mm uzunlugunda
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turuncu renklidir. Serbest pupa olup antenleri ve
facet gozleri belirgindir. (Sekil 1).

Biyoekoloji

L. decemlineata, gelisim siirecinde; Eyliil aymin
ikinci-igiinci  haftalarindan  itibaren  girdigi
kislagindan, ergin olarak Nisan-Mayis aylari
icerisinde; topragin genellikle 0-30cm derinliginde,
hava sicakliginin 13 °C -17 °C, toprak sicakliginda
14 °C -15°C* ye ulastigi zaman ¢ikar [15, 21, 27,
29- 32]. Mayis'in ilk haftasinda kislaktan ¢ikan
erginlerin 1- 4 giin i¢inde ciftlestikleri ve birinci
dole ait ilk yumurta paketlerinin Mayis'in ikinci
haftasindan  itibaren  birakilmaya  baslandigi
bilinmektedir[15]. Yumurtalarini enellikle yapragin
alt yliziine gruplar halinde koyarlar. Bir disi 500-
3000 arasinda yumurta birakabilir. Yumurtadan
¢ikan larvalar birinci gomlegi degistirdikten sonra
bitkinin her tarafina dagilirlar. 4 larva donemi
gecirirler. Gelismesini tamamlayan larva, toprakta
bir  hiicre i¢inde  birka¢  giin  kivrik
vaziyette prepupa halinde kalir, daha
sonra dordiincii gomlegini degistirerek topragin 1-
l4cm  derinliginde pupa olur.  Ergin  Omiirleri
ortalama olarak disilerde 33, erkeklerde 22 giindiir.
Erginlerin hi¢ gida olmadan 19- 62 giin yasadigi
saptanmigtir [27,33]. Patates bdceginin dol sayisi
yasadigi  bolgenin  iklimine  baglhh  olarak
degismektedir [34,35].

Patates boceginin son donem larvalari giinde 40
cm? ergini ise 10 cm? patates yaprag: tiiketme
kapasitesine sahiptir. Maksimum gida tiiketimi 25 °©
C'de gerceklesir [41- 43]. Sabit sicakliklarda,
gelisme 25 ile 33 ° C arasinda en hizlidir [16,22].
Toplam tiiketim, konuk¢u bitkiye bagli olmakla
birlikte, ilk larvalar gelisim siirecinde tiiketilen
toplam yapraklarin yaklasik% 3'ini tiiketirken
ikinci, Ugilinci ve dordiincii larvalar, toplamin
yaklagik % 5,% 15 ve% 77'sini tiiketir [22,36-
42].Son veya dordiincii larvalar ise, bitkinin
yaprag1 tamamen dokiilmiigse, yapraklar saplari ile
de beslenebilmektedir [36-42].

II. ISTILA SURECI
A. Tarihge-Etki-Rol-Biyocografya-Yayilim
Gilintimiizde geldigi siireg itibari ile diinya geneline

yayillma potansiyeli, patatates bitkisi basta olmak
tizere Solanacea tiirlerine, biiylikk boyutlarda

verdigi ekolojik ve ekonomik zararlar sonucunda
L. decemlineata, en etkili istilact bocek
taksonlarindan biri olarak nitelendirilebilmektedir.
Ana vatan1 Gilineybati Amerika ve Meksika olup,
ilk biiyiik salgini, 1859 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerinin Nebraska eyaletinde goriilmiis ve
ciddi bir zarara sebep olmustur. Ilk salgindan sonra
hizli bir sekilde yayilan patates bocegi, 1880
yilindan once Kanada ve Atlantik aciklarinda
goriilmustir [10,11,43,44]. Amerika Birlesik
Devletlerinden sonra Avrupa da ilk kez Almanya
da 1877 yilinda Miilheim de saptanmis ve bulasik
tarlalardaki bitkiler petrolle yakilmustir. Ingiltere de
1901, Fransa da Bordeaux yakimlarinda 1922
yilinda goriilen zararlimin Fransa ya 1. Diinya
Savasi sonunda askerler tarafindan ya da Amerika
Birlesik Devletlerinden ithal edilen bitkisel iiriin
kasalari ile girdigi sanilmaktadir [13-44].(Sekil2)

Sekil.2 Leptinotarsa decemlineata'nin 1921-
1964 aras1 Avrupa'da yayilimi

L. decemlineata ‘nin yayilis alanlari arasinda,
Kuzey Amerika (Giliney Kanada, Meksika),
Giineybat1 Asya (Irak, Iran, Suriye), Avrupa
(Ingiltere, Irlanda, iskandinavya ve izlanda harig
her yerde), Eski SSCB iilkelerinden Beyaz Rusya,
Ermenistan,  Estonya,  Glircistan, Letonya,
Litvanya, Ukrayna vardir. Yine Bati1 Sibirya,
Kazakistan, Kirgazistan, Moldova ve Tacikistan
yayilis alanlari igerisindedir [44-48]

Giiniimiizde Patates Bocegi Avrupa, Anadolu, Iran,
Orta Asya ve Bati Cin'de patates iiriinlerine zarar
vermektedir. Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'da
mevcut yayillma alan1 yaklastk 16 milyon
kilometrekaredir ve genislemeye devam etmektedir
L decemlineata'nin yayilma alan1 150 yil i¢inde
3000 kattan fazla artmistir[10-49] Kuzey Amerika,
Avrupa ve Asya'da bécegin yayilma alani 2009 yili
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itibariyle baslangigtaki 5000 km? karsiik 16
milyon km? iizerine ¢ikmistir[10-49].

Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera:
Chrysomelidae) (Patates bocegi), Tiirkiye’de ilk
kez 1963 yilinda Edirne’nin Yunanistan ile sinir1
olan Bosna ve Karaagac¢ koylerinde saptanmustir.
Daha sonra zararli, Trakya Bolgesinden baglayarak
yurdumuzun i¢ bolgelerine dogru ilerlemistir
[32,44].

L. decemlineata iilkemizdeki patates iiretiminde
onemli derecede ekonomik kayba neden olan
zararlilarin  basinda gelmektedir. Bu zararlinin
yayilis1 onlenememis olup, en 6nemli zarar1 patates
ve patlican ekilis alanlarinda gorilmektedir
[13,44]. Bugiin hemen her tarafa, ozellikle de
patates tiretimi yapilan her yere yayilmistir [14,44].
Patates bocegi 1824 yilinda Thomas Say tarafindan
Kuzey Amerika’da yabani olarak yetisen
Solanaceae familyasina ait bir bitki olan Solanum
rostratum Dunal {izerinde bulunarak tanimlanmistir
[32, 44, 50]. ik bulundugu sahadan baska
bolgelere nasil yayildigi net olarak agikliga
kavusmamustir [50, 36]. Fakat 1850 yilina kadar S.
rostratum iizerinde yasadigt ve ilerleyen
zamanlarda ticaretin bolgede gelismesiyle patatesin
yetistigi diger bolgelere de tasindigi tahmin
edilmektedir [13,44].

Patates boceginin konukgu bitkileri daha ¢ok
patates ve patlican olup, birinci nesil ergin ve
larvalar1 genellikle patatese, diger nesiller ise her
iki bitki tiirtine de zarar vermektedir [33, 44, 50].
Ergin ve larvalarin her ikisi de konukcu bitkilerin
yapraklarini genellikle distan baslayarak ice dogru
yemekte, bazen de yapragin merkez kisminda bir
delik acarak bu deligi genisletmek suretiyle
beslenmektedir. Ilkbaharda kislama yerini terk
ettikleri sahalarda patates bitkisi yoksa besin
aramak iizere baska yerlere ugarlar. Patates
boceginin yayilmasinin da bu siiregte oldugu
diisiiniilmeltedir [50-58]. Bocegin  beslenmek
suretiyle yaptig1 zararin yani sira, patateslerde X -
viriislinlin, patates ig yumru viriisliniin ve patates
halka clriikligiini meydana getiren
Corynebacterium sepedonicum’un tasiyicist olarak
da rol oynadig1 bilinmektedir [50,51].

Yapilan arastirmalarda bu zararlinin patateste %
70-80’lere varan iriin kayiplarina neden oldugu
belirlenmistir [18,54]. Patates boceginin beslenerek
dogrudan yapti§1 zararin yani sira patateste

kahverengi ¢iirlikliikk, ig yumru viroidi ve patates
halkali ciiriikliigii hastaliklarinin ~ yayilmasinda
tasiyici olarak da zarar yapmaktadir. Bu zararliya
kars1 insektisitler yogun olarak kullanilmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan bu kimyasallar sonucunda
patates boceginde ilaclara karst dayaniklilik
gelismesi gibi problemler ile karsilasilmaktadir.
Ayrica kullanilan bu insektisitler sadece iiretim
maliyetini arttirmakla kalmayip, insan, c¢evre ve
dogal diismanlar {iizerinde de olduk¢a fazla
olumsuz etkiler yapmaktadir [54,55].

Ergin ve larvalar1 bitkilerin yesil aksaminda
beslenmekte ve en fazla zarar1 da ozellikle son
donem larvalar1 olusturmaktadir. Zararlinin yiiksek
populasyon yogunluguna ulastig1 yillarda larvalari,
bitkilerin 0Ozellikle erken donemlerinde yiiksek
oranda zarara neden olmaktadirlar. Herhangi bir
miicadele yapilmamasi durumunda zarar oranmi1 %
100’e kadar ¢ikabilmektedir.

B. Miicadele/Kontrol: Siire¢-Sonug

Fazla miktarda {riin kaybina neden olarak
ekonomik diizeyde biiyiikk hasarlara sebebiyet
veren patates bocegi ile miicadelede kimyasal
insektisitlerin  kullanimi  bas1 ¢ekmektedir. Bu
yontem ilk olarak uygulanmaya bagladig
donemlerde olumlu sonu¢ verdiyse de ileriki
zamanlarda  patates  boceklerinin  kullanilan
kimyasallara karst dayamklilhik kazandigi ve bu
kimyasallarin ¢evrede bulunan diger bazi canlilarin
da yasamlarin1 olumsuz olarak etkiledigi tespit
edilmistir [15, 56, 59- 64]. Bunlara ek olarak,
zararlimin insektisitlere karsi olusturdugu capraz
dayaniklilik nedeni ile kontrolii yildan yila daha da
giiclesmektedir [56, 61].

1950’1 yillarda en fazla tercih edilen kimyasal
insektisitlerden biri olan DDT’ye ve ayrica
Lindane, Dieldrin, Toxaphene, Carbaryl ve baska
organik fosforlu ilaclara karsi patates boceklerinin
direng kazandig1 saptanmistir [50,65]. Ayrica bazi
kimyasal insektisitlerin tabiatta ¢ok uzun siire
kaldigi ve bu sebepten dolay1r topragi, suyu
kirleterek, yiiksek organizasyonlu canlilarin besin
zincirine girmesi ile insan sagligini da dolayh
olarak tehdit ettigi goriilmiistiir [50,66].

Son yillarda kimyasal pestisitlere alternatif
olusturmak amaciyla zararlilarin miicadelesinde
bazi bitki ekstraktlarinin [67,68] ve biyolojik
miicadele [67,52] yOntemlerinin aragtirilmasi ve
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bunlarin uygulamaya aktarilmasi biliyiilk ©Onem
kazanmistir.

Patates bocegi ile biyolojik miicadele alaninda
bir¢ok arastirma yapilmistir. Biyolojik miicadelede,
predator, parazitoit, bakteri, virilis, nematod, fungus
ve protozoalarin veya bunlarin ¢esitli {irtinlerinin
zararli boceklere karsi kullanilmasi esas alinmistir
[15, 47- 78]. Fakat yapilan galismalar bu bocek
patojenlerinden viriisler hari¢ [47, 79] digerlerinin
tek  basmna  kontrolii  saglayacak  etkinlik
gostermedigini ortaya koymustur [47,80].

1. SONUC

Patates, diinya capinda en ¢ok tiiketilen gida
tirtinlerinden biridir ve hem gida giivenligi hem de
tarimsal ckonomiler agisindan Onemli bir rol
oynamaktadir ve en biiylik iireticileri arasinda Cin,
Hindistan, Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri
yer almaktadir [49,81-83]. Patatesin degeri, yliksek
besin igeriginde ve Onemli miktarda enerji,
karbonhidrat ve temel vitamin ve mineralleri
saglama Ozelliginde bulunmaktadir. Etkili bir besin
lifi kaynagidir ve 6nemli miktarda C ve B vitamini
ile, potasyum igerir. Ayrica, patates nispeten
ucuzdur, yaygin olarak bulunur ve uzun siire
depolanabilir, bodylece hem gelismis hem de
gelismekte olan tlkeler icin ¢ok Onemli bir gida
kaynagidir.

Patatesin  yaygin  olarak  yetistirilmesinde;
adaptasyon yeteneginin yiiksekligi, hizli gelismesi,
yiiksek verim alinabilmesi, depolama imkant,
tilketiminin ¢esitliligi ve besin degerinin yliksekligi
onemli rol oynamustir [83].

Kiiresel olgekte 20 milyon ha alanda 370 milyon
ton patates iiretimi yapilmakta olup, ekonomik
degeri 50 milyar dolar1 bulmakta oldugu,. Cin ve
Hindistan kiiresel patates {iretiminin = %40’ 1
karsiladig1r ve 1.4 milyon da alanda 5 milyon ton
tiretim gergeklestiren Tirkiye’'nin patates 12/13.
sirada yer aldig1 belirtilmektedir[49,81-83].

Patatesin ana zararlis1 patates bocegi Leptinotarsa
decemlineata Say dir. Ergin ve larva donemlerinde
patates bitkisi {lizerinde oburca beslenmekte ve
miicadele edilmedigi takdirde yumru olusumundan
once tiim yesil aksamu tliketetebilmekte ve biiyiik
verim kayiplarina neden olmaktadir[29,32-41, 81-
83]: Buna gore; Patates bdceginin Iran’da ha
basina 50 dolar maliyeti oldugu, Cin’deki yillik
ekonomik kaybmin 3.2 milyon dolar oldugu

belirtilerek Tirkiye’de  patates  iiretim
maliyetlerinin %4.5’ini patates bocegi miicadelesi
olusturdugu vurgulanmaktadir.

Patates bocegi ilk olarak Amerika kitasinda 1811
yilinda Solanum rostratum (Solanaceae) iizerinde
tespit edilmis ardindan Thomas Say tarafindan
1824 yilinda Leptinotarsa decemlineata Say
ismiyle tanimlanmustir[1-18]. Patates {izerinde
zararli oldugu ilk defa 1861 yilinda Edgerton
tarafindan belirlenmistir[10,15,16,20,40].
Amerika’dan sonra Avrupa kitasinda goriilmiis
olup, Avrupa kitasinda 1874 yilinda ilk defa
Almanya’da tespit edilmis eradike edilmis[10].
ardindan 1921 yilinda Fransa’da goriilmistiir[44-
48]. 2. Diinya savasi yillarinda zararlinin
Avrupa’da hizla yayilmast sebebiyle biyolojik
savas etmeni olarak kullanildig: diisiiniilmiis ve bu
durum donemin iletisim araglarina yansitilmigsa da
yayllimin zamani ve cografyast incelendiginde
dogal bir yayilim oldugu degerlendirilmistir[3-44].
Patates  boceginin  endemik oldugu alanin
biiyiikliigii 5 bin km? iken, mevcut yayilmasinin ise
16 milyon km®ye ulastig1, halen ortalama 80
km/y1l hizla[10-49]. yayiliminin devam ettigi
tahmin edilmektedir[10-49,81-83]. Tirkiye i¢in ilk
kayit 1963 yilinda Edirne ilinde yapilmis (Atak,
1973), kisa zamanda patates ekimi yapilan tiim
alanlara yayilmistir[15,40].

Patates bocegi miicadelesinde ¢esitli kiiltiirel ve
fiziksel ~yoOntemler kullanilabilmekle birlikte
entansif  tarimda  etkinlikleri son  derece
sinirhdir[29,32,33,41,43,50]. . Genel predator ve
parazitoitlerden bazilar1 patates bdcegi ile
beslenebilmekte  ancak  kontrolde  yetersiz
kalmaktadir[73-80].

Gelinen noktada, higbir yontem, L. decemlineata
‘nin  kontroli  i¢in  kaliet  bir  ¢Ozliim
saglayamamaktadir. Cok c¢esitli yasam dongiisii
nedeniyle kontrol acisindan zor bir bdcektir[29-
80].. Bocekler diyapoz, beslenme, dagilma ve
tireme vb biyoekolojik donanimlarimi yavrularia
zaman ve de mekan icinde basart ile
aktarabilmektedir. Farkli ve olumsuz ortam
kosullarina asir1 uyum saglama yetenekleri ve
insanlarin ¢ogunlukla insektisitlerle sinirli olan
kontrol cabalari da basarisizligin nedenlerinden
biridir[61-65,70].. Yiiz otuz bes yillik yanlig bocek
yonetiminden bugiline kadar 6nemli bir fark yok
gibidir[29-80].Bununla birlikte; kimyasal olmayan
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yontemlerle yapilan miicadele[52,56,59,60,66-
69,70-77] dahi kontrol i¢in asla siirdiiriilebilir bir
kaynak niteliginde olamamaktadir[73-82]. L.
decemlineata‘nin yasam stratejisine paralel
gelistirilmis kontol yonetim sistemlerne bir baska
ifade ile ,esneklige ve uyum yetenegine ihtiyag
vardir. Burada farkli ve biitiinlesik  kontrol
tekniklerinin genis kapsamli ve dinamik bir istila -
kontrol yonetimi yaklasimina Oncelikle  bilim
temelli olarak dahil edilmesi, patates iriinlerine
ekonomik olarak uygulanabilir olmasi1 ¢evre
giivenligi ve gida giivenligi baglaminda da temel
segenek olarak goriinmektedir,
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