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Ozet — Nesnelerin Interneti (Internet of Things, IoT) teknolojisi ile diinyay1 gdzlemleme yetenegine sahip,
veri isleyebilen, verileri analiz edebilen ve karar verme islemleri gergeklestirebilen, kablosuz algilayicilar
yardimiyla canli cansiz nesneleri tanimlayabilen sistemler gelistirilmeye baslanmistir. IoT, hakkinda ¢ok
fazla arastirma calismasi oldugundan ve halen gelismesi devam eden bir teknoloji olmasi sebebiyle bir¢cok
tanimi bulunmaktadir. Casagras’m final raporunda (Coordination and Support Action Global RFID-related
Activities and Standardization), fiziki donanima sahip nesneler ile sanal nesneler arasinda iletisimi kuran,
veri Uretilmesi ve tiretilen verilerin paylasimini saglayan kiiresel bir altyapr olduguna vurgu yapilmistir.
[letisim teknolojilerinin ve yapay zekanm etkin bir sekilde ilerlemesiyle giinliik hayat igerisinde verilerin
toplanmasi, yorumlanmasi, kayit altina alinarak izlenmesi ve karar verme algoritmalarinin olusturulmasi
biiyiik énem kazanmaktadir. IoT teknolojisinin temelini Makineden Makineye Iletisim (M2M) olusturur.
IoT destekli cihazlar, internet iizerinden birbirleriyle protokoller araciliiyla iletisim kurabilir ve boylece
kendi aralarinda veri aktarimi yapabilirler. Bu 6zelliginden dolay1 IoT teknolojilerinin verdigi olanaklarla,
akilli sehir, akilli ev, akill trafik, akilli tarim ve biyomedikal sistemlerinin yani sira kullanim alanlarinin
genisligi ile goz oniinde bulunmaktadir. Bu ¢alismada IoT teknolojilerinin kullanildig1 genis bir alanda
yazilmis tez ve makale ¢aligsmalar1 incelenmis, kaynaklar listelenmis ve arastirmacilar i¢cin hem akademik
hem de ticari alanlardaki farkli ¢esitlilikleri goz oniine getirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Hayvancilik, Internet of Things, Literatiir, Tarim, Uretim.

I. GIRIS birgok insan biiyiikkbas hayvan yetistiriciligi
yapmaktadir. Niifus artisiyla beraber kisi basina
diisen kirmizi et ve siit tiiketim miktarlarinin
azaldign  goriilmektedir.  Tiirkiye  Istatistik
Kurumunun (TUIK) 5 Mayis 2023 tarihinde
yayinladigi 49696 sayili haber biilten raporuna gore
kirmizi et iiretimi bir 6nceki yilin son ¢eyregine
bakildiginda 2022 yilinda %12,3 artarak 2 milyon

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifusun
artisina  baglt olarak; tarim ve hayvancilik,
insanlarin dengeli beslenmesinde, yeterli gidayi
almalarinda ve bir¢cok alanda hem gida hem de
endiistri  hammaddesi olarak kullanildigindan
onemli bir konuma sahiptir. Biiyiikbas hayvancilik
ve besicilik, inek, sigir, Okiiz, manda gibi ! attala
hayvanlarm yetistiriciligi demektir. Besicilik hem 191 bin 625 ton olmustur [1]. TUIK’in 14 Subat
siit hem de kirmizi et iiretiminde iilkenin gelir 2023 tarihinde yayimnladigi 49484 sayili raporunda,
kaynaklarma dogrudan etki etmektedir. Giiniimiizde ~ SUt ve sit lrlnleri dretimi bir onceki yiln aym
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doénemine gore %3 azaldi [2]. Baz iilkelere kiyasla
tilkemizde kisi basina diigen kirmizi et tiiketimi daha
distiktiir. Tablo 1°de diger tilkelere gore kisi basina
diisen kirmiz1 et tiiketimi gosterilmektedir [3]. Et
fiyatlarindaki artislar da bunu destekler niteliktedir.
Bu sebeple biiyiikbas hayvancilikla ugrasan insan
sayisinin artmasi artik bir ihtiyag haline gseldigi gibi
mevecut  yetistirici  igletme  verimliliklerinin
artirtlmasi da olduk¢a 6nem ve destek verilmesi
gereken bir konudur.

Tablo 1. Ulkelere gore fert basina diisen kirmiz et tiikketimi

Ulkeler Kisi basina diisen kirmizi
et tiiketimi (kg)
Arjantin 36,0
Amerika Birlesik 26,0
Devletleri
Brezilya 24,4
Israil 241
Avusturalya 18,1
Kanada 16,0
OECD Ulkeleri - Ortalama | 14,4
Norveg 12,6
Isvigre 12,5
Tiirkiye 11,1
Rusya 10,1
Misir 8,0
Kaynak: OECD Agriculture Statistics: OECD-FAOQO

Agricultural Outlook (Edition 2021-2030)

Tarim dirlinleri ireten ve biiyiikkbas hayvan
yetistiriciligl yapan bir isletmenin hem yonetim yap1
tasarimmin dogru ve gelistirilebilir bir sekilde
yapilmasi, hem de uygun bir silirii yOnetim
sisteminin ~ kullanilmas1 ~ gerekir. ~ Gelecekte
karsilasilacak olan bir¢ok problemin daha erken
onlenmesinde veya olusabilecek risklerin yok
edilmesi i¢in alinmast gereken Onlemlerin
zamaninda miidahalesinde de 6nemli rol
oynamaktadir.

Modern hayvancilik isletmelerinin  olmazsa
olmazi olan, siiri yOnetim uygulamalari,
hayvanlarin kimliklendirilmesini, verilerin
toplanmasini, analizinin yapilmasini ve kayit altinda
tutulmasini saglayan programlardir.

1. MATERYAL VE YONTEM

IoT insanlar, hayvanlar, araglar, cihazlar ve
benzeri bir¢cok “seyin” kendi ve birbiri arasindaki
hareketlerini anlamlandirmaya yaramaktadir. IoT yi

bu kadar onemli hale getiren, donanimlarin hem
birbirleri ile hem de sayisal diger cihazlarla, 6rnegin
bilgisayarlarla ve yazilimlarla haberlesmeyi
sagliyor olmasidir. Bu olanak cihazlarin ¢oklu nokta
prensibi ile bulut bilisim sistemleri iizerinden
gercek  zamanli  verileri  izlenmesine  ve
yorumlamasina imkan saglamaktadir.

A. Literatiir Calismalart

Kog¢ Universitesi, Oktay Cetinkaya tarafindan
yapilan “Next-generation Internet of Energy
Harvesting  Things” doktora tezinde, IoT
hizmetlerinin onarim ihtiyacit olmadan ¢alismalar1
icin elektronik alana dayali yeni elektronik
haberlesme (EH) tekniklerinin gelistirilmesine
deginilmistir [4].

Kog Universitesi, Ecehan Berk Pehlivanoglu
tarafindan yapilan “Yeni Nesil Nesnelerin Interneti
icin Enerji ve Spektrum Verimli Iletisim
Teknikleri” doktora tezinde, MH (molekiiler
haberlesme) literatiirde bulunan biitiin kipleme
metotlart ayrintili olarak karsilastirilmistir ve yeni
bir kipleme metodu gelistirilmistir [5].

Ko¢ Universitesi, Naveed Ahmed Abbasi
tarafindan yapilan “Sinir Sisteminin Nano-Bio
Nesnelerin Internetine Yonelik Bilgi ve lletisim
Teorik Analizi” doktora tezinde, sinir sistemi aginda
meydana gelen haberlesmenin Bilgi iletisim
teknolojileri (BIT) bakis agistyla analiz edilmesi
arastirilmistir.  Biyo-Nano Nesnelerin Interneti
(BNNI) uygulamalarmin yapay nano-aglar igin iist
bir yap1 olabilirligi ortaya konmustur [6].

Kocaeli Universitesi, Faruk Aktas tarafindan
yapilan  “Biyomedikal =~ Uygulamalar1  li¢in
Nesnelerin Interneti Tabanli Ger¢ek Zamanli Veri
Toplama Ve izleme Platformunun Gelistirilmesi”
doktora tezinde, saglik bilgi sistemleri i¢in RFID
teknolojileri ve KVAA (Kablosuz Viicut Alan Ag)
ile yeni bir IoT tabanli veri toplama ve anlik izleme
uygulamasi gelistirilmistir [7].

Istanbul Universitesi, Zeynep Turgut tarafindan
yapilan “Nesnelerin Interneti Ig¢in Hareketlilik
Yonetimi” doktora tezinde, IoT tabanli i¢ mekan
aglarda etkin bir konum belirleme yontemi
onerilmis ve IoT ekosistemi olusturulmustur [8].

Kog Universitesi, Murat Kuscu tarafindan yapilan
“Biyo-Nano Nesnelerin interneti icin Nano Olgekli
ve Biyo-ilhamli Iletisim Teknikleri” doktora
tezinde, BNNI’nin fiziksel katman sorunlari
arastiritlmis ve nano ve makro Olgekli siber aglar
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arasinda kesintisiz iletisime olanak
tekniklerinden bahsedilmistir [9].

Gazi Universitesi, Sema Kayapinar tarafindan
yapilan “Nesnelerin Interneti ile Kapali Déngii
Tedarik Zincirinde Miisteri Davranislarinin Etkisi”
doktora tezinde, IoT tabanli KDTZ (Kapali Dongii
Tedarik Zinciri) modelinde yeni bir matematiksel
yontem gelistirilmistir [10].

Tzounis ve ark., tarim sektoriinde kullanilan
kablosuz sensor aglari ve IoT’nin yayilmasina
yonelik zorluklar1 ve gelecek potansiyeli ortaya
koymuslardir [11].

Sit  sigirciliginda  siiri  yonetimi  alaninda
kullanilan ¢agdas teknoloji uygulamalar1 {izerine
degerlendirmeler incelenmistir [12].

Williams ve ark., (2016) tarafindan dort ay
boyunca otlak alanlarinda siit sigirlarindan alinan
konum verileri ile makine O0grenme
algoritmalarindan  faydalanarak ham konum
verilerinin alinmasi saglanmstir [13].

Songtao ve ark., (2015) IoT, hayvanlarin yasam
alanlarinin  gelistirilmesine  degisik  olanaklar
sunmasina ragmen, hayvan yasam alani refahinin
dogru anlasilmasi i¢in uygun bilimsel cergevelere
uygun farkli  yontemlerle yeni sistemler
gelistirilmest  ve  uygulanmasi  gerekliligini
belirtmislerdir [14].

Jianhua Zhang ve ark., (2016) “Ac¢ik Hayvancilik
Ortami1  ig¢in  Nesnelerin  Interneti  izleme
Ekipmanimin Tasarimi ve Gelistirilmesi” isimli
makalesinde kiimes hayvanlariin  bulundugu
ortamdaki sicaklik, nem, 151k yogunlugu, riizgar hiz1
ve baz1t gaz parametrelerinin  Sl¢limiinden
bahsetmistir [15].

Fernandes ve ark., RFID tabanli IoT uygulamalar1
icin ticari etiketlerin, tersine miihendislik ve
giivenlik degerlendirmesini yapmislardir [16].

2016 yilinda A. K. Yildiz tarafindan hazirlanan
doktora tezinde; yapay sinir aglar1 modelleri
kullanilarak biiyiikbas hayvanlarda kizginligin baglh
oldugu faktorlerin etkileri incelenmistir [17].

Hilal ve ark., yapay sinir aglariin siit sigirciligi
alanindaki uygulama g¢alismalarini incelemislerdir
[18].

Patil ve ark.,, arduino ve veri madenciligi
kullanarak akilli tarim iizerine yardimci olarak
otomatik bir bitki sulama sistemi 6nermislerdir [19].

Germani ve ark., LoRa LPWAN Kullanarak
Kesintisiz Canli Hayvan Izleme igin yeni bir IoT
Mimarisi 6nermislerdir [20].

saglayan

Tirkiye’deki bolgelere ait siit sigirlarinin robotik
stirli yonetim sistemlerine sahip olma durumlarinin
analizini yapan bir ¢alisma incelenmistir [21].

[zmir ilinin Odemis ilgesinde bulunan sigircilik

isletmelerinin siiri yonetim teknikleri incelenmistir
[22].

1. BULGULAR

Tirkiye bir tarirm ve hayvancilik iilkesi
oldugundan, siit ve et ihtiyacinin siirekli artmasi
nedeniyle ciftliklerin teknolojik altyapilarinin
tyilestirilmesinin  verimlilige etkisi g6z Oniine
alinmalidir. Gelisen 10T teknolojileri dikkatle takip
edilerek mevcut iiretici ve tesislere entegresi
konusunda bilin¢lendirmeler artirilmalidir.

IV.TARTISMA

Ulkemizdeki hayvan ciftliklerinde ¢ogu hayvan
hastaliklarinin 6nceden teshis edilememesinden ve
bundan dolayr tedavi uygulanamamasindan
kaynaklanan  Oliimler meydana gelmektedir.
Kizginlik donemlerinin dogru zamanda tespit
edilememesi sebebiyle dollenme kalitesi yeterli
seviyede saglanamamaktadir. Bu durum iiretilen
sitin de kalitesinin  diistikliigline sebebiyet
vermektedir. Bu durum ¢ok fazla hayvan telefine ve
ekonomik acidan kayba sebep olabilecegi gibi bu
hayvanlardan elde edilen gidalar da insan sagligin
olumsuz etkilemektedir. Devaminda saglik igin
artan harcamalar ve iilke ekonomisine yiikii de s6z
konusu olacaktir.

V. SONUCLAR
Tarim ve Hayvancilik alaninda siirii yonetim
sistemi  uygulamalarinda  kullamilmak iizere

asagidaki maddelerde belirtilen hedeflere ulagsmak

icin yeni tip akilli ¢iftlik, hayvan takip ve izleme

yontemlerinin gerekli oldugu goriilmektedir.

e Tirkiye’ de fazla sayida biiyiikbas yetistiren
isletmelerde hayvan takibinin sistemsel olarak
yapilmasi,

e Cok c¢esitli hastaliklarin belirtileri olan, yeme,
icme ve hareketlerdeki degisikliklerin sadece
insan gozlem yolu ile degil, bu sistemle
makinelerden faydalanilarak analizlerin
yapilabilmesine imkan vermesi,

e Hayvanlarin rumen pH ve sicaklik degerlerinin
stirekli kay1t altina alinmasi ve degerlendirilmesi,

e Hastaliklara erken teshis onerisi sunmast,
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Hayvanlarin giin i¢indeki davranislariin kayit
altina alinmasi,

Kizginlik donemlerinin  dogru tespiti
dollenme donemi takibinin saglanabilmesi,
Siit verimliligine olumlu katkida bulunmaya
olanak saglamasi,

Hayvanlarin adim sayist ve siirelerinin gercek
zamanl takibine olanak saglamasi.

ile

e Tarimsal arazilerde ve seralarda teknolojik
altyapt ve ag  baglanti  sistemlerinin
genisletilmesi.
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