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Ozet — Canakkale Bogazi’nin hemen yaninda yer alan Canakkale Sehri, yeralti sularindan
yararlanmaktadir. Canakkale sehri ve ¢evresinde deniz suyu girisimi nedeniyle tath su akiferleri yiiksek
risk altindadir. Bu durum gelecekte Canakkale'deki yeralti suyu rezervuarlarinin zarar gérmesi gibi biiyilik
sorunlara yol agabilecektir. Canakkale Ili ve ¢evresindeki tatl su akiferlerinin arastirilmasi bu nedenle
biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Bilindigi gibi dogru akim 6zdireng yontemi diisey elektrik sondaj(DES)
teknigi Schlumberger elektrot dizilimi yeralt1 suyu aramalarinda en sik kullanilan tekniklerden biridir. Bu
caligmada 117 noktada dogru akim 6zdireng yontemi diisey elektrik sondaj(DES) teknigi Schlumberger
elektrot dizilimi uygulanmis, jeofizik veriler toplandiktan sonra bu veriler kuyu logu verileriyle birlikte
yorumlanmistir. Sonug olarak 6zdireng ¢alismalarindan elde edilen veriler 15181nda olas1 tatli su akiferleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Dogru Akim Ozdireng Yontemi, Schlumberger Elektrot Dizilimi, Tatl: Su Akiferleri

I. GIRIS sonucunda 40, 12 ve 3 ohm.m ozdireng degerleri

(Canakkale kenti, Tiirkiye’ nin bircok yerinde
oldugu gibi, farkli amaglarla yeraltisuyundan
faydalanmaktadir. Kentin {izerinde bulundugu
ovanin aliivyon olmast ve deniz kiyisinda
bulunmas1 nedeniyle tuzlusu girisim olasilig1
Canakkale’ nin su yataklarini tehdit etmektedir.
Ozdireng yontemi, ekonomik ve kullaniminin
kolay olmas1 gibi nedenlerle bircok jeolojik
sorunun ¢éziimiiniin yani sira, elektriksel iletkenlik
temeline dayandigi i¢in yeraltisuyu aramalari igin
ozellikle tercih edilmektedir.

[1’e gore [2], Ozdireng yOntemini kullanarak,
Hollanda’ nin  bati  kesimindeki yeraltisuyu
tuzlulugunu belirlemistir. Yaptiklar1 c¢aligsmalar

elde edilen bolgeler sirasiyla tatli, aci1 ve tuzlusu
olarak yorumlanmigtir. [3], Ozdiren¢ yOntemini
kullanarak, El Paso Texas’ ta statik su seviyesinin
90 m derinlikte bulundugunu ve tathi-tuzlusu ara
ylizeyinin bu seviye ve 500 m arasinda degistigini
gostermistir. [4], Glineydogu Virginia bolgesi ve
Kuzey Carolina’ nin kuzey bdlgesinde, tatli suya
doygun temiz kum ve cakilin (sist ya da seyl
icermeyen) Ozdireng degerlerinin 20 ohmm den
birkag 100 ohmm’ ye kadar deger aldigin
hesaplamistir. Ayrica, silt, kil ve ac1 su igeriginin,
aynt kumun oOzdirencini disiirdiigiinii ve sonug
olarak 10 ohmm 6zdirence sahip bolgelerden tath
suyun iiretilme olasiliginin olmadigini belirtmistir.
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Buna ek olarak, tatli su (1 litresinde 1000 mg’ dan
az ¢oOziinmis madde bulunan) iceren bdlgelerin
Ozdirencinin 19-25 ohmm arasinda degistigini
aciklamistir.

[5], Schlumberger acilimi kullanarak o6zdireng
degerleriyle Dogu Virginia sahillerindeki tuzlu
suyun tatli suya yapmis oldugu girisimi
incelemiglerdir. Tatli suya doygun bolgedeki
ylksek goriiniir 6zdireng ile tuzlu suya doygun
bolgedeki diisiik goriiniir 6zdireng arasindaki
farklilik 111 Schlumberger sondajiyla
belirlenmistir. S6z konusu calisma, Schlumberger
acilimi  kullanilarak  uygulanmis ve Ozdireng
yonteminin, bir bolgedeki tatli-tuzlu su ara
ylizeyini belirlemede etkili bir ara¢ oldugunu
gostermistir.

[6]7 ye gore [7] yeryiiziinden topraga verilen
suyun, yiizeyden doygun olmayan bdlgeye gecisi
ve oradan da yeraltisuyuyla birlesmesi sirasinda
yeraltindaki 6zdirencin degisimini incelemistir.
Ozdireng dl¢iimleri, hem yere su verilirken hem de
su verme islemi  durdurulduktan  sonra
gerceklestirilmistir. Bdoylelikle, zamana bagh
olarak yeraltina verilen suyun, yeryiiziinden
doygun olmayan ortama, bu ortamdan da
yeraltisuyu tablasina akis hareketi izlenebilmistir.

Bu ¢alismada 6zdireng yontemi DES teknigi ve
Schlumberger acilimi uygulanmis ve elde edilen
verilerden Canakkale Kenti ve ¢evresindeki tath su
akifer potansiyeli belirlenmeye ¢aligilmistir.

I. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninda 117 noktada 6zdireng yontemi
DES teknigi ve Schlumberger acilimi uygulanmig
ve elde edilen verilerden Canakkale Kenti ve
cevresindeki su yataklar1 ve tuzlusu girigimi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen 6l¢iimler, [8]
tarafindan gelistirilen IPES3 yazilimi kullanilarak
degerlendirilmistir.

Ozdireng verileri mekanik sondaj kuyularindan
elde edilen verilerle de desteklenerek olas1 yeralti
yapisi, yeraltisuyu varligt ve deniz suyu girisimi
ortaya konmaya ¢alisilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).
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Sekil 1. Ozdireng yonteminin uygulanmasi [9]

Yontem uygulanirken, yere iki elektrotla akim
verilir ve diger iki elektrot arasindaki potansiyel
fark olciiliir (Sekil 1). Ozdireng yonteminde yer
icinde akim olusturan uglar “akim elektrotu” ve
olusturulan bu akim sonucu meydana gelen gerilim
farkin1 6lgen uglar “gerilim elektrotu” ve akim ve
gerilim elektrotlarinin geometrik konumlaria gore
gelistirilen O6l¢ti alma teknikleri de “elektrot
dizilimleri” olarak tanimlanmaktadir.

Yer iginde elektrik akimi ohm yasasina gore
gerceklesir. Ortamin goriiniir 6zdirenci, izleyen
sekilde

pa= (AV/1)*K @)

bagintisindan hesaplanmaktadir. Burada I, yere
verilen akimi (amper); AV, 0Olgiilen gerilim farkini
(volt) ve K ise akim ve gerilim elektrotlarinin
geometrilerine bagli bir katsayidir (metre). Bu
kosullarda pa, goriiniir 6zdiren¢ olup ohm metre
(ohmm) birimindedir.

(1) bagintisindan,  goriintir ~ 6zdirencin K
katsayist ile dogru orantili  oldugu
goriilmektedir. K katsayis1 akim ve gerilim
elektrotlarinin  konumlarima baghdir ve
elektrot agilim tiirtine gore ayni jeolojik

yap1 Uzerinde farkli goriiniir 06zdireng
degerleri  Olciilebilir. Coziimii istenen
jeolojik  soruna  gbére  Schlumberger,
Wenner, Dipol-Dipol, vs gibi elektrot
acilim tiirleri uygulanmaktadir.
Schlumberger ve Wenner dizilimi derin
amagcl arastirmalarda; yanal

stireksizliklerin belirlenmesinde ve maden
aramaciliginda ise daha ¢ok dipol-dipol
acilimi kullanilmaktadir.
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. BULGULAR

Kiyiya yakin deniz suyu girisimini gérmek igin
goriiniir 6zdirencin 2, 5, 10, 20, 25, 30, 40, 50 ve
60m derinliklerdeki yanal dagilimi ve goriiniir
Ozdirencin K-G ve D-B yonli kesitler ile dikey
dagilimi izlenmistir. Profiller boyunca katman
parametreleri ve kuyu loglar1 degerlendirilerek
yeraltinin 2 boyutlu gOriinlimiinii  gosteren
jeoelektrik profiller elde edilmistir. Sonug olarak
jeolojik yapidaki yanal ve diisey degisimler
jeoelektrik profillerden goriilebilmektedir (Sekil 2
ve Sekil 3).
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Sekil 2. 2, 5, 10 ve 20’tf°derinlikteki goriimjig 6zdireng
degerleri.

PROFIL 4

Sekil 3. PROFIL 4 yerelektrik kesitinin kuyu verileriyle
birlikte degerlendirilmesi.

IV. TARTISMA

Canakkale kenti ve civarinda, genel olarak
alivyonun 1ist seviyelerinden derinlere dogru
kumlu kil, kil, siltli kil, killi kum gibi kil miktari
fazla malzemenin oldugu, bu birimlerin altinda ise
kumlu killi ¢akil, kumlu cakil, ¢akil gibi kum ve
cakil miktarn1 fazla akiferlerin  bulundugu
anlagilmistir. Calisma alanindaki mekanik sondaj
kuyularindan hazirlanan blok diyagrami da bunu
desteklemektedir.

Sahilden i¢ kisimlara dogru uzanan kesitler
incelendiginde yer altindaki birimlerin
Ozdirenglerinin sahilden i¢ kesimlere yani kentin
dogu bolimlerine dogru genel olarak artis
gosterdigi  goriilmektedir.  Yiiksek 6zdirengli
seviye, 4 numarali profilin sonuna kadar devam
etmektedir.

Ayrica D-B  dogrultulu profillerin  deniz
yakimindaki ilk noktalarinda tuzluluk oldugu
goriilmektedir. Ozellikle 4 profilinin baslangicinda
bulunan sondaj kuyular1 sayesinde buradaki
tuzlanmanin daha acik goriildiigii soylenebilir.

V. SONUCLAR

Bu ¢alismada 117 noktada dogru akim 6zdireng
yontemi  diisey  elektrik  sondaj  teknigi
Schlumberger elektrot  dizilimi  uygulanmus,
jeofizik veriler toplandiktan sonra bu veriler kuyu
logu verileriyle birlikte yorumlanmistir. Sonug
olarak 6zdiren¢ ¢alismalarindan elde edilen veriler
1s181nda olasi tath su akiferleri belirlenmistir.

Hazirlanan  goriiniir  6zdiren¢ haritalar1  ve
yerelektrik haritalar1 incelendiginde, Canakkale
ovasmin sahil kisimlarinda denizin yeraltisuyuna
karismas1  nedeniyle  tuzlanmanin  oldugu
anlasilmaktadir. Canakkale’ de, su kullanim amagli
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acilacak  kuyularin  tuzlanmanin  oldugu bu
bolgelerin disinda agilmasi gerekmektedir.
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