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Ozet — CHIRP deniz miihendislik sismigi yontemi deniz taban1 ve altindaki yapilarin jeolojik olarak
yorumlanmasinda olduk¢a 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ancak, pek ¢ok yontemde oldugu gibi CHIRP
yonteminde de veriler yorumlanirken veri toplama agamalarinda yasanmis olan olumsuz durumlarin ve
etkilerin bilinmesi ve yorumlama islemlerinin buna gore yapilmasi gerekir. Bu ¢alismada, Ege Denizi
aciklarinda toplanmig CHIRP verisinin, veri toplanan sismik hat boyunca geminin yon degistirmesi
sonucu CHIRP deniz miihendislik sismigi verisinde nasil bir degisiklige neden olabilecegi incelenmis ve
yorumlanirken dikkat edilmesi gereken noktalara deginilmistir.

Anahtar Kelimeler — CHIRP Deniz Miihendislik Sismigi, Ege Denizi, Deniz Tabani, Yorumlama

I. GIRIS

Deniz tabanini olusturan normal ¢okelim sonucu
olusmus bir yapida ylizey ve ylizeye yakin
birimler, daha derindekilere gore giincel ve geng
birimlerden olusmaktadir. Bu gen¢ birimlerin
yapisal 6zelliklerinin bilinmesi bolgenin 6zellikle
deprem ve benzeri diger dogal afetler acisindan
aktivitesi hakkinda ¢ok o©nemli bilgiler sunar.
CHIRP deniz miihendislik sismigi yontemi, deniz
tabani yapisinin belirlenmesi, denizaltindaki faylar,
gaz  cikislari, pokmark  yapilari,  denizel
miihendislik yapilarinin konumlandirilmasi, boru
hatlar1 jeoteknik ¢alismalari, platform ve kuyu
alan1 degerlendirmeleri, arkeolojik ve ¢evresel etki
degerlendirme  calismalarinda  genis  capta
kullanilmaktadir (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil
4). Sistemin ¢oziiniirliigii oldukga yiiksektir. Bu da
CHIRP verilerinin jeolojik olarak
yorumlanmasinda olduk¢a 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Ancak, pek c¢ok ydntemde oldugu

gibi CHIRP yo6nteminde de veriler yorumlanirken
veri toplama agamalarinda yasanmis olan olumsuz
durumlarin ve etkilerin bilinmesi ve yorumlama
islemlerinin buna gbre yapilmast gerekir. Yani
veriyi yorumlayacak kisinin veri toplama iglemleri
hakkinda bilgi sahibi olmas1 olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismanin amaci, Ege Denizi aciklarinda
toplanmig bir CHIRP deniz miihendislik sismigi
verisinin, veri toplama esnasinda, geminin yon
degistirmesi sonucu CHIRP verilerinde nasil bir
degisiklige neden olabilecegi ve yorumlama
esnasinda nelere dikkat edilmesi gerektiginin
belirlenmesidir.
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Sekil 1. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen sismik kesitle
ayni1 bolgede toplanmig bir bagka CHIRP deniz mithendislik
sismigi kesitinde gozlenen aktif faylar, gomiilii faylar ve
Kuvaterner yaslt sedimanlar [1].

Sekil 2. Deniz tabanindaki bir iletigim kablosunun iirettigi
sacilma hiperbolii [2]” den uyarlanarak [3].
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Sekil 3. Izmir Kérfezi’nde, derinden ¢ekilen CHIRP
hatti(Ustte) ve yorumu(Altta). Kesitte aktif (S1°den S5°¢) ve
inaktif pokmarklar (IP), gaz agisindan zengin bdlgelerden
gelen yansimalar (EHR) ve aktif faylar net bir sekilde
gozlenmektedir[4].

MATERYAL VE YONTEM

Calisma sirasinda yiiksek ayrimli miihendislik
sismigi (CHIRP) verisi, geminin sancak tarafina,
yana monte, 3,5 kHz Bathy 2010 Chirp sistemi ile
toplanmustir (Sekil 4).

Chirp miihendislik sismigi sistemi, cok yiiksek
ayrimli sismik sistemler olup, deniz tabanindan
itibaren 30-40 metre derinlige kadar sismik verinin
elde edilebilmesini saglarlar. Calisma prensibi
olarak, batimetri sistemlerinin ¢alisma prensibiyle
ayni olup, calisma frekanslar1 ¢ok daha diistiktiir.
Transduserden yaynan sinyal deniz tabani ve
altindaki birimlerden yansiyarak ayni1 sekilde
transduser tarafindan algilanir (Sekil 4 ve Sekil 5).
CHIRP sistemlerinin diisey ¢oziiniirligli kaynagin
bant genisligine baghdir. Ornegin, 2-8 kHz'lik bir
kaynak, P dalga hizinin 1500 m s-1 oldugu
varsayildiginda, 0,125 m'lik teorik diisey
cozlinlirliige sahiptir. CHIRP sistemlerinin yatay
coOziiniirligli oncelikle kaynak ozelliklerine (151n
acis1, baskin frekans), ¢okeltilerin P dalgasi hizina,
tow-fish derinligine ve sistemin sinyal tekrarlama
oranina baghdir ve vyaklastk 1 ila 2 m'lik
karakteristik yatay ¢Oziinirliklere sahiptir [5].
Dijital olarak kaydedilen CHIRP verilerinin

islenmesi i¢in [5] bir akis semas1 Onermistir. Buna
gore CHIRP wverilerinin iglenmesi 2 asamada
asamada korelasyon ve ters
islemleri

gerceklestirilir. 1.
evrisim, 2. asamada
gergeklestirilir[5].

ise filtreleme

transduserler Kayitct

Sekil 4. CHIRP yiiksek ayrimli miithendislik sismigi kayitci
ve transduserleri
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Sekil 5. Yiiksek ayrimli miihendislik sismigi sistemlerinin
blok yapisi ve galigma prensibi [3]

A. CHIRP Verilerinin Yorumlanmas:

CHIRP deniz sismik verileri sayesinde, deniz
tabani, deniz tabani altindaki katmanlar, katmanlari
kesen aktif faylar, gomilii faylar, aktif faylardaki
atim miktarlari, deniz altindaki bazi muhtemel gaz
birikimi ve c¢ikislar1 net bir sekilde ayirt
edilebilmektedir. Kesitler aktif ve gomiilii faylarin
belirlenmesinde, bu faylarin, deniz altindaki
katmanlar1 deniz tabanina ya da yakinina kadar
kesip kesmedigi dikkate almir. Su kolonunun
hemen altinda, giincel katmanlardan olusan deniz
taban1 ve yakinina kadar ulagan faylar aktif fay
olarak degerlendirilir. Deniz tabanina kadar
ulasamayan faylar ise gomiilii faylar ya da
muhtemel aktif faylar olarak degerlendirilebilir
(Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 17 de gosterilen CHIRP  verisi
incelendiginde, kesitin sagindan soluna dogru
denizin derinlestigi goriilmektedir. Deniz tabanini
ve altindaki katmanlar1 olusturan giincel ve
Kuvaterner sediman ¢okelimleri birbirine paralel
ve diizgilin bir ¢okelim gostermektedir. Kesit aktif
faylar acisindan incelendiginde, bu faylarin deniz
taban1 ve altindaki katmanlar1 keserek, deniz
tabaninda ve altinda yapisal degisiklikler ve
stireksizlikler olusturduklar1 goézlenmektedir. Bu
yapisal degisikliklerin en Onemli sebebinin
buradaki aktif faylardaki diisey atimlardan
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Bu kesitteki aktif
faylardan kaynaklanan en biiylik atimin, kesitin
solunda yaklasik 1500m ofset mesafesinde ve 550
milisaniye derinlikte oldugu goriilmektedir (Sekil

1) [1].

II. BULGULAR

Bu aragtirmada kullanilan yiiksek ayrimli CHIRP
deniz miihendislik sismigi kesitinde (Sekil 6 ve
Sekil 7), deniz tabaninda ve daha derin bolgelerde,
birbirine paralel sekilde diizenli bir ¢okelim
gosteren geng¢ birimler ve bdolgenin deprem
acisindan gilinlimiizde de aktivitesini korudugunu
gostermesi agisindan O6nemli olan deniz tabanina
kadar ulasan faylar bulunmaktadir. Kesit sagdan
sola incelendiginde deniz tabaninin derinliginin
arttigi ve Ozellikle geminin yoniiniin degistigi
1500m ofset mesafesine gelindiginde derinlikte ani
bir artisin ve daha sonra da 0 ofset mesafesine
yaklasildikca ~ deniz ~ tabaminin  yikseldigi
gozlenmektedir. Ayrica, sismik hattin sonlarinda
aktif bir fay da bulunmaktadir.
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Sekil 6. Bu aragtirmada kullanilan CHIRP verisinin
toplandigi sismik hat(kirmizi). Mavi renkte goriilen ‘L’
seklindeki bolge veri toplarken geminin sirastyla ddnmeye
baglamadan 6nceki, doniis esnasindaki ve dondiikten sonraki
konumunu gostermektedir. Bu ‘L’ sekilli mavi bolgede
toplanan CHIRP verisi Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7. Sekil 6’daki Mavi renkte goriilen ‘L’ seklindeki
bolgede veri toplarken geminin sirasiyla donmeye
baslamadan onceki, doniis esnasindaki ve dondiikten sonraki
konumunu kapsayan hat boyunca toplanan CHIRP verisinin
gorinimii.

1. TARTISMA

Ozellikle deniz sismigi caligmalarinda verilerin
toplanmasi, islenmesi ve yorumlanmasi ayri
asamada ve genellikle her bir agama konuyla ilgili
deneyimi olan farkli kisiler ya da guruplar
tarafindan  gergeklestirilmektedir.  Calismanin
biitlinliigiiniin bozulmamas1 i¢in her asamanin
bastan sona birbirleriyle baglantili  olarak
gergeklestirilmesi gerekir. Bu durumda verilerin
toplanmasi, islenmesi ve yorumlanmasinda gorevli
kisilerin bastan sona birbirleriyle iletisim halinde
olmalar1 ve gozlemlenen olumlu ve olumsuz
gelismelerin  kayit altina alinmasini saglamalari
gerektirmektedir.

Gergeklestirilen bu c¢alismada, veri toplama
asamasinda geminin yon degistirmesinin CHIRP
deniz miihendislik sismigi verisine nasil bir etkide
bulundugu ve yorumlama asamasinda bu etkilerin
nasil  degerlendirilmesi  gerektigi  konusunda
onerilerde bulunulmustur.

IV.SONUCLAR

Bu ¢alismada, Ege Denizi agiklarinda toplanmis
CHIRP verisinin, veri toplanan sismik hat boyunca
geminin yon degistirmesi sonucu CHIRP deniz
miihendislik sismigi verisinde nasil bir degisiklige
neden olabilecegi incelenmis ve yorumlanirken
dikkat edilmesi gereken noktalara deginilmistir.

Sonu¢ olarak, bu calismada incelenen sismik
kesitte;

e Deniz tabaninda ve altindaki Kuvaterner
donemi geng¢ birimlerin birbirine paralel
sekilde diizenli bir ¢okelim gosterdigi,

e Faylarin deniz tabanina kadar ulastigi (bu
durum  bélgenin  deprem  agisindan
giniimiizde aktif oldugunu gostermesi
acgisindan 6nemli),

e Kaesitin sagindan soluna ilerlerken deniz
tabaninin derinliginin arttig1 ve oOzellikle
geminin yoniiniin degistigi 1500m ofset
mesafesine gelindiginde derinlikte ani bir
artisin ve daha sonra da 0 (sifir) ofset
mesafesine yaklasildikca deniz tabaninin
yiikseldigi,

e Gemi yoni degistikten sonra veride
gbzlemlenen olumsuz etkilerin yaninda,
hattin sonlarinda aktif bir faymn bulundugu
gbzlemlenmistir.

Biitiin bunlarla birlikte, veri toplama esnasinda
geminin yon degistirmesinin CHIRP verisinde
olumsuz bir etkiye neden oldugu anlagilmistir.

Sismik hattin sonundaki aktif fay yapisinin
dikkate alinmasinin ve en azindan bdlgenin yapisal
ozellikleri hakkinda bilgi vermesi agisindan kayda
gecirilmesinin faydali olacagi diistiniilmektedir.
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