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Ozet-Cevresel giiriiltii kentsel yasamin gelismesiyle giin gectikee etki alanini biiyiitmektedir. Bu yayilim
insanlarin maruz kaldig1 giiriiltii degerlerini artirmakta ve gilinliik yasam kalitesini diistirmektedir.
Psikolojik sorunlardan fizyolojik rahatsizliklara kadar bir¢ok tiirde soruna sebep olan giiriiltii kavrami
teknolojik gelismelerle birlikte 6nemini artirmaktadir. Bu sebeple ¢evresel giiriiltiiniin engellenmesi yerel
ve idari yonetimlerce zorunlu ¢alisma alani haline getirilmistir.

Cevresel giiriiltiiniin olusmasinda bir¢cok farkli bilesen gorev almaktadir. Ticari alanlardan eglence
mekanlarina kadar farkli 6rnekleri bulunan bu bilesenler i¢inde ulastirma faktorii gevresel giiriiltiiniin
olusmasinda en etkili olan parametredir. Ulasim giiriiltiisii tasit ve kaplama arasindaki etkilesimden
meydana gelmektedir. Bu etkilesim sonucu olusan giiriiltii degerleri ara¢ hiziyla dogrudan baglantilidir.
Bu sebeple calisma kapsaminda karayolunda giiriiltii maruziyetine en ¢ok sebebiyet veren tir tipi araglar
incelenmeye alinmistir. Araglarin duran halde ve farkli hiz degerlerinde sebep olduklar: giiriiltii degerleri
kayit altina alinarak hiz ve giiriiltii iizerinde bir baglanti elde edilmeye caligilmistir.

Yapilan ¢alismada ayni1 tip ve modeldeki tirlar incelenmistir. Ilk olarak hizin 0 km/saat oldugu durgun
haldeki motorun sebebiyet verdigi giiriiltii degeri dl¢lilmiis daha sonra iki farkli hiz degeri i¢in 3 farkl
arac gegisi izlenmistir. Bu ara¢ gegislerinde olusan giiriiltii degerlerinin tamami hiz ile baglantili olacak
sekilde tablolagtirilarak bir grafik elde edilmistir.

Olusturulan grafik incelendiginde ara¢ hizinin artmasiyla birlikte olusan g¢evresel giiriiltiinlin arttig1
gozlenmistir. Ayrica diisiik hizlarda birim hiz degisimine karsilik olusan giiriiltii degisim degerlerinin
yiiksek hizlarda yasanan birim hiz degisimine karsilik olusan giiriiltii degisim degerlerinden daha kiigiik
degerlerde oldugu goézlenmistir.

Anahtar Kelime: Cevresel Giiriiltii, Ara¢ Hizi, Tur Giiriiltiisii, Giiriiltii Degigimi.

I. GIRIS

Cevresel giiriiltiinlin dogru bir sekilde incelenebilmesi igin giiriilti kavraminin dogru bir sekilde
tanimlanmasi gerekmektedir. Cevrede olusan bir¢ok ses 6begi olmasina ragmen her ses grubu giiriiltii
olarak tanimlanmamaktadir. Bir ses grubunun giiriiltii olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in ortamda
bulunan canli varlig1 dikkate alinmaktadir. Incelenen alanda olusan ses kiimesinden rahatsiz duyan
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insanlarin bulunmasi bu ses grubunun giiriiltii olarak degerlendirilmesine yol agmaktadir. Bu sebeple
giiriiltii kavramu literatlirde rahatsizlik uyandiran ses grubu olarak tanimlanmistir [1].

Giriiltiinlin tanimlamas1 dogru bir sekilde yapildiktan sonra gevresel giiriiltiiye sebebiyet veren unsurlar
degerlendirmeye alinmalidir. Teknolojinin gelismesi ve niifusun artis1 kent alanlarmin biiylimesine yol
acmistir. Bu biiylime kent merkezlerinin sinir alanlarinin gelismesine dolayisiyla da giirtiltii maruziyeti
bulunmayan dogal alanlarda giiriiltii kirliliginin olugsmasina sebebiyet vermektedir.

Olusan giiriiltii kirliligi insan yasami i¢in baslangigta konfor alaninda kisitlamalar seklinde kendini
gostermektedir. Fakat yapilan ¢ok sayida arastirma giiriiltiin maruziyeti {izerinde engelleme ¢alismalarinin
yapilmamas1 sonucunda bu konfor alaninda yasanan sorunlarin 6tesinde giiriiltiiniin insan saglig1 i¢in risk
olusturacagimi gostermektedir [2], [3] ve [4]. Bu sebeple psikolojik rahatsizliklardan kardiyolojik
rahatsizliklara kadar bir¢ok hastaliga sebebiyet veren giiriiltiinlin engellenmesi bir gereklilik degil
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Giriiltii kavrami her ne kadar gelisen teknolojiyle birlikte son zamanlarda dikkat edilen bir konu olsa da
tarihsel siire¢ goz Oniine alindiginda gecmis caglardan beri miicadele edilen bir konu oldugu
gozlenmektedir. Julius Caesar doneminde parke kapli yollarda aksam saatlerinde at arabasi kullaniminin
yasak olmasi bu agiklamaya verilebilecek ornekler arasindadir.

Cevresel giiriltii ticari alanlar, eglenme mekanlari, kentsel yasam alanlar1 gibi birden ¢ok bilesenin bir
araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu bilesenlerden biri olan ulastirma faktorii ise ¢evresel gliriiltiiniin
olugmasinda en etkili olan baslik olarak degerlendirilmektedir [5]. Bu sebeple kentlerde olusan g¢evresel
giirliltii maruziyetinin kontrol altina alinmasinda ilk olarak dikkat edilmesi gereken unsur ulastirma olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulastirma giiriiltiisii  ulasgtirma modlarinin  birlikte degerlendirilmesi sonucu olusan giiriiltiyi
gostermektedir. Karayolu, havayolu, demiryolu, suyolu gibi ulastirma modarinin tamimin ayni anda
degerlendirilmesiyle ulastirma giiriiltiisii daha dogru bir sekilde incelenmis olmaktadir. Fakat cevresel
giiriiltiinlin olusmasinda ulastirma faktoriiniin etkisi ne kadar biiyiikse ulagtirma giiriiltiisiiniin olusmasi1 da
karayolu modu kaynakli olusan giiriiltiiniin etkisi de o kadar biiylik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Karayolu ulagtirma modunun etki ettigi kitlenin daha biiyilik olmasi, kapidan kapiya ulagimin saglanmasi,
tilkeler i¢cinde en biiylik ulastirma agini1 payina sahip olmasi gibi 6zellikler ulastirma modunun sebep
oldugu giiriiltii degerinde karayolunun etkisini artirmaktadir.

Karayolu giiriiltiisii tasit tipi, yol tipi, hava durumu gibi birden ¢ok verinin birbiri ile etkilesimi
sonucunda olusmaktadir. Tasitlarin sahip olduklar1 motor ozellikleri, kullandiklar1 yakit tipleri, arag
hizlari, yollarin sahip oldugu kaplama tipleri, havani sicaklik ve riizgar durumu gibi birden ¢ok bilesen
karayolu giiriiltiisiiniin olusmasinda dogrudan etkilidir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

Karayolu giirtiltiisiine sebep olan bircok tasit tipi bulunmaktadir. Binek otomobiller, otobiisler, motorlar,
kamyon/kamyonetler, minibiisler ve tirlar bu tasit dagilimina verilebilecek Ornekler arasinda yer
almaktadir. Tim bu tagitlarin bireysel gecisleri goz Oniine alindiginda en fazla giiriiltii maruziyeti
olusturan tasit tipinin tir tipi araclar oldugu gozlenmistir. Bu sebeple calisma kapsaminda
degerlendirilecek olan arag tipi tir olarak belirlenmistir.

Tirlarin sahip oldugu motor 6zelikleri, yakit tiirii, arag tipi gibi bir¢ok bilesen ulasim kaynakli ¢evresel
giiriiltii olusumunda dogrudan bir etkiye sahiptir. Fakat gelisen teknoloji arag tipleri ve modelleri lizerinde
de bir degisiklige sebep olmakta boylece arag tipine bagli olarak olusan giiriiltii degerleri de
degismektedir. Bu sebeple c¢alisma kapsaminda tirlarin sahip olduklari teknik Ozellikler degil tasit
hizlarini sebep oldugu giiriiltii degerleri incelenmeye alinmistir.

Calismanin yapilmasinda kullanilacak arag tipi ve incelenecek parametre belirlendikten sonra
uygulanacak yontemin belirlenmesine geg¢ilmistir. Ara¢ hizlarinda yasanan birim degisikligin sebep
oldugu giiriiltii degerlerinin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak ¢alisir durumda ama hareketsiz duran bir tir
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icin giiriiltii degerleri kaydedilmeye calisilmistir. Boylece duran bir tirin sadece motor calismasi
sonucunda olusturacag: giiriiltii degeri belirlenmeye calisilmistir.

Bu ¢alismanin yapilabilmesi i¢in bos bir alanda durmakta olan bir tir incelenmeye alinmistir. Tirin
etrafinda herhangi bir yansima alan1 veya engel bulunmadigmma dikkat edilerek tirin calistirmasi
saglanmustir. Tirin yolcu koltugu tarafi olan sag tarafindan yaklasik olarak 4 metre yatay mesafe uzaklikta
olacak sekilde o6l¢iim istasyonu konumlandirilmistir. Olgiim almacak yatay mesafe ve konumun
belirlenirken akis halindeki bir trafikten Ol¢lim alinacak noktalar gbz Oniine alinarak se¢im yapilmistir.
Olgiim diregi ve giiriiltii dl¢iim cihazlarnin belirlenen noktaya koyulmasmin ardindan farkli diisey
mesafelerde motorun ¢aligmasi sonucunda olusan giiriiltii degerleri Olciilerek kayit altina alinmustir.

Duran aracin sebebiyet verdigi giiriiltii degerleri kaydedildikten sonra farkli ara¢ hizlart igin giiriilti
degerlerinin belirlenmesine gecilmistir. Bu ¢alismanin yapilmasi i¢in trafik akisinda tir gegislerinin
oldugu sehirlerarasi bir yol gilizergaht belirlenmistir. Bu yol iizerinde gecis yapan incelenecek arag
hizlariin saptanabilmesi i¢in 100 metre uzunlukta olacak bir yol kesiti belirlenmis ve baslangic¢ bitis
noktalar1 isaretlenmistir. Daha sonra bu isaretlemeleri tam agiyla gorecek sekilde Slglim racanin saha
tizerine konumlandirilmas: saglanmistir. Boylece incelenen aracin bu iki nokta arasindaki mesafeyi ne
kadarlik stirede aldig1 belirlenebilecektir. Hesaplanan bu gecis siiresi ve yol kesitinin uzunlugu birlikte
degerlendirilerek gecis yapan aracin hizi saptanabilecektir.

Ara¢ hizinin belirlenmesi i¢in gerekli<¢aligmalarin yapilmasindan sonra araglari gecisi sirasinda
olusturduklar giiriiltii degerlerinin lgiilmesi igin gerekli ¢aligmalarin yapilmasina geg¢ilmistir. Bu sebeple
uzunlugu belirlenmis olan yol kesitinin tam orta noktasina gelecek sekilde giiriiltii 6l¢iim istasyonunun
konumlandirilacagi dogrultu belirlenmistir. Daha sonra yol platform kenarindan itibaren4 metre yatay
mesafeye sahip olacak sekilde dl¢lim istasyonunun yerlestirilecegi tam koordinat belirlenmistir. Boylece
duran tirdan 6l¢iim alinana nokta ile hareket halindeki tirdan 6l¢iim alinan nokta benzer hale getirilmis
giirliltii okumasinda mesafe kaynakli olusabilecek sapma ortadan kaldirilmistir. Belirlenen 6l¢iim
koordinatlarina giiriiltii 6l¢tim cihazlar1 farkli diisey mesafelerde olacak sekilde yerlestirilmis ve incelenen
araglarin gecisi sirasinda olusan giiriiltii degerleri kayit altina alinabilmistir.

Ede edilen tiim arag¢ hizlar1 ve giiriiltii degerlerini igeren veriler tek bir tablo haline getirilerek istenen
cikarimlarin daha toplu bir sekilde yapilmasi saglanmaya c¢alisiimistir. Bu tabloyu olusturan tiim veriler
daha sonra grafik haline getirilerek yapilacak ¢ikarimlar i¢in gorsel bir destek olusturulmaya caligilmistir.

1. BULGULAR

Tir tipt araglarin hizlarina bagl olarak olusturduklar giiriiltii degerlerinin incelenmesinde ilk olarak
olgiimler sonucu elde edilmis olan veriler tablo haline getirilmistir. Olgiim alinirken istasyonun
konumlandirilacag1 koordinatlar belirlendikten sonra istasyon iizerine yer seviyesinden ii¢ farkli diisey
mesafede giiriltii 6l¢lim cihazlar1 yerlestirilmistir. Bu noktalarda sabitlenmis olan giiriiltii Slglim
cithazlarmin tir gecisi sirasinda kaydettigi tiim giirtiltii degerleri tabloya farkli hiicrelerde veri olacak
sekilde islenmistir. Asagida verilen tablo yapilan bu ¢alisma sonrasinda olusturulmustur.

Tablo 1. Tir hizina bagl 6l¢iilen giiriiltii degerleri

Tir Gegisi Sirasinda Olgiim Istasyonunda Olgiilen Giiriiltii Degerleri (dB) Ortalama Deger
Hiz(km/saat) Alttaki Cihaz | Ortadaki Cihaz | Ustteki Cihaz (dB)

0 72,69 72,69 72,69 72,69

56 73,05 73,05 73,05 73,05

68 77,95 77,95 77,95 77,95

Yukarida verilen Tablo 1 incelendiginde ara¢ hizlarinda artis oldukca olgiilen giiriiltii degerlerinde de
artis oldugunu gostermektedir. Tablonun verdigi degerler her ne kadar genel bir ¢ikarima olanak saglasa
da hizda yasanan birim artisin sebep oldugu birim giiriiltii artisinin ne oldugu hakkinda niceliksel bir

239



International Journal of Advanced Natural Sciences and Engineering Researches

¢ikarimin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu sebeple verilen tablo degerleri kullanilarak bir grafik
olusturulmustur. Asagida verilen sekil bu grafigi gostermektedir.

Tir (Olciim tarafi-en sag)

78

76 y = 0,0056x2 - 0,3062% + 70,51
74 /

70

Glrdlti degeri dBA

68

66

Sekil 1. Tir hizina bagl olusan giiriiltii degerlerinin grafiksel gosterimi

Sekil 1’de verilen grafik incelendiginde tir hizina bagl olarak yasanan giiriiltii degisimi grafiksel olarak
incelenebilmektedir. Tir tipi araglarda hiza bagl olarak olusan giiriiltii degerleri y=0,0056x? — 0,3062x +
70,51 denkleminde x yerine istenen hiz degeri yazilarak belirlenebilmektedir. Ayrica grafik disiik
hizlarda birim hiz degisimine karsilik gelen giiriiltii degerlerinin yiiksek hizlarda birim hiz degisimine
karsilik gelen degerlerden daha kiigiik oldugunu gdstermektedir.

IV. TARTISMA

Yapilan ¢aligma ara¢ hizlariyla giiriiltiinlin  dogrudan iliskili oldugunu ispatlamaktadir. Ayrica
literatlirde yer alan yiiksek hizlarda giiriiltii maruziyetinin daha faza oldugu kanisin1 da desteklemektedir.
Bu desteklemeyi matematiksel olarak ulunan formiille daha da detaylandirmaktadir.

Tim bu ¢ikarimlar arag tipi ile baglantili olarak olusan giiriiltii degerlerinin incelenmesinin yani sira
ara¢ hiz1 ile baglantili olarak olusacak giiriiltii degerlerinin de incelenmeye alinmasi gerektigini
gostermektedir. Boylece giiriiltii engelleme c¢alismalar1 iizerinde yapilacak onlem ¢alismalarinin daha
etkin olacag diistiniilmektedir.

V. SONUCLAR

Calisma sonucunda elde edilen genel ¢ikarim, ara¢ hizlarinin giiriiltii yayilim alani iizerinde dogrudan
bir etkisi oldugudur. Bu ¢ikarimi, karayolunda en biiytik giiriiltii maruziyetine sebebiyet veren araglarin tir
oldugu cikarimi takip etmektedir. Ayrica tirlarin hareketsiz haldeyken bile izin verilen cevresel giiriilti
degerlerinin istliinde bir giiriiltli emisyonu yaptig1 gozlenmistir. Hiz degisimine bagli olarak giiriiltii
iizerinde olusan artis icin yapilan inceleme ise yiiksek hizlarda yasanan birim hiz degisimlerinin giiriiltii
etki alanin1 daha ¢ok artirdig1 seklinde olmustur.

Varilan tiim bu sonuglar yollarda alinacak giiriiltii engelleme ¢alismamalarinda tek diize yaklagimlarin
kullanilmasinin dogru olmadigini gostermistir. Yollarin izin verilen hiz degerleri gz oniine alindiginda
kent ici yollardaki gecislerde tasit hizlarinin daha distik iller arasi yollardaki gegislerde ise tasit hizlarinin
daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu bilgi ile yapilan calisma sonucunda elde edilen c¢ikarimlar
birlestirildiginde, ayn1 trafik hacmine sahip olan iller arasi yollarda uygulanacak giiriiltii engelleme
caligmalarinin kent i¢i yollarda uygulanacak giiriiltii engelleme ¢alismalarindan daha fazla 6neme sahip
oldugu goriilmektedir.
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